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Este trabajo trata esencialmente de la
distribucion de las facies sedimentarias en la
plataforma continental norte y nordeste del
Brasil. Se han estudiado también, la topogra-
fia submarina, descripcion preliminar de la
microfauna, la relacion carbono-nitroégeno en
los sedimentos y descripcién de las muestras.

Las muestras fueran recogidas durante la
“Operacio N-NE I”, que se realizo de octubre
a diciembre de 1967 en el bugque oceanografico
Almirante Saldanha de la Marina del Brasil,
en el trecho comprendido entre el Cabo Orange
(Territorio Federal de Amapda) y la ciudad de
Recife, en el Estado de Pernambuco (figu-
ra 1) .

Para hacerse comparacion, se han consul-
tado datos de la Expedicién Oceanografica
hecha por el barco pesqueroc “Canopus”, de la
Superintendencia del Desarollo del Nordeste,
en enero y febrero de 1966 (figura 2) .

La localizacién de las estaciones, datos de
profundidad y texturas de los sedimentos se
encuentran en la tabla I. Los valores de car-
bono organico, fésforo, nitréogeno y materia
organica son expressados en la tabla IT.

GENERALIDADES SOBRE EL AREA
T — Caracteristicas del litoral

Considerando las caracteristicas geomoi-
tfologicas y climéaticas del area estudiada, po-
demos dividirla en los siguientes tipos de
litoral:

(1) — Trabajo presentado eh el “Symposium on
Investigations and Resources of the Caribbean Sea
and Adjacent Regions”, Curacao, 1968 .

1 — Litoral Amazénico — esta caracteri-
zado por un clima tropical humedo, con ele-
vadas temperaturas y altos indices pluviomé-
tricos. En funcién del tipo de costa y dinamica
marina (Silveira in Azevedo, 1968) se subdi-
vide el litoral Amazoénico en:

a) Costa de las Guayanas — desde Cabo
Orange hasta Cabo Norte. La sedimentacion
del Rio Amazonas provoca la formacion de
bajas “falésias” arcillosas, cuya fijacion es fa-
vorecida por la vegetacion. Este material se
dispone en lineas de restingas de fango, favo-
reciendo la expansion de los manglares.

b) Golfao Amazoénico — presenta una
linea de costa extremamente inestable. Las
mareas causan una floculacién del material
fino en suspension.

¢) Costa Este-Amazénica — en conjunto
es una costa que presenta el aspecto de
submersion. La idea de una transgresion re-
ciente que habria hecho desaparecer la parte
baja de los drenajes, corresponde bien al as-
pecto del litoral. La naturaleza arenosa y el
viento fuerte causan la acumulacion de dunas.

2 — Litoral de las Barreiras

a) Litoral semi-arido — en la costa del
Estado del Cearé se presentan muchas dunas
méviles, en virtud de que los bajos indices
pluviométricos no propician el desarollo de
vegetacion capaz de fijar los depdsitos. En este
litoral y parte del Estado de Rio Grande do
Norte, el suelo esta constituido de una mezcla
de arcilla y conchas calcareas cementadas con
ayuda de agua salada, que es impermeable, lo
gue unido a condiciones climaticas favorables
condiciona la industria extrativa de la sal.

b) Litoral Nordeste-Oriental — después
del Cabo Sao Roque sobresalen los sedimentos
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TABLA I

Datos sobre las estaciones oceanograficas efetuadas. Convenciones: La = facies litoranea arenosa, AC —

facies de algas calcareas,
O/AC = facies organogénica con algas caleareas, La/AC
La/Lm = facies litoral arenosa con mucho fango, (Ag)
fina, (G) — grava gruesa y blogues, (AgG)

O — facies organogénica, F = facies de fango, F (A) = facies de fango con arena,

= facies litoral arenosa y facies organogénica,

— areng gruesa, (Am) = arena média, (Af) = arena
= grava gruesa y blogues.

Profun- Naturaleza
Estaciones Latitud Longitud (W) didad del
(metros) tondo
1647 070300 8 34040°3 19 AC (Ag)
1647-A 079300 S 349347 37 AC (Ag)
1648 079300 S 34932'0 37 AC (Ag)
1649 07°26'0 S 34°30°0 51 AC (Ag)
16524 069067 S 34¢507 77 AC (G
1655 06°04’7 8 34590 25 AC (Ag)
1656 05041'56 S 35205°6 23 AC (AgQ)
1657 050334 S 350002 53 AC (AgG)
1562-A 039538 S 33946'6 25 _AC ()
1662-B 03950'3 S 33°45'6 a7 AC (AgQ)
1653-A 03049°6 S 33049'2 53 AC (AgB)
1663-13 039522 S 3350’8 95 O (Am)
1663-C 03°50'7 S 33C46°4 60 AC (Ag)
1667-A 03054’8 S 32¢28°1 65 AC (Ag)
1667-B 03°50'7 S 32¢27°5 55 AC (Ag)
1667-C 039500 S 32024’3 26 La (Ag)
1663 039530 S 32037°2 60 AC (Ag®)
1668-A —_ — 90 AC/O (Am)
1373-A 059110 S 359097 35 AC (Ag)
1675 049518 S 357230 38 La (Am)
1678-A 04460 S 35524°0 39 AC (Ap)
1677 049410 & 35024'5 65 O (Ag)
1682 030280 S 35°06'5 61 AC (Ag)
1682-A — _ 61 AC {(AL)
1684 039595 8 359537 19 AC (@
16584-A — — 140 AC/O (Ag)
1684-B — — 13 AC (Ag)
1887 049440 S 360030 13 O (Am)
1688 04335 S 36058°0 49 La (Ann
1692 030220 S 3800270 21 La (Aw)
1693 039300 S 374555 49 AC/O (Ag)
1701 010570 S 371240°0 57 AC (Ag)
1701-A — — — AC (&)
1701-B — — 81 AC (G
1708 020440 S 2900175 66 AC (Ag)
1708-A (2044’3 8 39¢04°0 54 AC (Ag)
1709 03902'0 S 20C18°5 20 1a (Am)
1710 02039'5 S 3994670 17 La (Ag)
1710-A 029330 S 30°41°5 31 La (Ag)
1711 0209250 8 39030'5 49 La (Ag)
1711-A (2022’0 S 30030°0 75 O (AD
1718 02°07°0 S 400260 71 AC/O (Ag)
1719 (2015’0 B 407235 55 O (Ag)
1719-A 020215 S 40029'5 37 La (Ag)
1720 020310 S 40022°0 23 La (Ag)
1741 020253 S 40050’5 24 La (Ag)
1721-A 026200 S 400470 35 AC (Ag)
1722 020135 S 4143’5 53 AC (Ag®)
1723 020000 S 41-01'0 73 AC/0O (Ag)
1723-A 020050 8 41270 63 AC/0 (Ag)
1729 02010’5 8 419270 53 La (Am)
1729-A 02022°0 S 410280 35 La (Am)
1730 020370 S 419375 21 AC (Ag)
1731 020500 8 41°51°0 24 La (Ag)
1731-A 02022'0 S 4151’5 37 La (Ag)
1732 02°15'0 8 419510 52 La f(Am)
1732-A 020180 S 41°51°0 69 AC/0 (Ag)
1738-A 019555 S 4294570 75 La/CG (Am)
1739 020050 S 43440 49 La (Af}
1739-A 020148 S 42°43°0 35 La (Af
1740 020175 8 420425 25 La {AD
1741 020092 S 4451071 29 La (A
1742 0136’0 S 44m91°0 31 La (Af)

Fracciones (%) Calcareo
gruesa | fina %)

8,3 | 17 86,0
91,0 | 8,9 85,0
92,0 | 8,0 92,1
835 | 16,5 95,0
98,5 | 115 93,3
854 | 15,0 94,5
¥2,3 7,0 92,3
914 | 9,6 32,8
98,9 | 11 314
988 | 02 83,7
900 |, 100 83,4
91,7 | 8,3 20,6
95,7 | 4,3 50,5
935 | 6,5 82,0
Y24 | 76 85,3
890 | 11,0 96.5
934 | 68 80,9
798 | 20,2 85,4
910 |, 90 83,2
945 | 5,5 67,5
837 | 105 84,3
942 1 58 82,1
91,3 | 87 92,2
995 | 05 85,1
938 6,2 83,2
745 7 255 88,8
964 | 36 814
5 2,5 56,4
756 1 250 35,6
942 i 58 38,9
855 | 10,5 82,3
99,2 | 0,8 95,0
90,0 | 10,0 92,8
93,3 | 52 92,0
923 | 6,7 88,5
9240 | 7.0 87,2
943 | 52 54,5
93,5 | 6,7 53.3
934 | 6,6 38,3
92,3 ; 7,7 354
A T 73,4
91,5 | 95 87,9
= —

955 | 45 72,3
967 | 3.8 68,9
982 i 1.8 75,3
995 | 05 59,9
992 | 08 86,0
935 | 65 81,0
99,3 ! 777 86’3
933 | 65 18,5
940 | 60 Sgg
932 ! 6,8 ’

924 | 18 43,2
91,0 | 90 68,4
924 | .6 55,0
945 | 55 88,4
280 |20 79,5
91,0 | 8,0 33,8
924 | 66 9,2
958 | 4,2 81
925 | 75 6,4
90,0 | 10,0 6,0
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1743 010120 S 430545 55
1743-A 009510 S 439414 75
1749-A 00030 N 44v32'3 63
1750 009610 S 34935’ 52
1751 00°27°0 S 44€40'0 44
1751-A 00058'5 S 44°50'0 40
1152 010100 S 4454’0 15
1753 00°48'0 S 4§001°0 28
1753-A 000280 S 45580 32
17154 000060 S 45%50°0 51
1754-A 00°02°0 N 459480 75
1755 000375 N 459385 80
1760-A 01°1Y7 N 46°32'5 100
1761 00v51'0 N 46040'0 51
1762 00°13'0 N 46°40'0 36
1762-A — — _
1763 009850 S 47170 23
1764 000127 S 479550 28
1765 00°31°0 N 47049°0 39
1766 00°59°0 N 47941°0 53
17617 019325 N 479245 63
1167-A 01575 N 37¢155 93
1773 02040’5 N 48003'0 103
1773-A 02028°0 N 48°13’5 85
1774 020092 N 4815’0 59
1774-A 010450 N 48°36'0 29
1175 019390 N 480410 20
1776 02015'0 N 49°05°0 20
1177 02038'0 N 48<54'0 76
1778 030000 N 48¢20°0 117
1783-A 039220 N 4855’0 105
1784 03°08'5 N 489070 85
1785 039020 N 49027°5 45
1786 020440 N 49¢48'0 21
1787 020270 N 500150 60
1787-A 030315 N 50°11°0 75
1{93-A 04929'5 N 50¢12°0 123
1793-B 049305 N 50026°0 75
1794 04°08'0 N 50°35'5 52
1795 040014 N 509500 21
1796 040410 N 510370 35
1797 05°09'0 N 51¢28'0 65
1797-A 059200 N 5114’5 100
1797-B 03°02'0 N 49°27’5 45
1801 020210 N 49030°0 23
1802 01°49'0 N 49602°5 15
1803 01°14'0 N 48¢25°0 27
1804 000240 N 48010°0 19
1804-A 0001’5 N 47¢20°0 27
1804-B 00°09'5 S 46°55'5 24
1305 019006 S 45921°0 21
1306 00°32'5 S 450005 51
1807 00°13'0 S 440460 54
1807-A 00°01'5 S 44035'0 72
1813 01°29°0 S 43°19°0 83
1814 019455 S 430217 53
1815 02005°¢ S 430243 38
1816 020330 S 42¢23°0 23
1817 020127 S 42025'5 60
1817-A 029078 S 4202672 73

33

La (AD 982 | 1,8 78,9
AC/0O (Ag) 954 | 4,6 83,4
AC/O (Ag) 96,8 | 3,2 85,2
AC/O (Ag) 99,2 | 08 92,3
La/Ag (Ag) 99,8 | 0,2 84,6
ia (Am) 89,2 , 10,8 14,0
La (Am) 856 | 144 43
La (AL} 92,3 | 7.1 32
La (Al 91,2 | 83 _
La (Ag) 953 | 4,7 —
La (AD) 93,2 | 6,8 —
AG (Ag) 945 | 5, —
AC/O (Ag) 91,3 | 87 —
La (Am) 948 | 5,2 —
La/F (Af) 356 | 644 —_
La/F (Af) 298 | 1702 _
La/F (Af) 382 | 618 118
La/F (Af) 637 | 363 148
F (A 102 | 898 105
La (AQC) 95,5 | 4,5 36,5
O (A 975 | ] 25,4
AC/0 (AgQ) 100,0 | — 83,0
La/O (Ag) 99,5 | 0,5 75,0
La (Af) 925 | 7,5 25,8
La (Af) 28 | 972 14,0
F - \ 98’9 1,0
F — | 995 2,0
F 04 | 962 15
F 40 | 960 3,0
La (Af) 98,3 l 1 10
O (Ag) 99,5 | 0,5 425
La/OQ (Am) 90,71 | 9,3 38,5
F — | 987 0
F — | 99,8 0
F — | 992 0
F — | 998 0
La (AfD) 97,3 ! 2,7 25,6
P (AD) 06,0 | 940 0
F 14 | 9886 0
F 07 | 993 0
F 29 | 97,1 0
La/F (AD 873 | 12,7 5,5
La (Am) 977 | 2,3 23,2

— — _ -
F 11 i 98.9 0
7 02 | 9938 0
F 14 ! 93,6 0
F 116 | 88,4 0
La (Am) 79,8 i 20,2 20,0
La (Ag(®) 39.8 | 10,2 25,0
La (Al 853 | 14,7 23,0
La (Am) 918 | 8,2 248
La/AC (AgG) 89,8 | 10,2 55,6
AC (Ag) 957 ! 7.3 75,6
O/AC (Ag) 972 | 2,8 82,5
La (Am) 930 7,0 8,3
La (Ag) 97,2 2,8 15,4
La (Am) 90,8 | 9,2 11,2
La/O (Am) 978 . 2.2 13,4
La/O (Ag) 85,6 14,4 82,1

terciarios areno-arcillosos que constituyen la
Formacion Barreiras. Se presentan en la
forma de “tabuleiros”. En las playas ocurren
las areniscas calcareas y de hierro.

II — Hidrologia

Tanto el litoral norte como nordeste estan
bajo la influencia de la corriente sur-ecuato-
rial, que se bifurca en la parte septentrional
del litoral este. La rama norte va a formar la
corriente de las Guayanas y la del sur, la

llamada corriente del Brasil. De una manera
general, la amplitud maxima de la marea
aumenta hacia el norte. En Recife és de 3,1
metros, 7,8 metros en S@o Luis, y en la Isla de
Maraca alcanza 11,8 metros.

Haciendo excepcién de la region Amazéd-
nica la masa liquida de toda el area es muy
homogénea con temperatura y salinidad ele-
vadas,

Las aguas superficiales muy pobres en
sales nutritivas dan lugar a la ausencia total
de fitoplancton.
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TABLA IT

Andalisis quimicos de las muestras recogidas en la expedicion oceanogrifica N-NE-I del buque Almirante
Saldanha de la Marina del Brasil.

Matéria Carbono Nitrégeno Fosforo
Muestiras organica organico (%) (%)
(%) (%)
1774 5,85 3,08 0,144 0,039
1775 5,15 2,86 0,120 0,029
1776 2,30 1,27 0,078 0,014
1777 — — 0,171 0,038
1785 4,84 2,69 0,116 0,057
1786 4,55 252 0,129 0,036
1787 5,80 3,22 0,113 0,018
1792 3,85 2,13 0,142 0,019
1794 5,77 3,20 0,149 (,037
1801 3,16 1,75 0,429 0,039
1802 4,02 2,23 0,075 0,043
1803 4,80 2,66 0,117 0,025

TOPOGRAFIA DE LA PLATAFORMA

En la regién Amazonica la plataforma és
muy ancha, alcanzando una extension de 150
millas. La anchura va disminuyendo hacia el
Este y no sobrepasa las 20 millas en la costa de
la ciudad de Recife, en el Estado de Pernam-
buco. La extension de la plataforma estd bien
reflejada por la isébata de 20 metros, que en
el Cabo Orange esta a 60 millas de la costa. y
a menos de cinco millas frente a la ciudad de
Recife.

En el norte la platatorma tiene una pen-
diente suave, y en el nordeste la pendientc és
abrupta. A lo largo del litoral de los Estados
del Rio Grande do Norte y Ceara el relivcve
submarino es muy accidentado y esta relacio-
nado con los fenémenos volcanicos, lo que da
lugar a una série de picos, de los cuales Roeas
y Fernando de Noronha sén los unicos testi-
gos visibles. Los altos fondos mas superficiales
forman bancos que presentan una gran ana-
logia con la parte externa de la plataforma
continental, tanto en la topografia como en
la naturaleza del fondo.

Un aspecto interesante en la morfologia
del fondo son las ondulaciones encontradas a
partir de Sdo Luis, Estado del Maranhéo, en
direccion noroeste. Son crestas de arenas
cuarzosas que llegan a presentar un desnivel
de 10 metros.

DESCRIPCION DE LOS PERFILES
1 — Perfil Isla de Maraca

Est4 comprendido en el trecho detectado
entre las estaciones 1782 y 1786 . La estacion
1786 , més cerca de la costa, estd a una pro-
fundidad de 23 metros y dista 65 millas del
continente. El perfil se presenta accidentado
topograficamente por lo que se puede pensar

en un sistema de fallamiento paralelo y pro-
cesos de acumulacion.,

No se encuentra un ascarpe que indigue
claramente la transicion de la plataforma con-
tinental y talud. El talid es una pendiente
suave hasta la ultima estacion detectada, en
una profundidad de 800 metros (figura 3) .

2 — Perfil Rio Para

Esta localizado en la desembocadura del
Rio Para, en el Estade del mismo nombre. La
plataforma es muy extensa y de descenso muy
suave, sin accidentes microtopograficos, y
desciende hasta el talid con una pendiente
suave.

El talud es también de pendiente suave,
pero con una inclinacion mas grande. Este
perfil fué detectado entre las estaciones 1764
y 1767 . La estacion 1764 dista 18 millas de la
costa y estd a una profundidad de 28 metros.

33— Perfil Tutdia

En el litoral del Estado del Maranh&o. La
estacion mas cerca de la costa fué la 1786,
con una profundidad de 23 metros, y 30 millas
alejadas del continente. Plataforma de des-
censo muy suave, pero a la profundidad de 53
mectros muestra una tipica terraza, lo que
puede ser interpretada como consecuencia de
descenso del nivel del mar en épocas pasadas.

Esas superficies quizas puedan ser corre-
lacionadas con las superficies de mas o menos
50 metros de profundidad, encontradas en los
bancos, aunque todavia no tenemos informa-
cion suficiente para comprobarlo.

El talud tiene una pendiente brusca,
después de 100 metros de profundidad, con
inclinacién casi vertical.
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Figura 3 — Los perfiles que mejor representan la merfologia de la plataforma en el norte y nordeste del Brasil.

4 — Perfil Punta de Mundat

En el litoral del Estado del Ceara entre las
estaciones 1708 y 1709 .
Presenta una topografia bastante acci-

dentada, probablemente debido a los fend-
menos volcanicos en esta region, siendo Rocas
y Fernando de Noronha los fnicos testigos
visibles.

El talid tiene una caida brusca vertical.
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5 — Perfil Calcanhar

Trecho detectado en el Estado del Rio
Grande do Norte, entre las estaciones 1676 y
1677 donde la plataforma empieza a estre-
charse.

Pendiente suave hasta la profundidad de
70 metros, donde hay una caida brusca y se
forma el talid abrupto con una pared vertical.
En la misma direccién estd un banco a la pro-
fundidad de 50 metros.

6 — Perfil Bacopari

Platatorma del litoral del Estado de
Paraiba, En esta region, hasta el Estado de
Pernambuco, la platatorma alcanza su mini-
ma extensién, Presenta una pendiente suave,
sin accidentes microtopograficos, con talud
vertical a la profundidad de 77 metros.

PRINCIPALES FACIES SEDIMENTARIAS

El analisis al microscopio permitié la de-
terminacion de los tipos de fondo, y el cono-
cimiento cuantitativo-relative de los compo-
nentes hioldgicos asociados a la fraccion are
nosa. El tamizaje humedo permitié la sepa-
racién en tres fracciones: grava o cascajo
(mayor que 2 mm), arena (2mm — 0,053mm)
y fango (menor que 0,053mm) . En la tabla I,
los dos primeros componentes estan reunidos
bajo la denominacién de fraccién gruesa,
mientras que el fango corresponde a la
fraccion fina. El contenido de carbonato calcico
fué determinado por esas fracciones, asi como
el contenido de fraccion insoluble estd repre-
sentado esencialmente por el cuarzo.

Por los analisis granulomeétricos simpli-
ficados de los sedimentos se les ha clasificado
en cuatro tipos principales de facies:

1 — Facies litoral arenosa

Facies cerca de la playa, constituida por
material clastico, tal como arena cuarzosa, va-
riando desde gruesa e incoherente hasta fina
y compactada, cuya distribucion esta en rela-
cion al alejamiento de la costa. Ademés posee
un alto contenido de corganismos y localmente
presenta fango, En el litoral éste la faja are-
nosa es muy reducida, probablemente debido
al intenso desarollo de algas calcareas a partir
de 20 metros de profundidad. En ésta region el
sedimento esta representado sélamente por la
fraccién gruesa, asociada Ifrecuentemente a
pequetios bloques de algas calcareas.

En la costa norte el substrato arenoso es
cada vez mas ancho y alcanza su extension
maxima cerca del meridiano 44°W | en el Es-
tado del Para, donde presenta un grado de

seleccidon proporcional al alejamiento de la
costa. :

En ésta area las algas calcareas asociadas
2, arena son muy raras, tendiendo a desapa-
recer en la direccion oeste. Ocurre lo mismo
en las algas blandas, permanecendo las rastre-
ras (género Caulerpa Lamouroux).

La profundidad de ésta facies no es supe-
rior a 20 metros, y el cuarze domina sobre la
traccion bidgena. Los granos de cuarzo angu-
losos en la mayoria poseen un aspecto vitreo
v muy raramente se presentan granos desgas-
tados e hoscos.

La presencia de los foraminiferos esta en
dependencia con el tamano de los granos:
cuando la arena es gruesa predominan la es-
pecie Archaias angulatus Fichtel et Moll y
péneros de la familia Miliolidae.

En ésta facies hay también enclaves loca-
les de fango, como depoésitos de limo y arcilla,
cuya cantidad de arena alcanza un 30% . Se
encuentra cerca de la desembocadura de pe-
quenos rios y entre arrecifes.

La f{raccion arcilla es generalmente de
origen terrigeno. Su composicion mineralogi-
ca muestra un dominio de kaolinita y mon-
tmorillonita. El intemperismo en el area de
origen y la sedimentacion relativamente rapi-
da, no han permitido la neoformacion de otros
minerales de arcilla.

Los organismos, principalmente forami-
niferos estan representados por espécies muy
pequenas y conchas muy finas. Dominan las
espécies de las familias Miliolidae, Rotalidae,
Elphididae y Bolivinidae.

También cabe senalar en ésta facies la
presencia de areniscas calcareas, y areniscas
terruginosas asociadas a formaciones pliopleis-
tocénicas continentales.

2 — Facies de algas calcareas

Ocurre a continuacién de la facies areno-
sa, recubriendo toda la plataforma continen-
tal, desde Recife hasta el Estado del Piaui.

Recubre también la plataforma conti-
nental del Archipélago de Fernando de Noro-
nha, Atol das Rocas, y todos los bancos
imersos, encontrados a menos de 100 metros,
a lo largo de la costa. Aunque pertenezca a la
facies organocgénica su abundancia y exten-
sibn permiten separarla como una facies en
particular.

Se caracteriza por un sedimento formado
predominantemente por algas calcareas de la
sub-familia Melobesiae (Rhodophyceae) pre-
sentes bajo la forma de pequenos tallos rami-
ficados, y de bloques de tamaiflos variables.
Existe también una fracién arenosa, de pro-
porciones variables en el sedimento, que pro-
viene de la desagregacion del referido mate-
rial, y pequeno percentaje de fango calcireo,
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generalmente inferior a 5% . Como era de es-
perarse, el contenido de carbonato de calcio
en éste sedimento es muy elevado, siempre su-
perior a 80% .

En la costa de Pernambuco, Paraiba v
parte del Rio Grande do Norte, éste fondo de
algas ocupa la mayor parte de la plataforma,
a partir de la isébata de 20 metros. La micro-
fauna de foraminiferos de esta facies se pre-
senta muy rica en Archias angulatus, Amphis-
tegina radiata formas typica y tumida, y las
tamilias Miliolidae y Textularidae. La familia
Rotalidae es muy rara, pero las siguientes es-
pecies estan siempre presentes: Poroeponides
lateralis Terquem y Discorbis mira Cushman.
Los foraminiferos plancténicos son raros y es-
porédicos en las muestras de mayor pro-
fundidad.

En la costa del Ric Grande do Norte y
Piaui, sobre los bancos sumegidos y la plata-
forma de las islas, Amphistegina radiata forma
tumida es dominante y aigunas muestras cons-
tij;uyen una verdadera “harina de Amphiste-
gina”.

En el fondo se presentan frecuentemente
agregados de bloques de algas, que a veces
predominan y constituyen una costra que ni
siempre puede ser quebrada por los procesos
de muestreos comunes.

El género Halymeda Lamouroux es muy
delicado en su forma. Habita hoy en dia mares
calidos de aguas tranquilas, especialmente
lagunas con profundidades entre cero y 50
metros.

Los tallos de algas calcareas desaparecen
generalmente dentro de las fracciones finas,
por su rapida desintegracion. Pero, en algu-
nos sitios, bajo condiciones favorables, estos
tallos permanecen como sedimento grueso lo
que constituye arena de Halymeda. La pre-
sencia frecuente de tales depositos en la plata-
forma N-NE del Brasil sugiere que esta area
es de deposion tranquila.

El material fino retenido en los espacios
abiertos esta constituido por organismos co-
munes del area, por ejemplo, foraminiferos del
género Archaias. El material del tamafo
arcilla estd formado de fino polvo calcareo,
posiblemente fragmentos del mismo residuo
de algas.

3 — Facies organogénica

Esta representada por sedimentos cuya
fraccién arenosa esta constituida por fragmen-
tos organicos diversos (moluscos, corales,
bryozoos, etc), desapareciendo las algas y au-
mentando el porcentaje de fango en el sedi-
mento.

Este fango calcareo se ha formado prin-
cipalmente por la desagregacion bioquimica
del material calcareo. También se encuentran

finas agujas de aragonito. La alta salinidad
de las aguas que favorece su supersaturacion
en carbonato de calcio, puede también causar
una precipitacion quimica.

Este sedimento se situa a continuacion del
fondo de algas calcareas, tanto en la platafor-
ma continental como en los bancos, haciendo
muchas veces dificil su delimitacion. Cons-
tituye verdaderas islas, ocupando la extension
mas grande en la plataforma externa del Es-
tado del Piaui hasta el Territorio del Amapa.
La microfauna estd constituida por los mis-
mos elementos de las facies descritas anterior-
mente, pero hay mas diversidad en el numero

de espécies.
4 — Facies de fango

Esté constituida por arcilla terrigena con
cierta cantidad de arena fina cuarzosa biode-
tritica con matéria organica dispersa, lo que
le da un color oscuro. Domina en la mayor
parte del litoral amazonico al oeste del Rio
Para.

Las estaciones mas cerca de la costa con-
tienen un fango muy fluido con un porcen-
taje de arena inferior a 5% y 5% de carbonato
de calcio.

La mayor parte del fango esta constitui-
do de arcilla, aunque ocurre limo en las aguas
de mas baja salinidad.

Con el aumento de la profundidad aumen-
ta el porcentaje de arena en el sedimento, lo
que da lugar a la aparicién de fondo mezclado
de arena y fango.

En la distincién entre arena y fango, se
ha considerado el valor de 80% del componen-
te principal que da nombre al sedimento. El
fondo mixto de arena y fango presenta apro-
ximadamente 50% para cada componente.

La ausencia de carbonato de calcio indica
un medio rico en silice, poco favorable al de-
sarollo de la vida marina, especialmente de los
foraminiferos y organismos calcareos. Esa
pobreza en carbonatos proviene de los iones
silicicos traidos por el Rio Amazonas, cuya
gran descarga influye sobre los componentes
del agua del mar en la desembocadura.

Esta region es estéril respecto de la mi-
crofauna. Solo se encuentran escasas espiculas
de esponjas silicicas, sin ningun detrito de
organismos calcareos.

La fraccion mas fina esta formada esen-
cialmente de arcillas, limos, micas y oxidos de
hierro. Hacia la plataforma externa, donde
aumenta el contenido en arena, se presentan
granos de cuarzo redondeados y brillantes en
su mayoria, lo que prueba la existencia de
corrientes de fondo en el estuario. También
hay granos ferruginosos recubiertos por una
pelicula de oxido de hierro. Muchas veces esta
pelicula és tan espesa que los grancs de cuarzo
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quedan completamente opacos al microscopio.
Este hierro, segin Ottman (1959) , no es expli-
cable por la deposion “in situ” en el mar, pero
proviene de la decomposicion de rocas ferru-
ginosas que en la regién amazoénica se pre-
sentan con frecuencia bajo la forma de costras
ferruginosas antiguas, verdaderos lateritos
fosiles.

Fuera de la regién amazodnica el fango
estd representado por manchas aisladas, de
pequena extension, bajo la influencia directa
de los rios costeros, por ejemplo en Pernam-
buco, debido a la descarga del Rio Barra de
Jangadas. Se presenta como un barro f
arcilloso, con 25% de arena, donde los granos
de cuarzo son pequefos y pulidos con una mi-
crofauna de foraminiferos de espécies peque-
nas y fragiles de las familias Rotalideos, Bo-
livinideos, Miliolideos, y donde la espécie
Amonia becarii es dominante.

MICROFAUNA

Para el estudio de la microfauna de las
facies sedimentarias, fueran consideradas
como componentes principales, los foramini-
feros, fragmentos calcireos, fragmentos diver-
sos de moluscos, briozoarios, ostracodes, que
son estudiados bajo el punto de vista de con-
taje de los individuos para efecto del estudio
cuantitative relativo asociado a la fraccidn
arenosa. Para los foraminiferos considerose la
categoria de la familia, determinandose ape-
nhas la especie dominante en cada facies.

Facies de algas calcareas: los fragmentos
de algas calcareas son los proprios constituyen-
tes granulométricos del sedimento, ya que do-
minan sobre la fraccién abidtica. Entre las
algas calcareas domina el género Halymeda
Lamouroux en forma de particulas disociadas
0 bloques. La presencia de éste género es tal
gque en un estudio hecho con mas detalle se
podria separar una facies de Halymeda, consi-
derandose la frecuencia con que ocurre. Los
bloques ocurren en una mayor profundidad,
cerca del borde de la plataforma y donde no
hay algas calcireas en gran cantidad como
acontece en la plataforma del Estado del
Para. Los otros géneros también presentes son
Lithophylum Philippi y Lithothamnium
Philippi.

Entre los foraminiferos domina la espécie
Archaias angulatus seguida de Amphistegina
radiata formas typica y lumida, pero en la
plataforma del Estade del Rio Grande do
Norte hasta Piaui, la espécie Amphistegina
radiata forma tumida es dominante, llegando
a constituir el 95% de la fraccién arena fina, o
sea, que esta comprendido entre los diametros
de granos 0.053 mm y 1,190 mm . Las familias
Miliolidae y Textularidae tienen su presencia
en 2% de la fraccion total del sedimento. La

familia Rotalidae estd representada por las
especies Poroeponides lateralis Terquem y
Discorbis mira Cushman, mientras que los fo-
raminiferos plancténicos son muy raros,

Facies litoranea arenosa: la presencia de
los foraminiferos estd asociada a la granulo-
metria; si los granos son gruesos, dominan las
espécies Archaias angulatus (Fichtel et Moll)
con individuos grandes, mientras que si la
granulometria es fina los de la familia Milio-
lidae, tal es Triloculina sp. y Quinquenlocu-
lina spp.

Facies de fango del litoral amazonico al
norte de la desembocadura del Rio Amazonas,
que a primera vista parece estéril, todavia
tiene algunos individuos aungue muy es-
casamente y muy pequefios. Ammonia becarii
Linnaeus, muy desgastado, fué identificado,
pero cerca de la plataforma externa. También
fragmentos de moluscos, briozoarios, presen-
tandose morfologicamente desgastados. Eso
prueba la ocurrencia de fuertes corrientes en
€l fondo, lo que ya habia sido reflejado por los
granos brillantes de cuarzo en el sedimento.
La corriente no es capaz de transportar el
material de fango que se encuentra sedimen-
tado, porque la erosién en el fondo se hace
con mayor facilidad en los sedimentos de gra-
hulometria entre 0,01 y 1,00 mm .

La presencia de féstoro expresada en la
tabla IT puede reflejar la presencia de detritcs
de organismos vertebrados.

En la facies organogénica, hay dominio
de los fragmentos biodetriticos sobre la
fraccidn abiética. Presenta una variedad mas
grande de especies de foraminiferos, pero
domina Amphistegina radiata forma, tumida
seguido de Archaias angulatus (Fichtel et
Moll) y la familia Miliolidae.

Como se puede observar la especie Am-
bhistegina radiata forma tumida (Fichtel et
Moll), la mas comun y abundante en el norte
y nordeste del Brasil, comprueba la determi-
nacién de la subprovincia sur-brasilera cons-
tituida de foraminiferos subtropicales de
2guas calidas, propuesta por Boltvskoy (1965),
pues, segun Tinoco (comunicacion verbal),
Amphistegina radiata forma tumida falta
completamente al norte del paralelo de 2398 .

Cabe sefalar que toda la regién compren-
cida desde el Golfo de Mexico hasta el para-
lelo 3393, por la identidad de la microfauna
de foraminiferos es considerada comoc una
misma provincia biogeogréafica, llamada de
Indias Occidentales, y comprende mas precisa-
mente las costas atlanticas de América del Sur
hasta el paralelo 33°S y las costas del Oceano
Pacifico y Mar del Caribe en América Central.
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CONCLUSIONES

1 — En el nordeste del Brasil la platafor-
ma es relativamente ancha, del tipo normal,
apareciendo en algunos perfiles tipicas terra-
zas, a la profundidad de 50 metros, que pueden
ser relacionadas con la superficie de apla-
namiento de los bancos. Esta plataforma ter-
mina por una ruptura de declive muy abrupto,
resultante de las fallas paralelas a la costa,
constituyendo el talid continental. La plata-
forma se hace mas ancha en el norte, alcan-
zando un maximo de 150 millas en el Territorio
del Amap4, con pendiente suave.

2 — La facies de algas calcareas caracte-
risticas de la region nordeste, empieza ya al
norte del Rio Sdo Francisco con una extension
relativamente reducida; va alargandose al
norte y alcanza su plenitud en las costas de
los Estados del Rio Grande do Norte y Ceara.
La distribucion de esta facies debe estar in-
timamente relacionada a la ausencia de rios
importantes en la region, existiendo por lo
tanto, aguas limpias, sin material f_n}o en
suspension y consecuentemente propicias al
desarollo de algas calcareas y corales.

3 — Las aguas que recubren la platafor-
ma nordeste no son muy ricas en foraminiferos
plancténicos. El Archipélago de Fernando de
Noronha y “Atol das Rocas” desvian las corr-
ientes ricas en foraminiferos planctonicos. Lo
mismo se puede decir respecto de los bancos.
Sin embargo, éstos foraminiferos estan repre-
sentados por los géneros Globigerina, Globi-
gerinoides y Orbulina, en casi todo el trecho
estudiado. Entre los foraminiferos bentonicos
la espécie dominante és Amphistegina radiata
forma tumida (Fichtel et Moll) frecuente y
abundante en casi todas las muestras, lo que
permite clasificar ésta regién en una subpro-
vincia distinta dentro de la provincia biogeo-
grafica Caribeana. Los fragmentos de Halyme-
da son dominantes en el nordeste del Brasil,
lo que constituye la llamada facies algal.

4 — La costa nordeste presenta un con-
tenido en carbonato de calcio superior a 80%
en virtud del alto desarollo de algas calcareas
en la regioén. En contraste el litoral amazénice,
principalmente en la zona de la desemboca-
dura tal contenido es inferior a 5% , lo que

condiciona la ausencia de algas y vegetales
(macro y microorganismos) que prefieren
esencialmente las aguas limpias. Asi llegan
solamente los vegetales traidos por los rios, los
cuales son esparcidos por las corrientes siem-
pre fuertes en aquella regién, impidiendo su
acumulacion. Este escaso desarollo de la vida
animal y del plancton especialmente, revelan
la pobreza de nitrégeno en dichas zonas.

SUMMARY

This paper is the result of a study of the
sediments of the continental shelf of north
and northeastern of Brazil.

Gff the Territory of Amapa and the state
of Para the shelf is very wide, attaining a
width of 150 miles, with gentle slope. Towards
the States of Pernambuco and Paraiba the
shelf becomes narrower, attaining a width of
not more than 25 miles with a steeper slope.

Four sedimentary facies were distin-
guished:

1) Sandy litoral facies — this facies is
under the influence of tides and other coastal
phenomena. It’s represented by sandy beaches,
and local occurence of mud. Rounded to an-
gular quartz grains with a vitrous to glossy
surface dominate, whereas pitted and frosted
grains are more rare.

2) Algal facies — almost entirely com-
posed of calcareous algae such as Lithotham-
niwm Philippi, Lithophilum Philippi and
Halymeda Lamouroux, as a mixture of pebble
sized, ramificated and smaller fragments.

3) Organogenous facies — it’s composed
dominantly of fragments of organisms such as
bryozoans, ostracodes, foraminifera and more
rarely pelecypoda and gastropoda, besides not
more recognizable fragments.

4) Mud facies — it occurs from the Ma-
rajo Island along the Amapi continental
shelf. Mixtures of organogenous facies with
the surrounding ones are found in an exten-
sive area where the shelf is wide.
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