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RESUMO

O arquipélago de Fernando de Noronha é o topo de uma montanha vulcénica extinta,
possui 21 ilhas e esta localizado a 540 km de Recife-PE, no Atlantico Sul Equatorial
(4°S/32°W). Devido a construcao de uma barragem e uma estrada, a principal entrada de
agua doce para o sistema ambiental da baia do Sueste foi reduzida nos dltimos anos,
prejudicando o comportamento hidrolégico e morfodindmica da praia. O objetivo da
pesquisa é aavaliacdo da analise da fracdo arenosa como uma ferramenta para o refinamento
de dados sedimentolégicos dos sedimentos superficiais do sistema ambiental do Sueste
(praia, manguezal, laguna, dunas e baia), localizado no sudeste da ilha principal. Foram
coletadas 146 amostras de sedimentos superficiais em sete trabalhos de campo sazonais
entre os anos de 2010/2011. Os métodos de pesquisa incluem a anélise da fracdo arenosa,
granulométrica, do carbonato de cédlcio e da matéria organica elementar e isotopica. As
amostras coletadas foram, predominantemente, de areia fina, bem a moderadamente
selecionadas e bioclasticas, apresentando alto teor carbonatico (>90% em 83,5% das
amostras). A andlise da fragdo arenosa indicou uma homogeneidade espacial e temporal
dos graos, apresentando predominantemente indices BM de 0,80-0,85 indicando forte
influéncia marinha nos processos sedimentares atuais, sendo composto principalmente de
fragmentos de conchas de moluscos e corais. Os valores gerais dos dados obtidos foram
também indicados na origem oceédnica da matéria organica sedimentar (C/N<12 e §3C>-
19%0PDB) e nas caracteristicas erosivas dos perfis praiais.
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ABSTRACT

The Fernando de Noronha archipelago is top of an extinct volcanic mountain, has 21 volcanic
islands and is located 540 km from Recife-PE, in the south equatorial Atlantic (4°S/32°W). Due to
the building of a dam and a road, the main freshwater input to the mangrove and bay of Sueste has
been drastically reduced in the last years, affecting the hydrology and morphodynamics of the beach.
The objective of the research is to evaluate the analysis of the sandy fraction as a tool to refine the
sedimentary data of surface sediments from Sueste bay system (beach, mangrove, lagoon, dune and
bay), located in the southern coast of the main island. A collection of 146 surface sediments were
sampled in seven seasonal field works in 2010/2011. The research methods included coarse fraction,
grain-size, calcium carbonate, elemental and isotopic organic matter analysis. The samples are
predominantly sandy, moderately well sorted and bioclastic, with high carbonate contents (>90% in
83.5% of the samples). The coarse fraction analysis indicated a spatial and temporal homogeneity of
the grains, presenting predominantly the MB rate of 0.80-0.85 and indicating strong marine
influence in the modern sedimentary processes, being mainly composed by fragments of mollusks,
shells and corals. The general obtained data values show a strong marine influence in the sedimentary
organic matter (C/N<12 e 83C>-19%.PDB) and in the erosive character of the beach profiles.

Keywords: oceanic island, coastal bay, biogenic sediments, seasonality, coarse fraction, organic
matter, morphodinamic.

INTRODUCAO

Ambientes de sedimentacao constituem unidades espaciais nas quais parametros fi-
sicos, quimicos e biolégicos condicionam o desenvolvimento de um corpo sedimentar e
sdo suficientemente constantes para formar um depdsito caracteristico (Shepard & Moore,
1954; Pettijohn, 1975).

Os sedimentos depositados em areas costeiras sdo resultantes da interagdo entre o
aporte de material terrigeno continental ou insular e os sedimentos autéctones, principal-
mente de origem biogénica, de plataformas continentais ou insulares (Johnson & Baldwin,
1996). Estes depositos sedimentares guardam em si registros da histoéria evolutiva desse
ambiente de transicdo e de seu comportamento atual, fornecendo parametros para a com-
preensdo dos processos que nele ocorrem e de suas relagdes ecolégicas.

O conhecimento dos processos sedimentares em regides costeiras e marinhas rasas
com base nas caracteristicas dos sedimentos tém sido, ha décadas, limitado a diagramas
faciolégicos ternarios (Shepard, 1954; Pejrup, 1988; Flemming, 2000), bem como a interpre-
tacdo dos parametros estatisticos de Folk & Ward (1957) relacionados a granulometria (di-
ametro médio, grau de selecdo, assimetria e curtose). Além dos pardmetros composicio-
nais, como de assembléias de minerais pesados e foraminiferos bentdnicos, contetdos de
carbonatos e de matéria organica (elementar e isotdpica), dentre outros proxies. No entanto,
em determinados casos os parametros de granula¢do nao refletem as condicdes que levam
a sedimentacdo de expressivas quantidades de materiais nao litoclasticos, tais como frag-
mentos de origem carbonética ou vegetal (Mahiques et al., 1998; Barcellos & Furtado, 2001).
Isto ocorre principalmente em amostras que apresentam distribuicdes bimodais e que
acabam por induzir a interpreta¢des equivocadas sobre a dindmica sedimentar da area
transicional estudada, sendo esta costeira ou marinha.
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A analise da fragdo arenosa, “coarse fraction analysis”, foi proposta por Shepard &
Moore (1954) como uma técnica complementar simples, que pode auxiliar nas interpreta-
¢Oes baseadas nos parametros granulométricos, sendo utilizada originalmente para dife-
renciacao entre ambientes costeiros e de plataforma continental.

Nesta pesquisa é utilizada uma técnica analoga, a partir da adaptacao de Mahiques
(1987) da analise proposta por Shepard & Moore (1954). Consiste na identificacdo e con-
tagem dos graos sedimentares constituintes das fracdes arenosas retidas nas peneiras de
malhas 0,500 mm (1) e 0,250mm (2¢), indicativos de transporte por tracao e saltacdo,
respectivamente. Esta andlise permite obter um parametro de avaliacdo da influéncia con-
tinental nos sedimentos marinhos pela deteccdo dos tipos de fragmentos contidos nas
amostras selecionadas. Mahiques et al. (1998) inferem que este tipo de analise pode ser
usada como técnica adicional ao estudo da granulometria ou de andlise quimica, permi-
tindo uma caracterizacdo de subambientes em areas costeiras.

Este trabalho tem como objetivo a aplicacdo dos dados obtidos por meio da andlise da
fracdo arenosa como um instrumento auxiliar para a determinagdo das variagdes espago-
-temporais da dinamica de fundo do sistema ambiental do Sueste (laguna-mangue, duna,
praia e baia) Arquipélago de Fernando de Noronha (AFN) (PE), bem como a avaliacdo do
grau de influéncia terrigena insular ou marinha no aporte para os sedimentos da area.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo é o Arquipélago de Fernando de Noronha, em particular, o sistema
costeiro da baia do Sueste, localizada na costa meridional da ilha principal. O ecossistema
manguezal composto apenas pela espécie Laguncularia recemosa representa o tinico bosque
de mangue em ilha oceadnica no Atlantico Sul (Pessenda et al., 2008) e esta diretamente co-
nectado a drenagem intermitente do cérrego Maceid, que contribui com a d4gua doce neces-
sdria a manutencdo deste ecossistema. Entretanto, devido a construcdo da Barragem do
Xaréu e da Rodovia BR-363 esta contribuic¢do foi drasticamente reduzida nos tltimos anos,
afetando seu comportamento hidrolégico bem como a morfodindmica praial (Teixeira et
al., 2003; Pessenda et al., 2008).

Em termos gerais, o arquipélago, com 26 km? e localizado a 4°S/32°W distante 540
km de Recife (capital de Pernambuco) (Figura 1), é constituido por 21 ilhas que emergem
de uma plataforma insular com didmetro de 10km e limite em torno da isébata de 100 m,
formada pelas variacoes glacio-eustédticas quaterndrias (Teixeira et al., 2003). Representa o
topo do cone vulcanico de uma montanha submarina (hot-spot), de idade entre 1,3 e 12,0
Ma, cuja base com 74 km de didmetro se situa a cerca de 4200 m de profundidade no asso-
alho oceénico (Almeida, 2006). O clima do arquipélago é tropical ocednico (Awi-Koppen ~
25°C/1400 mm) com grande variabilidade interanual, caracterizado por uma estacdo seca
de agosto a janeiro (verdo), e imida de marco a julho (inverno) (Teixeira et al., 2003). Esta
sujeita a um regime de mesomarés com amplitudes médias de 2,6m nas sizigias e de 1,Im
na quadratura (DHN, 2009). E como Fernando de Noronha localiza-se no Atlantico Sul-
Equatorial, estd submetido a influéncia da Corrente Central Sul-Equatorial (cCSE) e ao
predominio dos ventos alisios de SE com velocidade média de 6,6ms™, exibindo maior in-
tensidade de julho a setembro (11 ms™) (Manso et al., 2011). Durante o verdo, ventos dos
quadrantes sudeste e leste sopram por 50% e 35% do tempo respectivamente (Hoflich,
1984). As ondas predominantes sdo oriundas do Hemisfério Norte (N/NW) alcancando
4-5m de altura e 18-2 Os de periodo nos swells mais energéticos (Teixeira et al., 2003). No
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inverno é observada uma intensificagdo nos ventos de SE, com 70% de frequéncia, en-
quanto em 25% do tempo os ventos sao de E. As ondas predominantes no inverno sao de
SE e com 1,6m de altura em média (Hoflich, 1984), atingindo a porcao sul da ilha (“Mar de
Fora”), onde o Sistema sedimentar do Sueste esté localizado.
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Figura 1 - Localizacdo do arquipélago de Fernando de Noronha, das estacdes e de coleta e dos perfis
topogréficos (nos retangulos) no sistema sedimentar do Sueste.

A praia do Sueste, no limite costeiro N da baia, apresenta 450 m de extensao e largura
que varia de cerca de 80-100 m em sua porcao W e de a 30-50 m no lado E. Adjacente a praia
existe um corddo de dunas parcialmente vegetadas e que a separa do mangue, exceto no
setor da desembocadura do cérrego Macei, que por sua vez apresenta as caracteristicas de
um estudrio cego de acordo com a classificagdo de Fairbridge (1980). O manguezal com
0,89 ha ¢é associado a um corpo lagunar posicionado a 2,40m acima do nivel do mar, com
cerca de 300m de comprimento e 25 de largura, encaixado paralelamente entre o cordao de
dunas frontal (2,5 m de altura) e corddao de dunas mais antigo (8-10 m) a retaguarda da
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pequena planicie costeira 0,125 km? (Barcellos et al., 2013). De acordo com Barcellos et al.
(2016) a reentrancia costeira associada a planicie é denominada de baia do Sueste, 0 am-
biente litoraneo mais abrigado do arquipélago e que possui dguas rasas (< 2 m), com di-
versos bancos de recifes coralineos e sedimentos predominantemente biogénicos oriundos
de organismos marinhos (algas, espongidrios, briozoarios e moluscos). A baia apresenta
diversos obstaculos que intervém em sua dindmica de circulagdo interna pela reducado da
acdo de ondas, como a presenca de ilhas a S/SE (Chapéu do Sueste e Cabeluda) e promon-
torios a W e E (Ponta das Caracas e Morro do Madeira), que criam uma constrigao limi-
tando a entrada da Baia do Sueste a 300 m de largura e com canal de circulagdo de 5-10 m
de profundidade de apenas 50 m de largura. Esta constri¢do gera correntes de deriva lito-
ranea convergentes, associadas a acdo de ondas difratadas e refratadas na entrada da baia,
que de acordo com Barcellos et al. (2011) acarretam na acumulagdo de sedimentos na porgao
W da praia, area onde se localiza a desembocadura do cérrego Maceio, o manguezal e a
laguna do Sueste.

Os subambientes sedimentares que compdem a baia do Sueste estdo representados
na Figura 2.

CLASSES:
[ ] Areias Biooclasticas

Campos de Dunas
Laguna-Mangue

Recifes de Coral i
Eolianitos

Rochas Basalticas

Sueste

; : 2 R S Escala Grafica:

‘ \ Sy '_ T 200 m ;
Figura 2 - Subambientes e Geohabitats no sistema ambiental do Sueste.
(Fonte: Google Earth adaptado de Barcellos et al., 2013 e Barcellos et al., 2016).

MATERIAIS E METODOS

Para caracterizacao sedimentoldgica e avaliagdo da dindmica sedimentar sazonal local,
foram efetuadas 7 campanhas sazonais, em condicdes de maré de sizigia (Lua cheia e nova),
durante as estacdes de outono-inverno, periodo de chuvas, e verdo-primavera, periodo de
seca, no sistema sedimentar do Sueste (Laguna-Mangue, Duna, Praia e Baia Costeira).
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Do total de 146 amostras geradas, 36 foram coletadas, em janeiro e junho de 2010
(FEN-I e FN-III); 110 amostras foram coletadas em abril e outubro de 2010, margo, julho e
outubro de 2011(FN-II, FN-IV, EN-V, EN-VI e FN-VII) (vide Figura 1). Em cada campo re-
alizado, cerca de 200g de sedimentos foram ensacados para a realizacao de analises granu-
lométricas e geoquimicas. Paralelamente as coletas de sedimentos superficiais foi efetuada
nas sete campanhas a caracterizagdo das condi¢des morfodinamicas do sistema sedimentar
do Sueste (Laguna-Mangue, Duna, Praia e Bafa Costeira) por meio do levantamento de
dois perfis transversais a praia, conforme descrito por Muehe (1996) com o uso de nivel e
estddia. As cotas foram obtidas, em geral, de 5 em 5 m, a partir de um ponto pré-estabele-
cido (margem interna do canal do mangue), até atingir a antepraia (1,0 m de profundi-
dade). A depender da presenca de feicdes morfoldgicas de destaque nos perfis (ex.: inicio
da vegetacdo permanente, campo de dunas, bermas de pds-praia e escarpas, terragos de
maré baixa, linha d’dgua ou qualquer feicdo de relevo positiva ou negativa), a distancia
entre as cotas foram alteradas para representar as fei¢cdes no perfil. Os marcos de referéncia
(RN) escolhidos foram determinados a partir de referéncias fixas (caules de arvores mar-
cadas) devidamente posicionados por GPS (RN P1: 3°51,951’S; 32°25,561'W / P2:3°51,936’S;
32°25,464'W), distando o P1 180m do P2. Posteriormente, os perfis foram ajustados ao nivel
médio do mar com o uso das tdbuas de marés da Diretoria de Hidrografia e Navegacao
(DHN). As mudangas verticais nos perfis praiais foram obtidas a partir da sobreposicao
dos mesmos nos meses subsequentes, sendo representados graficamente em varias combi-
nacdes para o acompanhamento da variagdo morfolégica dos mesmos, apresentando va-
riagdes verticais (acrescdo/erosao) da face praial nas por¢des W e E da Praia do Sueste.
Para o célculo do volume de sedimentos presente nos perfis, foi adotado um comprimento
padrdo para cada perfil, visando tornar os volumes calculados compardveis entre si.
Posteriormente, foi determinada a area abaixo de cada perfil, pelo célculo geométrico de
cada segdo, multiplicando o valor da drea em metros quadrados por 1 m. Mantendo-se o
valor da drea, foi possivel obter o volume de areia por metro linear de praia, expresso em
metros ctibicos por metro (m3/m).

No laboratério as amostras foram secas em estufa a 50°C, sendo realizadas as ana-
lises granulométricas, de acordo com o método descrito em Suguio (1973), a andlise da
fracdo arenosa, como proposta por Shepard & Moore (1954) e modificada por Hubert
(1971), Mahiques (1987) e Mahiques et al. (1998), e as anélises geoquimicas do sedimento:
contetido em carbonato de célcio e de matéria orgénica total determinados a partir da dife-
renga, em peso seco, antes e apos ataque com solugao de HCl a 10% e de H,O, a 10%, res-
pectivamente (Carver, 1971 apud Suguio, 1973; Miiller, 1967 apud Suguio, 1973). Por fim foi
efetuada a andlise de carbono organico e nitrogénio total (C e N elementares), razdo ele-
mentar C/N e valores das razdes isotépicas de carbono (8'°C). Apds um tratamento preli-
minar da amostra para a eliminagao do CaCQO, existente, conforme descrito em Hedges &
Stern (1984), a composicao elementar (C e N) e isotopica de carbono (8'°C) foi determinada
pela combustdo automatica da amostra em um analisador elementar Carlo Erba (CHN-
1110), acoplado a um espectrometro de massa Finnigan Delta Plus. As amostras foram quei-
madas em meio oxidante, e os gases produzidos separados por cromatografia gasosa, pu-
rificados e carreados por um fluxo continuo de Hélio. O valor das razdes isotépicas de
carbono (83C) (em partes por mil) é referido ao PDB (Pee Dee Belemnite).

Conforme a obtengdao dos dados em laboratério foram elaboradas tabelas e graficos,
mapas de distribuicao e o célculo dos volumes de sedimentos (Surfer for Windows 9.0) dos
parametros estudados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas referentes aos resultados dos parametros sedimentares e geoquimicos
estao anexados ao fim do artigo (Apéndice A). E no caso dos dados relativos as andlises da
fracdo arenosa no Apéndice B.

Processos sedimentares sazonais

De acordo com o diagrama de facies sedimentares de Shepard (1954), as amostras
coletadas em 2010/11 sao areias em geral (Figura 3), apresentando didmetro médio areia
fina (> 99,0% de areia em 87,9% das amostras), sendo de bem a moderadamente selecio-
nadas e bioclasticas (Larssoneur et al., 1982) com altos teores de carbonato de calcio (CaCO,),
variando de 73,8 a 96,0%, 75,7 a97,1%, 51,8 a 95,6 %, 46,5 a 96,3%, 44,1 a 94,8%, 41,9 a 95,2%
e 36,7 a 95,5%, para janeiro, abril, junho, outubro de 2010 e marco, julho e outubro de 2011,
respectivamente, prevalecendo contetidos maiores que 90,0% em 85,1% das amostras.
Estes dados indicam uma grande homogeneidade sedimentar com amostras em todos os
subambientes apresentando caracteristicas arenosas e granulacdo fina média de origem
predominantemente biogénica (Figura 4a). Excetuam-se as amostras da laguna também
compostas de lamas terrigenas de origem insular, pobremente selecionadas e de compo-
sigao biolitoclastica (Figura 4b).
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Figura 3 - Classificacao dos sedimentos das campanhas FN-I a FN-VII com base no diagrama de facies sedimentares
de Shepard (1954) (Lins, 2016).
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Os resultados mostram um padrao
de distribuicdo espacial para os periodos
estudados, caracterizado por subambientes
com grdos terrigenos (fragmentos de
plantas superiores, minerais pesados e
fragmentos de rocha) associados as rochas
fontes, laguna e cérrego Macei6 e apresen-
tado teores de CaCO, e de matéria organica
mais baixos no lado oeste da praia. A ma-
téria orgéanica na porcao oeste tende a ser
de origem mista e marinha. No lado leste,
para os periodos estudados, os sedimentos
sao arenosos bem selecionados e com-
postos principalmente por fragmentos de
CaCO, e maiores teores de matéria orga-
nica de origem marinha (Barcellos et al.,
2011; Barcellos et al., 2016).

Em geral, esses sedimentos sdo mais
finos (areia fina: 2,00 a 3,00 ¢ -0,250 mm) do
que os sedimentos encontrados nas praias ex-
postas e muito dindmicas, localizadas na costa
norte da ilha principal (Praias da Cacimba do
Padre, Boldro, Concei¢do e Sancho), com-

2 i |  postos por areias médias (1,00 a 2,00 ¢ - 0,500
Figura 4a e 4b - Sedimentos tipicos da bafa, praia e dunas a mm) bem a moderadamente selecionadas
fesquerda (a)e Iagunar~es com a presenca de lamas terrigenas (Manso etal., 2011)
insulares em suspensdo na desembocadura da laguna par- . .
cialmente seca no fim do verao (b) Apesar da homogeneldade de areias
(Fotos: Roberto Barcellos em 28/10/2011 e 21/03/2011). finas bioclasticas moderadamente selecio-

nadas, sdo observadas diferencas espaciais

e temporais entre os sedimentos da porcao oeste e leste da praia, bem como em cada com-
partimento do sistema praial do Sueste (laguna-mangue/duna/praia/baia).

A anélise da fragdo arenosa, ao refinar os dados granulométricos, indicou também
uma grande homogeneidade espacial e temporal nos graos constituintes nas fragdes 0,500
mm e 0,250 mm (Figuras 5 a 8). Com valores predominantes do indice B.M (Mahiques et al.,
1998) por volta de 0,80-0,85, indicativos de influéncia marinha no processo sedimentar
atual. Valores do indice B.M. préximos a -1,0 sao indicativos de aporte sedimentar essen-
cialmente continental.

O conjunto vulcanico insular ndo inclui rochas ricas em leucita, o principal constituinte
terrigeno de sedimentos de praia. Somado a auséncia de rios perenes, a natureza das areias
de suas praias, dunas e plataforma é principalmente biocldstica. Anélises petrogréficas do
Arenito Caracas, paleodunas de 42 a 22.000 AP e formagdo que compde a ilha chapéu do
Sueste, indicaram a presenca de fragmentos de algas coralineas, corais, braquiépodes, fora-
miniferos e poucos artrépodes. Muito similares a composicao dos sedimentos praiais atuais,
formados por fragmentos de conchas, de ouricos, corais, algas e poucos minerais siliciticos
ou metélicos pesados, além de raros fragmentos rochosos vulcanicos (Teixeira et al., 2003).

Esses estudos corroboram com o observado na analise da fracdo arenosa efetuada,
que indicaram o predominio de graos constituintes de origem biogénica marinha, no caso
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fragmentos de moluscos, corais e foraminiferos. Similar ao também observado em estudos
efetuados em outras ilhas oceénicas tais como Cocos Island (Oceano Indico) (Kench, 1997),
Oahu e Maui no Havai (Norcross et al., 2002; Rooney & Fletcher, 2004) e Atol das Rocas
(Kikuchi & Leao, 1997; Kikuchi, 1999; Pereira et al., 2010). Sdo muitos distintos dos sedi-
mentos essencialmente litogénicos da plataforma continental de Sao Paulo (Mahiques,
1992; Mahiques et al., 1998; Barcellos, 2000; Barcellos & Furtado, 2001).

Figura 5 - Indice de biogénicos marinhos
(B.M.)dafragdo 0,500 mm (A-Jan, B- Abr,
C- Jun, D- Out.) - 2010.

Fonte: (Lins, 2016).
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Figura 6 - Indice de bioge-
nicos marinhos (B.M.) da
fragdo 0,250 mm (A- Jan, B-
Abr, C-Jun, D- Out.) - 2010.
Fonte: (Lins, 2016).
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Figura 7 - Indice de biogénicos marinhos (B.M.) da fragdo 0,500 mm (A- Mar,
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B- Jul, C-Out.) - 2011.
Fonte: (Lins, 2016).
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Figura 8 - Indice de biogénicos marinhos (B.M.) da fra¢do 0,250 mm (A- Mar, B- Jul,
C-Out.) - 2011. Fonte: (Lins, 2016).
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Os resultados complementares trazidos pela andlise da fragdo arenosa também in-
dicam uma maior influéncia terrigena na porgao oeste do sistema refletida por valores
menores do indice BM, com maior contribuigdo de fragmentos de rocha e vegetais nas es-
tagcoes P2 St-laguna, P2-St1, P1-5t4 e Sub-1, por estarem associados a proximidade de ro-
chas fonte (matacoes presentes na face praial) e as desembocaduras do sistema lagunar e
do rio Macei6. Nas estagdes P2 St-laguna e P2-5t1 ha predominéncia de fragmentos vege-
tais e fragmentos de rochas, enquanto que nas esta¢cdes P1-S5t4 e Sub-1 possuem, em geral,
apenas fragmentos de rochas (exceto nas amostras de Janeiro (FN-I), onde a estagao PP1-St4
apresentou presenca de fragmentos vegetais).

A estacao sub-5 também indicou uma maior influéncia terrigena insular, pela presenca
significativa de fragmentos de rocha (>22,9%) ai depositados devido as condi¢des de maior
hidrodindmica, derivadas da concentracdo da energia de ondas nesta regido da Baia do
Sueste e pela presenca dos afloramentos e escarpas rochosas do Morro do Madeira a leste.

Por outro lado, sedimentos essencialmente biogénicos com valores do indice B.M.
maiores, em média que 0,88, sdo encontrados na face praial superior da porcao leste da
praia (St C-6) e na porcao central da praia (St Sub-3), portanto, nas por¢des mais distantes
das areas fontes de sedimentos terrigenos.
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Tabela 1 — Volumes contidos nos perfis 1 ¢ 2 (em m3/m) e o balango sedimentar entre as campanhas de coleta FN-I a FN-VIIL.
Perfil 1 Perfil 2

Meé let i i
és/ano (coleta) Vol. m¥m (Perfil 1) Balanco Sedimentar Vol. m*.m (Perfil 2) Balang¢o Sedimentar

m%m (P1) m3m? (P2)

Jan/10 (FN-I) 189,6 - 186,0 -
Abr/10

(FN-I1) 168,9 -20,7 169,6 -16,4
Jun/10

(FN-ITI) 173,2 -16,4 174,9 111
Out/10

(FN-IV) 183,7 -5,9 175,2 -10,8
Mar/11

(FN-V) 187,5 2,1 182,0 -4,0
Jul/11 (FN-VI) 1414 -48,2 178,2 -7,8
Out/11

(EN-VII) 170,8 -18,8 173,5 -12,5

Fonte: Barcellos et al. (2016).

O principal fator responsavel pela fisiografia da praia por essa deposi¢ao e distribui¢do atual
de sedimentos na pos-praia, face praial e antepraia do sistema ambiental do Sueste ¢ o vento ESE
(ventos alisios do hemisfério sul). Este padrdo acumula sedimentos no lado oeste da praia, que sdo
ocasionalmente removidos para a baia Sueste quando ocorre o rompimento da duna que protege a
laguna nos esporadicos eventos de chuva torrenciais, carreando grandes quantidades de 4gua
doce e sedimentos para a antepraia e baia do Sueste. O sistema praial de Sueste apresenta um
ciclo sazonal de transporte sedimentar, contudo pelos resultados pode-se notar um pro-
cesso de assoreamento da laguna-mangue e erosao da face praial (no perfil 2). Estando o
perfil 2 evidenciando toda a variabilidade sedimentar e morfolégica do sistema sedimentar
do Sueste, com sedimentos que cortam todos os subambientes de sedimentagdo existentes
nesta porgao abrigada da ilha. O perfil 1 indica um padrdo anual de acresgao e erosao de-
rivadas das forcantes oceanogréficas. Sendo os Ventos Alisios o principal fator de distri-
buicdo sedimentar na praial, pela acumulagdo na porgao oeste.

Este processo foi observado no P1 em jul/10 (FN-IV), que apresentou um expressivo déficit
no balango sedimentar com uma erosdo da ordem de -48,2 m3/m -46,2 m*/m, quando comparado a
jan/10 (FN-I) e mar/11 (FN-V), respectivamente. A topografia medida na 1° campanha de co-
leta (FN-I: jan/10) foi praticamente reestabelecida no verdo de 2011, apresentando a praia
em sua por¢ao W um pequeno padrao erosivo e um déficit no volume de sedimentos entre
a campanha de janeiro de 2010 (FN-I) e outubro de 2011 (FN-VII) (-18,8 m®/m).

Por fim, através dos dados obtidos no momento das coletas de julho/11 (FN-VI) para
o P1 e de mar-out/11 (FN V e VII) para o P2, de acordo com a tdbua de marés da DHN, foi
possivel estabelecer a cota 0,0 m do Nivel Médio do Mar (NMM) local com relativa pre-
cisdo. No P1 o NMM encontra-se 2,75 m abaixo da cota altimétrica do RN (P1 st1 laguna),
estando a laguna na ocasido a 2,4 m acima do NMM. E no caso do P2, NMM esta 6,4m
abaixo da cota do RN (P2 st1 duna) e o nivel da laguna 3,9 m abaixo deste. O que corrobora
os dados do P1, com a laguna estando em torno de 2,5 m acima do NMM.

Geoquimica espaco-temporal

A matéria organica total (MOT), ilustrada na Figurall, variou de 1,0 a 5,6% em ja-
neiro (FN-I) e de 0,4 a 11,5% (FN-II) em abril (Barcellos et al., 2011). Com maiores teores nas
amostras do P2 e porgao E da praia. As variacdes sazonais dos teores de matéria organica
total na entrada da laguna se devem a prépria flutuabilidade do nivel de dgua interno a
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esta, que no verdo seco expde subaereamente os sedimentos da desembocadura (Figura
4b). Estes entdo adquirem um carédter mais arenoso devido ao aporte edlico das areias ad-
vindo da face praial, acarretando nas flutuagdes nos contetidos de lamas de MOT obser-
vados. Os valores das razdes elementares C/N variaram de 8,8 a 20,8, 6,2a 17,6, 8,4 a 23,9
e de 8,0 a 21,8 observados para as campanhas FN-I (jan/10), FN-II (abr/10), FEN-III (jun/10)
e FN-IV (out/10), respectivamente (Figura 12). Para as mesmas campanhas, os contetidos
da razdo isotoépica 813C observados variaram, respectivamente, de -28,1 a -19,4%0PDB, -27,4
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a-17,4%0PDB, -27,9 a -17,6%0.PDB e de -28,3 a -17,8%.PDB (Figura 13).
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Figura 11 - Contetidos de matéria organica total (em %) dos sedimentos das campanhas FN-I (jan/10) e

FN-II (abr/10) (Barcellos et al., 2011; Barcellos et al., 2016).
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A matéria organica mostrou ser de origem predominantemente marinha (C/N <12 e
313C > -19%0PDB), de acordo com os valores observados para a razdo elementar C/N e
razdo isotopica 8'°C. E confirmando os dados da fragdo arenosa ao apresentar as influén-
cias de materiais de origem terrigena na boca do cérrego Maceid, laguna (-26%. PDB) e no
lado leste da praia, devido as rochas fontes.

Para uma praia de bolso abrigada por bancos de corais (como no caso da baia de
Kailua, Oahu, Havai), um padrdo de transporte simples é o fator causador destas variacdes
morfolégicas observadas. As quais dependem, em parte, da topografia dos bancos de co-
rais adjacentes (Norcross et al., 2002). Os processos morfodindmicos para as praias seten-
trionais da ilha (Sancho, Cacimba do Padre, Boldr6 e Conceigdo) sdo estreitamente relacio-
nados a geomorfologia local. E, assim, como no sistema praial do Sueste, a praia do Boldré
que é protegida por formacdes recifais, e a praia do Sancho por promontérios, apresentam
menor mobilidade e menos variagdes no balanco sedimentar que as praias mais expostas
como Conceicdo e Cacimba do Padre. O que estaria certamente atrelado as suas respectivas
morfologias (Manso et al., 2011).

A dinamica de correntes de deriva litoranea induzida pela forma da baia gera um
transporte de sedimentos da 4rea da estacdo C-4 para o oeste (Figura 14), como indicado
pela distribuicdo dos sedimentos e morfologia da praia (2 vezes maior no lado W) (Barcellos
et al., 2011). Por outro lado, a porcao leste exibe sedimentacao arenosa bem selecionada (es-
tagdes C-5 e C-6) derivada de uma fraca corrente de deriva litordnea na direcdo oposta, de
oeste para leste. A estacdo sub-5 possui maior presenca de fragmentos de rochas devido a
hidrodinamica local da porcao E da baia, cujo processo de refracao de ondas forma um giro
nas correntes que deposita sedimentos terrigenos oriundos do Morro do Madeira na érea.

LEGENDA:

» Fluxos terrigenos
(sedimentos)
» (

plantas/rochas)

v

Acédo das ondas
e correntes

» Acgédo edlica

Foto: Roberto Barcellos

Figura 14 - Sintese da circulagdo e aportes locais com base nos parametros sedimentares analisados (Barcellos et al., 2016)
(Foto: Roberto Barcellos em 14/10/2010).
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CONCLUSOES

Apesar da homogeneidade de areias finas bioclasticas moderadamente selecionadas e ma-
téria organica de origem marinha, este estudo mostra espaciais e temporais entre os sedi-
mentos da por¢do oeste e leste da praia, bem como em cada compartimento do sistema praial do
Sueste (laguna-mangue/duna/praia/baia).

A Baia de Sueste possui influéncia predominantemente marinha, o que ¢ indicado pelos va-
lores predominantes do indice B.M. (0,80 — 0,85), o que ¢ esperado para uma ilha oceanica cujos
sedimentos sdo essencialmente bioclasticos. Apresenta, entretanto, subambientes em que ocorre al-
guma sedimentacdo terrigena, como na desembocadura do riacho Maceid, sistema lagunar e junto
aos costdes E e W da praia.

Uma conjungdo de fatores cria as condigdes para este comportamento observado na
morfologia da praia Sueste e sua distribuicao sedimentar decorrente. Esta distribuicao esta
diretamente relacionada a presenca de fontes de sedimentos terrigenos no lado oeste e
devido a acdo das ondas nas rochas de origem vulcénica adjacentes, além do aporte sa-
zonal de sedimentos do cérrego Maceid. A maior exposicao do lado ocidental da praia do
Sueste a acdo das ondas e ventos predominantes, paralelemente somado a um processo de
convergéncia de correntes induzido pela refracdo e difracdo das ondula¢des de SW/S/
SE/E na entrada da baia Sueste, também contribuem para o padrdo espacial de distri-
buicdo e composicdo de sedimentos, material organico e morfologia da praia que apre-
sentou sazonalmente um déficit de sedimentos.

Por fim, espera-se que este artigo venha a contribuir com o conhecimento dos pro-
cessos morfos-sedimentares e geoquimica espago-temporais de ambientes sedimentares de
costas abrigadas de ilhas oceanicas tropicais.

Agradecimentos - Os autores expressam seus agradecimentos ao CNPq pelo suporte finan-
ceiro para realizacao deste trabalho, parte integrante do projeto (proc. N° 577369/2008-3):
“Diagndstico ambiental do manguezal do Sueste, Arquipélago de Fernando de Noronha/PE”.
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APENDICE A

Tabelas com as informacdes das analises granulométricas
e geoquimicas realizadas

Localizacao, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classifi-
cacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato biodetritico, matéria
organica total, C e N elementares, razdes C/N e dos isdtopos estaveis de carbono (5°C) e
nitrogénio (*°N) das amostras da campanha FN-I de Janeiro de 2010.

. Latitude | Longitude % MO % % % % | Shepard | D. o o Rz. | 43 15
Estacdo ) (W) | CaCO3 | total% | Gran | Areia | Silte | Argila| (1954) | Medio | C%-5€l:| %0C | WN | o/ | 0°C | PN
};1;; 351,951 (3225561 | 927 | 56 | 035 (9910 | 042 | 014 | Areia | 235 | 045 |450 044|103 |217| 37

Pl-st4 3°51,961' | 32°25,557' 93,5 15 0,00 {99,9 | 0,10 | 0,00 Areia 2,43 040 |229(026| 88 [-195| 4,4
P1-st8 3°51,972' | 32°25,553' 91,4 1,0 0,00 [99,67 | 0,27 | 0,07 Areia 2,22 045 | 053 (004|126 |-21,2| 69
P1-stl1 3°51,995' | 32°25,542' 95,6 21 0,00 {9949 | 040 | 0,10 Areia 2,36 046 | 1,21 (010|121 (-21,7| 52

lizg-usr:a 3°51,930" | 32°25,465' 73,8 2,0 0,04 8731 | 109 | 1,75 Areia 2,76 1,08 | 4,09 (029|139 |-282| 8,0
P2- st med | 3°51,933' | 32°25,464' 95,2 13 0.00 [99,66 | 0,27 | 0.07 Areia 2,49 048 | 1,67 (017|100 |-204 | 49
5121-::1 3°51,936' | 32°25,464' 93,3 1,5 0,38 98,86 | 0,63 | 0,13 Areia 2,44 0,50 [10,83]0,90 | 12,0 (-24,8 | 5,2

P2- st3 3°51,941" | 32°25,462' 95,4 16 0,00 {99,60 | 033 | 0,07 Areia 2,39 046 | 1,01 (0,09 |116 |-21,1| 58
P2-st6 3°51,949' | 32°25,460' 95,5 2,9 0,51 [96,56 |239 | 0,55 Areia 2,19 088 |283(027(103 |-20,7 | 41

C-1 3°52,006' | 32°25,561' 95,6 21 0,00 |{100,00 0,00 | 0,00 Areia 2,22 044 1086 (007|126 |-21,7 | 54
C-2 3°51,970' | 32°25,511' 95,6 2,4 0,00 {9956 | 0,37 | 0,07 Areia 2,45 053 | 149 (0,14 |10,9 [-205| 51
C-3 3°51,957' | 32°25,487' 96,0 2,9 0,00 |{100,00| 0,00 | 0,00 Areia 2,26 042 |258(028| 91 [-196 | 4,2
C-4 3°51,946' | 32°25,426' 95,9 3,8 0,24 199,09 | 0,57 | 0,10 Areia 2,29 065 |051 (004|142 |-222| 65
C-5 3°51,945' | 32°25,397" 95,3 34 0,00 {9942 | 048 | 0,10 Areia 2,49 042 223102299 [-203| 43
C-6 3°51,949' | 32°25,364' 95,0 3,2 0,03 {9990 | 0,07 | 0,00 Areia 2,65 036 | 1,66 |0,16 | 10,4 [-20,4 | 4,9
sub-1 3°52,000' | 32°25,554' 93,0 2,0 0,57 (98,82 | 051 | 0,10 Areia 2,18 061 |058 (005|125 |-21,5| 58
sub-2 3°51,962' | 32°25,457' 94,3 21 0,24 199,39 | 030 | 0,07 Areia 2,16 087 | 1,34 (013|105 |-20,2| 5,0
sub-3 3°51,955' | 32°25,397' 94,7 19 0,37 [98,96 | 054 | 0,13 Areia 2,15 087 | 1,28 (011 |11,2(-21,0]| 4,7
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Localizacao, granulometria, parametros estatisticos de Folk & Ward (1957), classifi-

cacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato biodetritico, matéria
organica total, C e N elementares, razdes C/N e dos is6topos estéveis de carbono (3°C) e
nitrogénio (8°N) das amostras da campanha FN-II de Abril de 2010.

Estacao Lat(i;;lde Lon(%\i/t)ude Ca?03 t;\t/;?’/o Gor/:n A:/zia S(i){ote A:;Jila Sﬁ?@iﬁd Estagdo| Gr.Sel.| %C | %N (IZ{/T\I g°C|o°N
}:gj;a 3°51,951| 32°25,561'| 91,0 | 08 |017|9977| 0,07 | 0,00 | Areia | 210 | 053 | 0,63 |0,05 133 205 6,6
Plstd  |3°51,96132°25557'| 91,8 | 04 |0,00/1000| 0,00] 0,00 | Areia | 226 | 047 | 039 |0,03|11,8]-201] 66
Pl-st8  |3°51,972|32°25553'| 89,9 | 0,6 | 0,00 |100,0| 0,00 | 0,00 | Areia | 2,05 | 060 | 038 0,03 13,1|-203] 61
Plst1l |3°51,995(3225542'| 943 | 21 | 0209980 0,00 0,00 | Areia | 253 | 043 | 071|007 |100-191] 51
};ilf;a 3°51,930'| 32°25465' | 757 | 115 | 3,50 |84,11| 991 | 248 | Areia | 2,61 | 1,35 |18,15|1,03|17,6-24,9| 6,6
TSt 351933 32025464 | 920 | 21 | 040 9924 027 | 010 | Areia | 243 | 045 | 888 |0,63|140|-274] 63
P2 Sl I3e51,936| 32225464 | 920 | 15 | 023 9940|027 | 010 | Areia | 242 | 046 | 967 077|126] X | 67
P2-st3  |3°51,9413225462'| 942 | 05 | 0209980 0,00 0,00 | Areia | 229 | 051 | 094 |0,09|10,1|-204] 51
P2-st6  |3°51,94932°25460'| 956 | 3,9 |0,03|9983| 0,13 | 0,00 | Areia | 222 | 059 |2,01|024 |84 |-183| 3.4
c1 3°52,006' 32°25,561'| 949 | 24 |02099,80] 0,00 | 0,00 | Areia | 212 | 056 | 065 |0,06]101]-202] 438
c2 3°51,970' 32°25511'| 948 | 33 |027/99,73] 0,00 | 0,00 | Areia | 232 | 059 | 066 |0,06]102]-198] 56
c3 3°51,957|32°25487'| 961 | 25 |017/99,80| 030 | 0,00 | Areia | 233 | 058 | 1,03 |0,12| 88 |-19,5 45
C4 3°51,946' 32°25426'| 952 | 37 |0,0799,93] 0,00 0,00 | Areia | 239 | 052 | 1,73 020] 86 |-19,1] 41
cs 3°51,94532°25397' | 97,1 | 34 |02099,73] 0,07 | 0,00 | Areia | 252 | 047 | 1,06 |0,12] 91 |-201] 39
C6 3°51,949'32°25364' | 946 | 32 |0279973| 0,00 | 0,00 | Areia | 253 | 042 | 1,17 |019| 62 |-19,6| 47
sub-1  |3°52,00032°25,554'| 90,1 | 22 |0,63(9937|0,00] 0,00 | Areia | 229 | 056 | 043|005 78 |-191] 48
sub-2  |3°51,962(3225457'| 952 | 28 | 0309964 0,07] 0,00 | Areia | 216 | 068 | 116|015 7,6 |-174] 3.4
sub-3  |3°51,955(32°25397'| 87,1 | 3,0 |0,98|99,02|0,00| 0,00 | Areia | 1,68 | 083 | 07500890 |-17,7] 55
sub-4  |3°51,931'3225464'| 895 | 22 |0,91/99,09|0,00] 0,00 | Areia | 281 | 077 |061|007]82 |-17,7] 59
sub-5  |3°51,9383225468'| 905 | 25 |0,00|97,08|292] 0,00 | Areia | 281 | 1,08 | 073 |008] 86 |-193] 48
sub-6  |3°51,978/3225415'| 913 | 27 |0,07 (9974|020 0,00 | Areia | 265 | 053 | 096 |014] 69 |-179] 3,9
sub-7  |3°51,993|32°25457'| 913 | 23 | 0139987/ 0,00 | 0,00 | Areia | 238 | 043 |078 01081 |-181| 54
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Localizacao, granulometria, pardmetros estatisticos de Folk & Ward (1957), classifi-
cacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato biodetritico, matéria
organica total, C e N elementares, razdes C/N e dos is6topos estaveis de carbono (31°C) e
nitrogénio (**N) das amostras da campanha FN-III de Junho de 2010.

Estacao Lat(ig)1 e Longzinmde Caoc/oos t(i\t/fi(l?’/o G(Z:m Ai/é’ia S:ﬁe Arug)ila Sﬁ?éiﬁd Mle)ciio Gr.Sel.| %C | %N (IZ{/T\I 9BC| "N
E;:la 3°51,951'| 32°25,561' | 91,2 1,33 | 0,10 99,56 | 0,34 | 0,00 Areia 2,18 0,49 |0,7410,07| 99 |-21,5| 69
P1-st4 3°51,961' | 32°25,557' | 92,4 0,45 | 0,00 (100,00| 0,00 | 0,00 Areia 2,29 0,38 04800599 |-191| 74
P1-st8 3°51,972'| 32°25,553' | 89,5 | 33,90 | 0,00 {100,00{ 0,00 | 0,00 | Areia 2,28 046 |0,27 10,03 9,7 |-183| 7,2
P1-st11 3°51,995' | 32°25,542' | 91,6 1,60 | 0,07 99,90 | 0,03 | 0,00 Areia 2,44 0,39 0,320,033 99 |-19,7| 69
}; %g::m 3°51,930' | 32°25,465' | 51,8 12,30 | 1,45 | 42,03 (42,40| 14,12 ArSeiiltsso 5,09 2,38 |5,67(042|13,5(-27,0| 7,1
P2- st med|3°51,933' | 32°25,464' | 89,9 597 0,63 |98,86 |0,40 | 0,10 Areia 2,43 0,43 |(17,50|0,73 23,9 |-27,9| 6,8
gi_ns;l 3°51,936' | 32°25,464' | 91,9 2,67 | 017 (99,13 (0,57 | 0,13 Areia 2,47 0,46 |11,55|0,8813,1 |-24,1| 5,6
P2-st3 3°51,941' | 32°25,462' | 94,2 0,60 | 0,00 (100,00|{ 0,00 | 0,00 | Areia 2,25 050 |1,67(017(10,1 |-21,4| 5,6
P2-st6  |3°51,949'| 32°25,460' | 941 | 2,0 | 0,00 | 99,97 | 0,03 | 0,00 | Areia | 2,60 | 038 |083[010| 84 |-178| 58
C1 3°52,006' | 32°25,561' | 91,0 1,87 0,27 | 99,70 | 0,03 | 0,00 Areia 2,26 051 |046|0,05(10,1 |-19,0| 6,8
C-2 3°51,970' | 32°25,511' | 93,1 1,80 | 3,15 96,85 | 0,00 | 0,00 Areia 2,38 053 [053(006| 92 [-189| 7,1
C3 3°51,957' | 32°25,487' | 93,5 1,95 |0,27 | 99,70 | 0,03 | 0,00 Areia 2,46 0,40 |0,28|0,02(12,9 |-24,5| 6,2
C4 3°51,946' | 32°25,426' | 94,0 2,55 10,20 {99,771 0,03 | 0,00 Areia 2,53 044 |141|017| 85 |-17,6| 49
C-5 3°51,945' | 32°25,397' | 95,6 2,85 10,30 [ 99,70 | 0,00 | 0,00 Areia 2,33 059 |1,12|013| 8,7 |-17,7| 5,0
C-6 3°51,949' | 32°25,364' | 95,1 2,95 [0,00 {9997 |0,03| 0,00 Areia 2,47 046 |1,35(0,15| 9,1 |-18,5| 5,3
sub-1 3°52,000' | 32°25,554' | 94,7 1,85 | 0,10 | 99,87 | 0,03 | 0,00 Areia 2,30 042 |093|011| 88 |-185| 59
sub-2 3°51,962' | 32°25,457' | 91,6 2,20 | 0,00 {9997 |0,03| 0,00 Areia 2,41 045 |0,56|0,05(12,1 |-20,1| 64
sub-3 3°51,955' | 32°25,397' | 94,9 2,55 10,70 { 99,30 | 0,00 | 0,00 Areia 1,79 094 |1,24|013| 9,7 |-19,9| 52
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Localizacdo, granulometria, pardmetros estatisticos de Folk & Ward (1957), classifi-
cacdo do diagrama triangular de Shepard (1954), teores de carbonato biodetritico, matéria
organica total, C e N elementares, razdes C/N e dos is6topos estéveis de carbono (3"°C) e
nitrogénio (**N) das amostras da campanha FN-VI de Outubro de 2010.

Estacdo Lm(i;l)lde Lon(;g/irt)u e Cauc/oos ti\ti(l)"/o Gor/:n A:/:ia s:ﬁe Ar?ila Sﬂ?éiid M]eDciio Gr.Sel.| %C | %N 3/7\1 9PC 0N
fal;gusrtla 3°51,951'| 32°25,561' | 93,7 1,60 | 0,30 99,70 | 0,00 | 0,00 Areia 2,45 043 |3,056(021|14,6 |-252| 5,0
P1-st4 3°51,961'| 32°25,557' | 93,3 1,00 | 0,00 (100,00{ 0,00 | 0,00 Areia 2,23 046 |0,37(0,04|10,1|-19,8| 6,6
P1-st8 3°51,972'| 32°25,553' | 95,6 1,45 | 0,00 (100,00{ 0,00 | 0,00 Areia 2,68 051 0,77 10,08 99 |-19,2| 59
P1-st11 3°51,995'| 32°25,542' | 94,8 | 3,80 | 0,27 [99,73|0,00 | 0,00 Areia | 2,25 055 [1,15(0,12| 9,5 |-19,3| 5,0
Eis;a 3°51,930'| 32°25,465' | 46,5 | 28,05 | 2,70 | 16,81 |73,39| 7,10 Silte 5,47 1,89 (1251|062 (20,1 |-28,3| 7,2
P2- st med |3°51,933'| 32°25,464' | 91,6 2,83 | 0,20 {99,30|0,40 | 0,10 Areia 2,43 0,43 [1543(0,71| 21,8 |-28,0| 6,7
gf;;:l 3°51,936'| 32°25,464' | 93,3 2,47 10,50 98,800,557 | 0,13 Areia 2,45 047 [16,56|1,12 | 14,8 |-25,0| 4,7
P2-st3 3°51,941'| 32°25,462' | 94,8 | 2,00 | 0,00 {100,00| 0,00 | 0,00 Areia 2,53 042 (1,11 (0,12| 92 [-191| 5,5
P2-st6 3°51,949'| 32°25,460' | 95,3 3,10 | 0,13 [ 99,87 | 0,00 | 0,00 Areia 2,26 0,63 [145(016| 93 |-183| 4,9
C-1 3°52,006'| 32°25,561' | 95,7 2,35 | 0,00 {99,97 (0,03 | 0,00 Areia 2,23 054 (097009111 (-199]| 5,5
C-2 3°51,970'| 32°25,511' | 95,0 2,70 | 0,67 {99,30 (0,03 | 0,00 Areia 2,06 0,73 [1,02 (012 85 |-17,8| 4,8
C-3 3°51,957'| 32°25,487' | 96,4 | 2,25 | 0,00 (100,00{ 0,00 | 0,00 Areia 2,37 046 |0,62(0,06|10,0(-20,0( 5,6
C-4 3°51,946'| 32°25,426' | 95,9 3,10 | 0,33 | 99,57 (0,10 | 0,00 Areia | 2,19 0,65 [1,36 (0,16 | 8,7 |-18,7| 4,1
C-5 3°51,945'| 32°25,397' | 96,3 3,25 | 0,27 {99,50 | 0,23 | 0,00 Areia 2,50 056 (297023131 (-24,7| 5,7
C-6 3°51,949'| 32°25,364' | 95,9 3,40 | 0,00 {100,00{ 0,00 | 0,00 Areia 2,58 044 (1,38 (0,16| 84 |-185| 4,2
sub-1 3°52,000'| 32°25,554' | 95,2 2,25 10,33 [99,67 0,00 | 0,00 Areia 2,05 0,60 [0,76 (0,08| 91 |-18,7| 5,5
sub-2 3°51,962'| 32°25,457' | 96,0 2,40 | 0,03 |99,97 (0,00 | 0,00 Areia 1,86 0,71 [1,47 (0,16 | 9,1 |-189| 4,8
sub-3 3°51,955'( 32°25,397' | 95,2 | 2,60 | 0,10 (99,84 | 0,06 | 0,00 Areia | 2,04 0,84 [1,10 (0,11 | 10,3 |-20,6| 4,8
sub-4 3°51,931'| 32°25,464' | 92,8 2,30 | 0,19 | 99,64 |0,16 | 0,00 Areia 2,71 055 (0,73 (0,08 87 |-19,3| 4,8
sub-5 3°51,938'| 32°25,468' | 92,3 2,60 | 0,00 {99,83 0,17 | 0,00 Areia 2,70 047 (1,03 (0,13| 8,0 |-188| 4,5
sub-6 3°51,978'| 32°25,415' | 95,5 1,55 | 4,54 {9542 |0,03| 0,00 Areia 1,10 1,37 (087 (010 83 |-194| 34
sub-7 3°51,993'| 32°25,457' | 91,8 2,15 | 1,10 |97,73 10,93 | 0,23 Areia 2,93 065 086|010 91 |-18,6| 5,6
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Localizacao, matéria orgénica total, granulometria, parametros estatisticos de Folk &
Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954) e teores de carbonato
biodetritico da amostra da campanha FN-V de Marco de 2011.

Latitude | Longitude | % MO % % D

. o - o s .
Estagdo S) W) Ca03 | total% | Gran %0 Areia| % Silte Argila Shepard Medio Gr.Sel.
P1-stlaguna | 3°51,951' | 32°25,561' | 93,2 2,6 0,03 | 99,9 | 0,07 0,00 Areia 2,46 0,44
Pl-st4 3°51,961' | 32°25,557' | 934 0,7 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,46 0,43
P1-st8 3°51,972' | 32°25,553' | 90,2 1,7 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,40 0,56
P1-st11 3°51,995' | 32°25,542' | 92,7 2,7 0,30 | 99,70 | 0,00 0,00 Areia 2,26 0,72
P2-stlaguna | 3°51,933' | 32°25,464' | 44,1 | 16,8 0,56 | 46,52 | 3533 | 17,59 er teig 4,96 2,48

P2- st med 3°51,936' | 32°25,464' | 92,0 2,7 0,60 | 99,16 0,23 0,00 Areia 2,43 0,45

P2-st1duna | 3°51,941' | 32°25,462' | 90,2 3,7 023 | 99,25 0,52 0,00 Areia 2,54 0,48

P2- st3 3°51,949' | 32°25,460' | 80,6 15 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,30 0,56
P2-st6 3°52,006' | 32°25,561' | 90,5 2,2 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,23 0,70
C-1 3°51,970" | 32°25,511' | 94,5 4,00 047 | 99,53 0,00 0,00 Areia 2,37 0,60
C-2 3°51,957' | 32°25,487' | 929 | 2,30 0,07 | 99,93 0,00 0,00 Areia 2,36 0,62
C-3 3°51,946' | 32°25,426' | 93,8 2,70 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,41 0,50
C-4 3°51,945' | 32°25,397' | 94,8 3,40 0,07 | 99,90 0,03 0,00 Areia 2,34 0,65
C-5 3°51,949' | 32°25,364' | 664 | 3,60 0,10 | 99,90 0,00 0,00 Areia 2,60 0,48
C-6 3°52,000' | 32°25,554' | 93,6 | 3,40 040 | 99,60 0,00 0,00 Areia 2,40 0,52
sub-1 3°51,962' | 32°25,457' | 94,0 3,2 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,23 0,58
sub-2 3°51,955' | 32°25,397' | 93,4 2,9 0,37 | 99,60 0,03 0,00 Areia 2,17 0,82
sub-3 3°51,931' | 32°25,464' | 94,5 33 044 | 99,53 0,03 0,00 Areia 1,54 0,91
sub-4 3°51,938' | 32°25,468' | 88,3 2,9 0,57 | 97,65 1,78 0,00 Areia 2,96 0,63
sub-5 3°51,978' | 32°25,415' | 904 3,2 0,00 | 99,53 0,47 0,00 Areia 2,69 0,76
sub-6 3°51,993' | 32°25,457' | 91,0 31 044 | 99,36 0,20 0,00 Areia 2,62 0,60
sub-7 3°51,993' | 32°25,457' | 80,3 1,8 030 | 99,70 0,00 0,00 Areia 1,94 0,53
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Localizacao, matéria orgénica total, granulometria, parametros estatisticos de Folk &
Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954) e teores de carbonato
biodetritico da amostra da campanha FN-VI de Julho de 2011.

5 . Longitude | % MO % % o Q3 % D.
Estacao Latitude (S) W) CaC)3 | total% | Gran | Areia Yo Silte Argila Shepard Medio Gr.Sel.
P1- stlaguna| 3°51,951' | 32°25,561' | 92,4 1,60 0,07 | 99,83 0,10 0,00 Areia 2,49 0,44
Pl-st 4 3°51,961' | 32°25,557' | 89,0 1,00 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,43 0,42
P1-st 8 3°51,972' | 32°25,553' | 86,4 1,10 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,46 0,44
Pl-st 11 3°51,995' | 32°25,542' | 88,3 1,70 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,33 0,48
Silte
P2- st laguna| 3°51,933' | 32°25464' | 41,9 16,00 3,28 | 30,95 | 39,23 | 26,54 | Argilo- 5,64 2,81
arenoso
P2- st med 3°51,936' | 32°25,464' | 91,1 4,50 0,10 | 99,36 0,53 0,00 Areia 2,34 0,46
P2-st1duna| 3°51,941' | 32°25,462' | 89,7 5,70 0,64 | 98,83 0,54 0,00 Areia 2,41 0,49
P2- st3 3°51,949' | 32°25,460' | 93,9 0,30 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,27 0,55
P2-st 6 3°52,006' | 32°25,561' | 95,0 2,80 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,29 0,65
C-1 3°51,970' | 32°25,511' | 84,1 0,80 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,40 0,47
C-2 3°51,957' | 32°25,487' | 93,9 2,00 044 | 99,56 0,00 0,00 Areia 2,20 0,54
C-3 3°51,946' | 32°25,426' | 94,4 2,40 0,07 | 99,93 0,00 0,00 Areia 2,39 0,59
C4 3°51,945' | 32°25,397' | 95,2 4,10 0,07 | 99,90 0,03 0,00 Areia 2,12 0,63
C-5 3°51,949' | 32°25,364' | 94,8 2,90 0,03 | 99,97 0,00 0,00 Areia 2,38 0,54
C-6 3°52,000' | 32°25,554' | 95,2 3,50 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,15 0,66
sub-1 3°51,962' | 32°25,457' | 93,1 1,40 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 Areia 2,43 0,44
sub-2 3°51,955' | 32°25,397' | 94,9 2,30 0,20 | 99,77 0,03 0,00 Areia 1,94 0,77
sub-3 3°51,931' | 32°25,464' | 94,4 3,00 0,07 | 99,87 0,07 0,00 Areia 2,10 0,87
sub-4 3°51,938' | 32°25,468' | 94,5 2,20 6,56 | 93,41 0,03 0,00 Areia 0,98 1,38
sub-5 3°51,978' | 32°25,415' | 91,9 2,70 0,16 | 99,64 0,20 0,00 Areia 2,48 0,74
sub-6 3°51,993' | 32°25,457' | 90,8 2,70 0,17 | 99,46 0,37 0,00 Areia 2,89 0,43
sub-7 3°51,993' | 32°25,457' | 91,9 2,10 0,10 | 99,87 0,03 0,00 Areia 2,64 0,67

Localizacao, profundidades, ambiente sedimentar, granulometria, pardmetros esta-
tisticos de Folk & Ward (1957), classificacdo do diagrama triangular de Shepard (1954),
teores de carbonato biodetritico e matéria organica total da amostra da campanha FN-VII

de Outubro de 2011.

< Latitude |Longitude| % MO % % % % |Shepard| D. .
Estacao (S) W) CaCOa3 | total% Prof. Gran | Areia | Silte |Argila| (1954) |[Medio Gr.Sel. Ambiente
fa L::fm 3°51,951'[32°25,561' | 92,8 | 1,00 | X | 0,03 [9987| 0,10 | 0.00 | Areia | 249 | 042 | Mangue
Pl-st4  [3°51,961'| 32°25,557' | 93,1 | 0,97 | X | 0.00 |100.00] 0.00 | 0.00 | Areia | 217 | 0,50 | Duna
Pl-st8  [3°51,972'|32°25,553' | 93,3 | 2,17 | X | 0.00 |100.00] 0.00 | 0.00 | Areia | 2,21 | 0,53 | Duna
Pl-st11 |3°51,995'| 32°25,542' | 94,3 | 32 | X | 0,57 [9943] 0.00 | 0.00 | Areia | 2,28 | 0,62 | Praia
P2st 13051950 32°25,465' | 36,70 | 19,67 | X | 130 | 22385839 (17,94 | SM€ | 503 | 232 | Mangue
laguna Arenoso
P2- st med |3°51,933' | 32°25,464' | 89,8 | 3,67 | X | 0,97 [98,73] 0,30 | 0.00 | Areia | 2,32 | 0,57 | Duna
1;2;:1 3°51,936'| 32°25.464' | 90,10 | 323 | X | 1,27 |9853] 020 | 0.00 | Areia | 245 | 048 | Duna
P2-st3  |3°51,941'|32°25462' | 94,1 | 1,93 | X | 0,07 |99,87] 0,07 | 0.00 | Areia | 247 | 0,45 | Duna
P2-st6  |3°51,949'| 32°25460' | 94,8 | 2,27 | X | 0.00 [100.00] 0.00 | 0.00 | Areia | 2,34 | 0,55 | Praia
C1 3°52,006'| 32°25,561' | 943 | 2,9 | X | 0,03 [99,97] 0.00 | 0.00 | Areia | 2,37 | 046 | Praia
Cc2 3°51,970'| 32°25,511' | 94,5 | 2,63 | X | 0,44 [ 99,56 | 0.00 | 0.00 | Areia | 2,34 | 0,53 | Praia
c3 3°51,957'| 32°25,487' | 943 | 3,00 | X | 0,13 [ 99,87 0.00 | 0.00 | Areia | 2,45 | 0,52 | Praia
Cc4 3°51,946'| 32°25,426' | 952 | 3,33 | X | 0.00 [100.00[ 0.00 | 0.00 | Areia | 2,33 | 049 | Praia
C5 3°51,945'| 32°25,397' | 94,6 | 2,27 | X | 0.00 [100.00[ 0.00 | 0.00 | Areia | 2,48 | 0,54 | Praia
C-6 3°51,949'[ 32°25,364' | 945 | 3,43 | X | 0.00 [100.00[ 0.00 | 0.00 | Areia | 2,52 | 046 | Praia
sub-1 3°52,000' | 32°25,554' | 94,3 | 2,3 | 1,0 | 0.00 [100.00[ 0.00 | 0.00 | Areia | 2,26 | 0,56 |Antepraia
sub-2 3°51,962' | 32°25,457' | 92,7 | 25 | 1,0 | 0,76 |99,17| 0,07 | 0.00 | Areia | 1,93 | 0,94 |Antepraia
sub-3 3°51,955'| 32°25,397' | 93,9 | 2,9 | 1,0 | 0,36 | 99,57 | 0,07 | 0.00 | Areia | 2,29 | 0,75 |Antepraia
sub-4 3°51,931'| 32°25,464' | 88,7 | 2,23 | X | 1,04 |97,86| 1,10 | 0.00 | Areia | 2,87 | 0,79 |Antepraia
sub-5 3°51,938'[ 32°25,468' | 91,9 | 2,23 | 1,0 | 0,03 [99,73| 0,23 | 0.00 | Areia | 2,32 | 0,45 |Antepraia
sub-6 3°51,978' 32°25,415' | 90,8 | 2,47 | 1,0 | 0,07 [ 99,70 | 0,23 | 0.00 | Areia | 2,69 | 0,54 |Antepraia
sub-7 3°51,993'[ 32°25,457' | 90,6 | 1,73 | 1,0 | 0,07 | 99,93 0.00 | 0.00 | Areia | 2,28 | 0,60 | Antepraia
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APENDICE B

Tabelas com as informacoes da Analise da Fracao Arenosa

Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes
identificados nas fra¢des 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-I de
Janeiro de 2010.

[ A |
Estacito MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.0.5mm
P2-stlag 13,95 0,00 26,36 9,30 49,61 0,00 0,00 7,75 42,64 0,00 50,39 -0,01
Pl-st4 32,73 485 18,18 32,12 8788 242 1,82 3,64 4,24 0,00 1212 0,76
P2-st01 1822 1,27 13,56 18,22 51,27 042 0,42 2,12 45,76 0,00 48,73 0,03
P2-st3 27,08 2,08 18,23 4427 91,67 1,56 0,52 5,21 0,00 0,00 729 0,83
C-2 27,17 0,54 12,50 51,09 91,30 0,00 1,09 7,61 0,00 0,00 870 0,83
C-6 45,83 4,17 20,83 20,83 9167 0,00 2,08 417 2,08 0,00 833 0,82
sub-1 2249 144 9,09 4498 7799 144 4,78 15,79 0,00 0,00 22,01 0,56
sub-3 2711 1,10 30,40 33,70 9231 0,00 0,00 8,06 0,00 000 806 0,84
\ B |
Estacito MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M0.25mm
P2-stlag 18,71 0,65 42,58 24,52 86,45 0,65 0,00 9,68 3,23 0,00 13,55 0,73
Pl-st4 17,31 1,92 10,44 66,21 95,88 1,10 0,82 2,20 0,00 000 412 0,92
P2-st01 21,21 1,82 23,03 46,06 92,12 0,61 0,00 4,24 3,03 0,00 7,88 0,84
P2-st3 2921 2,62 16,48 42,70 91,01 0,75 0,37 7,87 0,00 0,00 899 0,82
C-2 17,81 6,39 24,89 44,06 93,15 046 0,46 5,94 0,00 0,00 685 0,86
C-6 21,92 4,79 43,84 20,55 91,10 0,34 0,34 8,22 0,00 0,00 890 0,83
sub-1 2727 1,67 12,44 50,00 91,39 0,96 0,96 6,70 0,00 0,00 8,61 0,83
sub-3 19,79 3,82 34,72 3368 9201 1,04 0,00 6,60 0,00 0,00 764 0,85

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); e LEU (Leucita);

e FOR (Foramniferos); e MPES (Minerais Pesados);

e CORAL (Frag. Corais); e FROC (Fragmentos de Rocha);

e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e FVEG (Fragmentos vegetais);

e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);

e TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-
tificados nas fra¢des 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-II de Abril

de 2010.
[ A \
Estacio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU _MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.0.5mm
P2-stlag 1,56 0,00 0,78 5,47 7,81 0,00 0,00 078 9141 0,00 92,19 -0,84
Pl-st4 32,08 2,83 1226 3679 839 283 2,83 10,38 0,00 0,00 16,04 0,68
P2-st01 1575 0,00 1575 1507 46,58 0,00 0,00 068 5274 0,00 5342 -0,07
P2- st3 32,03 1,56 1250 4297 89,06 1,56 0,78 5,47 313 0,00 10,94 0,78
C-2 29,32 0,75 1955 3985 8947 1,50 2,26 6,02 0,75 000 10,53 0,79
C-6 39,41 3,81 2542 2458 9322 0,00 0,00 5,51 000 000 551 0,89
sub-1 26,61 1,83 9,17 47,71 8532 2,75 1,83 1009 0,00 000 14,68 0,71
sub-3 19,59 1,22 3551 3837 9469 0,00 0,00 5,31 0,00 000 531 0,89
sub-5 57 0,7 57 63,57 75,70 0,7 0,7 22,9 0,0 0,0 243 0,51
B |
Estacito MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M 0.25mm
P2- stlag 16,46 0,61 15,85 25,00 57,93 2,44 0,00 0,61 3841 061 42,07 0,16
Pl-st4 19,34 0,73 9,49 57,30 86,86 511 0,73 7,30 0,00 0,00 13,14 0,74
P2st01 28,05 1,83 39,02 70,73 139,63 0,61 0,61 2,44 1768 0,00 21,34 0,73
P2- st3 2880 0,54 11,96 51,63 9293 1,09 0,54 543 0,00 000 707 0,86
C-2 21,48 2,22 5,93 6519 94,81 0,00 0,74 3,70 074 000 519 0,90
C-6 1542 4,85 27,31 4714 9471 0,00 0,00 5,29 0,00 000 529 0,89
sub-1 14,16 0,88 11,50 6283 8938 2,65 0,88 6,19 0,00 088 10,62 0,79
sub-3 10,48 1,43 2429 5762 9381 048 0,48 5,24 0,00 000 619 0,88
sub-5 21,3 2,2 22,2 4133 871 18 0,9 10,2 0,0 0,0 12,9 0,74

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); ¢ QZO (Leucita);

e FOR (Foramniferos); e MPES (Minerais Pesados);

e CORAL (Frag. Corais); e FROC (Fragmentos de Rocha);

e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e FVEG (Fragmentos vegetais);

e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);

e TTR (Total de Terrigenos).

Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-
tificados nas fra¢des 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-III de

Junho de 2010.
\ A |
B. M.
Estagago MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.5
.5mm
P2-stlag 248 0,00 0,83 0,00 3,31 0,00 0,00 1,65 95,04 0,00 96,69  -0,93
P1-st4 2687 000 11,94 48,51 87,31 3,73 2,99 5,97 0,00 0,00 12,69 0,75
P2-st01 26,47 0,00 18,24 19,41 64,12 0,59 0,00 3,53 31,76 0,00 35,88 0,28
P2-st3 41,13 000 13,71 33,06 87,90 1,61 0,00 4,84 5,65 0,00 12,10 0,76
C-2 38,10 0,00 8,66 43,29 90,04 2,16 0,87 6,49 0,43 0,00 9,96 0,80
C-6 19,09 455 56,36 18,18 98,18 0,00 0,00 1,82 0,00 0,00 1,82 0,96
sub-1 2797 1,69 1271 41,53 83,90 2,54 5,93 7,63 0,00 0,00 16,10 0,68
sub-3 21,18 059 3471 3941 95,88 0,00 0,59 3,53 0,00 0,00 4,12 0,92
\ B |
B.M
Estacajo MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR 0.25
.25mm
P2-stlag 592 1,18 26,63 30,77 64,50 0,59 0,00 0,59 34,32 0,00 35,50 0,29
Pl-st4 19,87 1,32 3,97 61,59 86,75 1,99 1,99 9,27 0,00 0,00 13,25 0,74
P2-st01 1560 229 27,52 42,66 88,07 0,92 0,00 1,83 9,17 0,00 11,93 0,76
P2-st3 3243 203 13,51 43,92 91,89 2,70 1,35 4,05 0,00 0,00 8,11 0,84
C-2 2806 1,53 10,20 54,59 94,39 1,02 0,51 4,08 0,00 0,00 5,61 0,89
C-6 2748 382 17,56 46,56 95,42 0,00 0,00 4,58 0,00 0,00 4,58 0,91
sub-1 10,95 0,00 5,11 69,34 85,40 2,92 1,46 10,22 0,00 0,00 14,60 0,71
sub-3 21,32 294 32,35 40,44 97,06 0,00 0,74 2,21 0,00 0,00 2,94 0,94
Legenda:
e MOL (Frag. Moluscos); e LEU (Leucita);
e FOR (Foramniferos); e MPES (Minerais Pesados);
e CORAL (Frag. Corais); e FROC (Fragmentos de Rocha);
e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); ¢ FVEG (Fragmentos vegetais);
o TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);
o TTR (Total de Terrigenos).
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Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-
tificados nas fragdes 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-IV de
Outubro de 2010.

\ A

Estagio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TIR 0‘_35111‘1’[1;1
P2-stlag 1,13 0,00 0,56 0,00 1,69 0,56 0,00 0,00 97,74 0,00 9831 0,9
Pl-st4 4457 057 800 3771 90,86 0,00 0,57 8,57 0,00 0,00 9,14 0,81
P2-st01 14,17 0,83 1333 583 3417 0,83 0,00 3,33 61,67 0,00 65,83  -0,31
P2-st3 0,00 1,89 32,08 54,72 88,68 0,00 0,00 7,55 3,77 0,00 11,32 0,77
Cc-2 20,67 1,68 2291 4022 8547 3,35 0,56 10,61 0,00 0,00 14,53 0,71
C-6 16,83 594 5842 16,83 98,02 0,00 0,00 1,98 0,00 0,00 1,98 0,96
sub-1 3659 061 793 3841 8354 2,44 2,44 11,59 0,00 0,00 16,46 0,67
sub-3 2652 076 2500 41,67 93,94 0,00 0,76 5,30 0,00 0,00 6,06 0,87

sub5 265 12 253 3855 916 0,0 0,0 8,4 0,0 0,0 8,4 0,83
\ B |
Estagio MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TIR o%ﬁfm
P2-stlag 664 088 708 398 1858 0,00 0,00 000 8142 000 8L4&2  -0,62
Plst4 1645 066 921 6053 8684 3,95 1,97 7,24 0,00 000 1316 0,73

P2-st01 17,14 0,71 24,29 37,14 79,29 1,43 0,00 2,86 16,43 0,00 20,71 0,58
P2-st3 27,70 282 2535 4085 96,71 0,00 0,00 2,82 047 0,00 3,29 0,93
C-2 17,78 4,44 2933 44,00 9556 1,33 0,44 2,67 0,00 0,00 4,44 0,91
C-6 1504 6,02 41,35 36,09 98,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,97
sub-1 1947 3,54 17,70 46,02 86,73 3,54 0,88 8,85 0,00 0,00 13,27 0,73
sub-3 18,37 510 2245 4796 93,88 0,00 1,02 5,10 0,00 0,00 6,12 0,87
sub-5 1481 074 2593 4963 91,11 0,74 0,74 741 0,00 0,00 8,89 0,82

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); e LEU (Leucita);

e FOR (Foramniferos); e MPES (Minerais Pesados);

o CORAL (Frag. Corais); e FROC EFragmen’cos de Rocha);
e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e FVEG (Fragmentos vegetais);
e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);

o TTR (Total de Terrigenos).

Frequéncias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-
tificados nas fragdes 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-V de
marco de 2011.

\ A )
Estagao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.05mm
P2-stlaguna 0,92 0,46 1,83 0,00 3,21 0,00 000 046 9633 0,00 96,79 -0,94
Pl-st4 4590 082 2049 2295 90,16 656 000 3,28 0,00 0,00 984 0,80
C-6 30,10 874 41,26 1505 9515 000 049 437 0,00 0,00 4,85 0,90
sub-1 1909 045 21,36 49,09 9000 091 227 682 000 000 10,00 0,80
sub-5 11,17 1,12 20,67 5587 8883 168 223 6,70 056 000 11,17 0,78
B

Estacao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M0,25mm
P2-stlaguna 5,21 1,39 2326 0,00 2986 104 000 313 6597 0,00 70,14 -0,40
Pl-st4 13,16 3,16 2842 45,79 90,53 4,74 105 3,68 0,00 0,00 947 0,81
C-6 21,97 359 39,01 2915 93,72 0,90 090 448 0,00 000 6,28 0,87
sub-1 11,36 0,73 9,89 6740 8938 440 1,10 513 0,00 0,00 10,62 0,79
sub-5 26,85 2,31 31,94 3056 91,67 18 046 6,02 0,00 000 833 0,83

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); e LEU (Leucita);

e FOR (Foramniferos); ¢ MPES (Minerais Pesados);

o CORAL (Frag. Corais); e FROC (Fragmentos de Rocha);

e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); o FVEG (Fragmentos vegetais);

e TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e OTR (Outros Terrigenos);

e TTR (Total de Terrigenos).
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tificados nas fragdes 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-VI de

Roberto L. Barcellos, Sayonara R. R. M. Lins, Clemente Coelho Jr., Paulo E. P. F. Travassos

Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-

Julho de 2011.
| A |
Estacao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.0.5mm
P2-stlaguna 53,94 0,00 1636 60,61 242 0,61 242 545 1,21 0,00 97,58 -0,95
P1-st4 44,23 0,00 5,77 41,35 91,35 2,88 096 3,85 0,96 0,00 8,65 0,83
C-6 3521 1,88 3850 21,13 96,71 0,00 047 2,82 0,00 0,00 3,29 0,93
sub-1 3820 043 11,59 42,92 93,13 043 1,72 3,86 0,86 0,00 6,87 0,86
sub-5 2640 562 1685 4494 93,82 0,00 1,12 5,06 0,00 0,00 6,18 0,88
B

Estacao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M 0.25mm
P2-stlaguna 224 045 8,07 11,66 2242 045 0,00 3,14 73,99 0,00 77,58 -0,55
P1-st4 10,75 0,93 5,14 69,16 8598 280 1,87 9,35 0,00 0,00 14,02 0,72
C-6 1822 311 3689 3644 94,67 0,00 044 4,89 0,00 0,00 5,33 0,89
sub-1 1795 1,28 1410 5598 8932 299 043 7,26 0,00 0,00 10,68 0,79
sub-5 20,63 359 2287 46,19 9327 045 0,00 6,28 0,00 0,00 6,73 0,87

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); e  LEU (Leucita);

° FOR (Foramniferos); ° MPES (Minerais Pesados);

. CORAL (Frag. Corais); . FROC (Fragmentos de Rocha);

e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e  FVEG (Fragmentos vegetais);

e  TBM (Total de Biogénicos Marinhos); e  OTR (Outros Terrigenos);

. TTR (Total de Terrigenos).

Frequencias relativas e indice de biogénicos marinhos (B.M.) dos constituintes iden-
tificados nas fragdes 0,500mm (A) e 0,250mm (B) das amostras da campanha FN-VII de

Outubro de 2011.
| A |
Estacao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M.0,5mm
P2-stlaguna 0,56 0,56 2,82 0,00 395 000 000 000 9605 000 96,05 -0,92
Pl-st4 53,11 L13 1299 2316 9040 000 226 734 0,00 000 9,60 0,81
C-6 19,65 8,67 5260 19,08 100,00 000 0,00 000 000 000 0,00 1,00
sub-1 38,31 034 2576 3085 9525 034 068 373 000 000 4,75 0,91
sub-5 13,08 093 1963 6168 9533 187 0,00 280 000 000 4,67 0,91
B

Estacao MOL FOR CORAL OBM TBM LEU MPES FROC FVEG OTR TTR B.M0,25mm
P2-stlaguna 2,47 141 1484 3,89 2261 035 03 035 7597 035 77,39 -0,55
P1-st 4 24,58 042 1250 5500 9250 125 042 58 0,00 000 750 0,85
C-6 21,18 588 34,12 3843 9961 000 000 039 000 000 039 0,99
sub-1 17,11 2,01 30,54 48,32 97,99 0,00 0,34 1,34 000 034 201 0,96
sub-5 16,28 3,72 2884 4698 9581 000 047 372 000 000 4,19 0,92

Legenda:

e MOL (Frag. Moluscos); e LEU (Leucita);

e FOR (Foramniferos); e MPES (Minerais Pesados);

e CORAL (Frag. Corais); e FROC (Fragmentos de Rocha);

e OBM (Outros Biogénicos Marinhos); e FVEG (Fragmentos vegetais);

e TBM (Total de Biogénicos Marinhos);

e OTR (Outros Terrigenos);

o TTR (Total de Terrigenos).

Arq. Cién. Mar, Fortaleza, 2017, 50(1): 42 - 71

7



