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RESUMO

O objetivo do presente traballo foi descrever os pardmetros gerais de crescimento do tubardo rabo-seco, Rhizoprionodon porosus (Poey,
1861), através do método de distribuicio de frequiéncia de comprimento, utilizando-se a equagio de crescimento de von Bertalanffy,
enfocando posstveis correlagdes com as condigdes de operacionalidade da frota artesanal pesqueira no litoral do Estado de Pernambuco.
A composiciio das capturas indica uma participagio elevada de fémeas adultas e machos juvenis, sugerindo que essa populagdo segrega-
se por tamanho, sexo e estdgio reprodutivo, e que a operagio da frota estd restringida ds dreas costeiras. A andlise procedida para se verificar
1 existéncia de diferengas entre os pardmetros relacionados as taxas de crescintento de machos e fémeas indicou ser significativamente
alta, mostrando que as fémeas alcancam maiores diriensoes, mds que 0s machos crescem mais rapidamente, estando os pardmetros K =
042, t,=-110anoe Loo = 87,13 cm para os machos; e K = 0,30, t,=-1,12 ano e Leo = 106,82 cm para as fémeas, respectivamente,
préximos se comparados a outras espécies do género Rhizoprionodon ¢ mesmio se comparado com outros tubarges de pequenc e de médio
portes. As fémens tém um maior ganho de peso ent relagdo ao comprimento total, como podem ser observadas nas relagbes entre o peso
eviscerado e o comprimento fotal. Considerando a crescente pressio a que estdo submetidos os estoques de pequenos tubardes costeiros
em nosso litoral e a importancia de validar os parametros aqui verificados, informagdes e estudos adicionais serdo necessdrios para permitir
uma avaliagdo desse estoque e facilitar a determinagio de niveis aceitdveis de esforgo pesqueiro.
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ABSTRACT

The present paper aints to describe general growth paranteters of the Caribbean sharpnose shark, Rhizoprionodon porosus (Poey, 1861),
applying a size frequency analysis through the von Bertalanffy growth equation, focusing possible correlation with the fishing operation
off Pernambuco State coast. Catch coinposition comprises a high percentage of adults females and young males, suggesting that such
population segregate by size, sex and reproductive stage, and that such fleet operation is restricted to coastal areas. The conducted analysis
to verify the existing differences between growth rates of males and females showed to be significantly high, indicated that fentales grow
bigger, but that males grow faster, that K = 042, t, =- 1.10 year and Lo = 87.13 cm for males; and K = 0.30, t,=-1.12 year e
Leo = 106.82 cm for females, respectively are close if comparable to other species of Rhizoprionodon genus, and even if compared with
other small and medium group size sharks. Females have higher increase in body weight, in relation to total length, as can be observed
by the eviscerated weight and total length relationships. Given the increasing pressure on stocks of small coastal sharks off Pernambuco
State and the importance to validate the parameters here verified, further information and studies are required to enable stock assessment
and facilitate determination of acceptable levels of fishing effort.
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INTRODUCAO

Os tubardes, animais cartilaginosos da super-
ordem Selaquimorpha, constituem um importante re-
curso pesqueiro, sendo capturados em vérias partes do
mundo por diversas artes de pesca. Atualmente, o
objetivo principal das capturas sdo as barbatanas, das
quais retiram-se fibras de colageno utilizadas na culi-
ndria asidtica e possuem alto valor comercial. Entre-
tanto, algumas espécies sdo exploradas para a obten-
¢do da carne, com alto teor protéico e elevado valor
nutritivo, principalmente aquelas de pequeno porte.

Otubaraorabo-seco, Rhizoprionodon porosus (Poey,
1861), ¢ uma espécie de pequeno porte tipica de dguas
tropicais, distribuinde-se na costa oriental do conti-
nente americano, desde o Caribe até o Uruguai, sendo
abundante em todo litoral brasileiro. Habita principal-
mente dguasrasas deregides tropicais, podendoalcan-
car profundidades moderadas e regides temperadas
(Springer, 1964; Compagno, 1984).

Assimcomoasdemaisespécies do género, R. porosus
¢ freqiientemente capturado em pescarias artesanais,
tais como as desenvolvidas na Regido Nordeste do Bra-
sil (SUDENE, 1983}, com razodvel valor comercial.
Macias (1984), estudando as espécies R. terraenovae e R.
longurionoMéxico, informou que “esses pequenos tuba-
rdes desempenham um importante papel na economia
dopais, porque formam parteimportante dadietadeum
grande nimero de mexicanos”.

A importéncia dos estudos de dinamica popu-
lacional de uma determinada populagio de peixes, que
esteja sob intensa explora¢do por qualquer atividade
da pescacomercial, traduz-se, principalmente, no esta-
belecimento de pardmetros que auxiliem no adequado
ordenamento pesqueiro, gestao do recurso e, conse-
quentemente, perpetuacdo da espécie. Tais estudos
enquadram-senabiologia pesqueira, definida, segundo
Fonteles Filho (1989), “como o estudo do ciclo vital de
espécies sujeitas a exploragao pelo homem e das alte-
ragdes dindmicas que se processam no seu tamanho e
estrutura etaria, em decorréncia da propria exploragéo
pesqueira”,

Poucos sdo os estudos conduzidos sobre idade e
crescimento em elasmobranquios. Até o presente traba-
lho ndo havia sido realizado nenhum estudo de cres-
cimento com as espécies do género Rhizoprionodon que
ocorrem no litoral brasileiro (R. porosus e R. lalandii).

Entretanto, estudos com outras espécies do géneroja -

mereceram destaque. Simpfendorfer (1993), conduziu
estudos dessa natureza com R. faylori que ocorre na
Australia. Estudos com R. ferraenovae foram conduzi-
dos por Parsens (1985) e por Branstetter (1987 apud
Simpfendorfer, op.cit.).

O crescimento consiste num processo de mudan-
gasirreversiveis que occrrem desde o momentoem que

58 | Arq. Cién. Mar, Fortaleza, 2002, 35: 57 - 66

se forma o 6vulo até amorte doindividuo, o qual existe
por metabolismo, isto é, tomando elementos no meio
ambiente em que vivem e nele descarregando seus
produtos. O crescimento é a expressao quantitativa do
desenvolvimento (Fonteles Fitho, 1989).

Normalmente, as espécies de elasmobranquiosde
grande porte, consideradas aquelas que atingem mais
de 2,0 m de comprimento total, possuem crescimento
lento (K < 0,1), enquanto que as espécies de médio e
pequeno portes, com menos de 2,0 m de comprimento
total, crescem mais rapidamente (K > 0,1). As espécies
de pequenoporte, commenos de 1,0mde comprimento
total, sdo aquelas que apresentam maior taxa de cres-
cimento, muitas vezes atingindo a fase adulta no pri-
meiro ano de vida.

A determinagdo daidade em peixes e, conseqiien-
temente, a determinac@o das taxas de crescimento e
mortalidade, é parte componente das modernas cién-
cias pesqueiras. Uma grande variedade de técnicas sdo
empregadas e continuamaser desenvolvidas, e discre-
pancias entre diferentes autores continuam a acon-
tecer. Essa situagdo acontece porque taxas de cresci-
mento de uma mesma espécie podem variar temporal
e geograficamente. Os procedimentos de validagaosdao
complexoes, ndo sendo, portanto, possivel sua utiliza-
¢do em qualquer tipo de estudo (Paul, 1992).

Cailliet et al. (19864 apud Cailliet, 1990) informam
sete métodos para os estudos de idade e crescimento:
(1) contagem dos anéis etdrios, incluindo retrocalculo;
(2) analise da freqiiéncia de comprimento; (3) dimens&o
da margem do centrum ou do espinho, caracteristicas
histologicas e/ou andlise da composi¢doelementar; (4)
analise radiométrica; (5) estudos de crescimento em
laboratorio; (6) estudos de marcagéo e recaptura no
ambiente natural; e {7) marcagdo por tetraciclina tanto
em estudos no laboratério quanto no ambiente natural.

De acordo com-Cailliet (1990), nos estudos para a
determinacdo da idade e crescimento em elasmobran-
quios, varios autores tem discutido as necessérias abor-
dagens para a verificagdo e validagdo dos resultados
obtidos. Mesmo considerando que uma avaliagdo quali-
tativa de como uma curva calculada através da equagéo
de crescimento de von Bertalanffy se ajusta as informa-
goes de frequéncia de comprimentos coletadas, esta nao
permite obter valores precisos para a valida¢io dos resul-
tados, podendo servir apenas para a verificagdo desses
pardmetros quando outras técnicas ndo sao possiveis.
Ainda de acordo com esse autor, a andlise de frequénia
de comprimento em elasmobranquios ainda é possivel,
especialmente com espécies de pequeno portee classesde
individuos jovens de outras espécies de maior porte.

O objetivo do presente trabalho foi verificar e
descrever os pardmetros gerais de crescimento do tuba-
réo rabo-seco, enfocando possiveis correlacdes com as
condigdes de operacionalidade da frota artesanal pes-
queira no litoral do Estado de Pernambuco.




MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Rhizoprionodon porosus (Poey,
1861) foram adquiridos através da compra direta em
localidades pesqueiras ao longo do litoral do Estado
de Pernambuco. O universo amostral da presente pes-
quisa foi composto por um total de 272 individuos,
sendo 166 fémeas e 106 machos.

Para a determinagdo da estrutura populacional
de R. porosus que ocorre na plataforma continental do
Estado de Pernambuco, que é dada em termos da pro-
porcao entre machos e fémeas, foi estabelecida uma
freqiiéncia bimensal por classe de comprimento e por
cada sexo, aplicando-se o teste xz, com o objetivo de
detectar eventuais diferengas significativas entre essas
proporgdes (Centeno, 1981). Para melhor andlise da
distribuigdo de freqiiéncia entre machos e fémeas, foi
aplicado 0 mesmo teste em grupos proporcionais de
dados bimestrais, visando estabelecer correlagdes sa-
zonais, ao nivel de 5% de significancia.

Para a determinacéo da curva de crescimento em
comprimento, foi utilizadoo método de distribuicdode
freqiiéncia de comprimento, com 5,0 cm de amplitude
de classe, tanto para machos quanto para fémeas. Para
uma melhor visualizacado das modas e recrutamento,
os dados de comprimento foram agrupados por bi-
mestre e as curvas de distribui¢do dos comprimentos
foram obtidas segundo metodologia descrita em
Gulland (1969), Ricker (1971) e Santos (1978), toman-
do-se por base o método de von Bertalanffy (1938).
Como auxilio a essa metodologia, utilizou-se a andlise
de progressio modal, através do Método de
Bhattacharya, inserido dentro do programa para com-
putadores FISAT - FAO-ICLARM Stock Assessment
Tools (Gayanillo Jr. et al., 1996).

Segundo von Bertalanffy (1938), a expressao
matematica da curva de crescimento em comprimento
é a seguinte:

Li=L.[1-e K (t- t5) ], onde:

L; = comprimento total médio dos individuos com
idade t;

L. = comprimento total miximo que, em média, os
individuos podem atingir, correspondendo ao valor
assintotico da curva;

e = base do logaritmo neperiano (constante);

K = pardmetro relacionado com a taxa de crescimento;
t = idade do individuo;

t, = pardmetro relacionado com o comprimento total
médio dos individuos no instante do nascimento (L_).

Para se verificar a validade dessa expressao para
a espécie em questdo, utilizou-se a transformacéo de
Ford-Walford (Walford, 1946), que relaciona o compri-
mento total doindividuo noinstante t, com esse mesmo
comprimento no instante t + At, considerando-se At
constante. Com a confirmagao da validade da expres-
sdo, foram estimados, pelo método dos minimos qua-
drados, os pardmetros a e b dessa relagdo linear:

Lit+Ap=a +b L;, onde:

L(t+ At)=comprimento totalmédionoinstante (t+At);
L; = comprimento total médio no instante t;

a = coeficiente linear da reta;

b = coeficiente angular da reta.

O valordo pardmetroL.. foi estimado pela formula:

a
L.=
1-b
Para estimar os valores respectivos de compri-
mento as idades correspondentes, foram atribuidas

idades relativas, através da expressdo matematica:

Ln(L.-L,)
L*=

t

L.

sendo L* = comprimento correspondente a idade re-
lativa (t*)

Uma vez verificada arelagdo linearentre t*e L~,
grafica e analiticamente através do coeficiente linear
de Pearson, os coeficientes a’ e b’ da regressdo Ly* =
a’ + b’t* foram estimados através do método dos mi-
nimos quadrados. Com esses valores foram calcula-
dos os parametros:

K=-b’

Para a confirmagdo dos pardmetros de Lee e K,
utilizou-se os programas ELEFAN?® e LFDA*, os quais
estdo inseridos no FISAT. Foram utilizadas, principal-

‘mente, as etapas “Response Surface Analysis” (anélise

de respostas superficiais) e “Scanning of K-values”
(procura dos valores de K).

De acordo com o método descrito por Santos
(1978), estabeleceu-se os pardmetros da relagdo entre o

3 Electronic Length Frequency Analysis (Andlise eletronica da frequéncia de comprimento).
4 tength-based Fish Stock Assessment (Avaliagdo de estoques de peixes baseado no comprimento).
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pesc eviscerado e o comprimento total (W,/Ly). Isto
permitira descrever a relagdo entre as duas variaveis
envolvidas e indicar a condigado dos individuos atra-
vés dos valores estimados do fator de condi¢io (Q)
constituindo-se também numa das premissas bésicas
do método dedutivo para a obtengao da curva de cres-
cimento em peso eviscerado dos individuos.

A tendéncia dos pontos empiricos sugeriu que
essa relagdo fosse do tipo:

We:q)LtO

We = peso eviscerado dos individuos no instante t;
L{ = comprimento total dos individuos no instante t;
¢ = fator de condigao, relacionado com o grau de
engorda do individuo; e

0 = constante relacionada com o tipo de crescimento
dos individuos.

Numa transformacdologaritmica a expressio fica
como segue, com os valores de ¢ e O estimados pele
método dos minimos quadrados aplicado a relagio
linear:

INnWe=In¢p+0.InL;

Denomina-se curva de crescimento em peso de
uma populagio,arelagioentre o pesoevisceradomédio
(W,) dos individuos e aidade t. O modelo matematico
dessa curva foi obtido através do método dedutivo
proposto por Santos (1978), a partir da expressao
matematica da curva de crescimento em comprimento
total edarelagdo pesoeviscerado / comprimento total:

We:Ww[l-e'K(t'tU)]e,sendoz

W.. = peso maximo que, em meédia, os individuos
podem atingir (valor assintdtico de W,).

Foi verificada a diferenga significativa nas curvas
decrescimento, ou seja, se o padraode crescimento é ou
nao diferenciado. Para tal fim, foi utilizada a Anélise
de Covariancia - ANCOVA (Sokal & Rohlf, 1981) e o
teste t de Student.

RESULTADOS

O comprimento total (CT) dos individuos da
amostra de R. porosus analisada variou de 33,5 a 100,5
cm para as fémeas e de 33,5 a 80,0 cm para os machos.
A distribuigao de fregiiéncia de comprimento possibi-
litou caracterizar a populagdo, verificando-se que os
maiores valores foram obtidos nas classes entre 60 e
70 em CT, tanto para machos (48,1%) quanto para fé-
meas (49,4%) (Figura 1).

Os resultados obtidos apresentam uma propor-
caoentre machos e fémeas de 1:1,57 e quando confron-

tados com os valores tabelados de XZ demonstraram
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que existe diferenga altamente significativa entre as
proporgdes de machos e fémeas, tanto para os calculos
efetuados com toda a populagao (¥*= 13,24; P< 0,05)
quanto agrupados por bimestre (}*=16,60; P<0,01). A
andlise efetuada para cada bimestre demonstrou que
ndo existe diferenga significativa entre as propor¢des
dos sexes (P > 0,05), para o 1° (¥*=2,13), 2° (¥*=1,26),
3° ()*= 3,24) e 4° (X* = 2,00) bimestres, enquanto que
observou-se diferenga significativa nos 5° (}*= 7,78;
P<0,01)e6” (}*=16,79,P <0,05) bimestres. Empregan-
do-se o ajustamento de curva normal a distribuigio
binomial e adotando-se o nivel de significancia de 5%

aum teste bilateral, houve igualmente diferenga signi-
ficativa entre machos e fémeas (z = 3,64).
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Figura 1 - Distribui¢do de frequéncia por classe de comprimento,
de machos e fémeas de Rhizoprionodon porosus.

A Figura 2 mostra as freqiiéncias absolutas
bimestrais de individuos e a progressao modal. Utili-
zando-se 0 Método de Bhattacharya, identificou-se as
seguintes modas:

MODAS
Machos Fémeas

40 53,9 475 | 514
53,9 | 57,5 514 | 53,3
57,5 62,7 53,3 63,3

62,7 | 64,2 63,3 65
62,5 | 655 65 65,6

65,5 73,4 65,6 69

69 75
732 | 775




Frequéncia de individuos nas amostras bimestrais
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Figura 2 - Frequéncias absolutas bimestrais de individuos e progressio modal de machos e fémeas
de Rhizoprionodon poresus.
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Ac¢ curvas de crescimento obtidas, através da ex-
pressdomatemdticadescrita por von Bertalanffy (1938),
foi a seguinte:

Machos: L, = 87,13 [1 - e 420+ ] (Figura 3)

Fémeas: L = 106,82 [1 - e "¢+ 112 ] (Figura 4)

A transformagao Ford-Walford demonstrouava-
lidade da expressdo para a espécie em questdo (r =
0,9239, para os machos - Figura 3; e r = 0,939, para as
fémeas - Figura 4). Através da relagdo linear entre os
comprimentos e as idades relativas encontrou-se valo-
res de K iguais a 0,42 para os machos e 0,30 para as
fémeas, parametro este relacionado com a taxa de cres-
cimento. Para o parametro relacionado com a idade
relativano comprimento zero (t,), encontrou-se, para os
machos, um valor de t = -1,10 e, para as fémeas, um
valor de t, =-1,12. Evidenciou-se haver diferenga alta-
mente significativa entre as curvas de crescimento em
comprimento de machos e fémeas, tanto utilizando-se
a ANCOVA (F = 16,5314; P < 0,01), quanto utilizando-
se o teste t de Student (t = 4,20; gl. = 6, P < 0,05).
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Figura 3 - Curva de crescimento em comprimento e frequéncia
de individuos ajustada as idades de machos de Rhizoprionodon
porosus.
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Opresenteestudo possibilitou verificar que o peso
médio eviscerado encontrado para toda a populagio
de R. porosus estudada foi de 945,50 g £ 35,80 g, para
uma amplitude de 106,0 ga 5.010,0 g. Nos machos essa
amplitude foi de 111,80 a 2.204,5 g, com uma média de
840,52 g * 35,43 g, enquanto que entre as fémeas a
amplitude foi de 106,0 a 5.010,0 g, com uma média de
114547 g £ 52,28 g.

AFigura5mostraarelagaoentre o pesoeviscerado
e o comprimento total (W, /L), para machos e fémeas
separadamente, observando-se um coeficiente de cor-
relacdo acentuado tanto para machos (r= ,971) quan-
to para fémeas (r=0,977), encontrando-se os seguintes
valores para essa relagio:

Machos: We = 0,0054 Lt2,8993

Fémeas: We = 0,0017 Lt3,1666
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Figura 5 - Relagdo entre o peso eviscerado e o comprimento total
de machos e fémeas de Rhizoprionodon porosus.

Observou-se haver diferenca significativa entre
a relagdo peso eviscerado e o comprimento total de
machos e fémeas através da ANCOVA (F = 4,0966;
P < 0,05), apesar de os valores estarem préximo, ne-
cessitando de estudos mais aprofundados. Entretan-
to, encontrou-se que esta diferenca é altamente signi-
ficativa através do teste “t” de Student {t = 22,73;
g.l. = 6; P <0,01). As figuras 6 e 7 mostram as curvas
de crescimento em peso eviscerado, para machos e
fémeas, respectivamente, através dométodo dedutivo
(Santos, 1978).

Machos: We = 22779 [1 - e’ 02+ 1025 (Figura 6)
Fémeas: We = 4.512,6 [1 - e %30 ¢+112]316 (Ejora 7).

Na composigdo de freqiiéncia de comprimento
ajustada as idades, observa-se que para os machos
94,4% da populacéo analizada compde a faixa de ida-
de até 2 anos, sendo que 79,4% estd entre 1 e 2 anos.




Para as fémeas, 78,3% da populagdo compde a faixa de
idade até 2 anos, sendo que 72,7% compreende a faixa
entre 1 e 2 anos. De acordo com a equagdo de cresci-
mento definida, estima-se que os machos no primeiro
anodevida tétmumincrementomédiode 1,57 cm/més,
passando de um comprimento médio ao nascer de 32,5
cm para um comprimento médio ao atingir 1 ano de
vida de 51,4 cm. Para as fémeas esse incremento é de
1,6cm/més, passandode 32,5 cm para 51,7 cm. No que
concerne ao peso, 0os machos tém um ganho de peso de
30,11 g/més, passando de um peso médio eviscerado
ao nascer de 130,55 g para 491,88 g ao alcangar 1 ano
de vida. No caso das fémeas, esse ganho de peso é de
29,09 g/més, passando de 104,22 para 453,34 g. Entre
o0s grupos de idade 1 ano e 2 anos, os incrementos em
comprimento e peso sdo, respectivamente: para os
machos de 1,02 cm/més, atingindo, com a idade de 2
anos, um comprimento médio total de 63,7 cm, e 35,56
g, atingindo 919,67 g, enquanto que para as fémeas ¢é
de 1,18 cm/més, alcangando um comprimento médio
total de 65,9 cm com 2 anos, € 43,85 g/més, alcangando
979,51 g.
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Figura 6 - Curva de crescimento em peso eviscerado e frequéncia
de individuos ajustada as idades de machos de Rhizoprionodon
porosus.
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DISCUSSAQO

Para melhor compreender as respostas de um
determinado recurso ao esforgo pesqueiro sobre ele
exercido, deve-se atentar para a condugdo de estudos
sobre suas caracteristicas biolégicas e sobre as condi-
¢oes de operacionalidade da frota, principalmente se
levarmos em consideragdo que muitas das espécies
comercialmente exploradas possuem caracteristicas
distintas e susceptibilidade variada aos métodos de
captura empregados. Nessas enquadram-se a maioria
das espécies de tubardes, que possuem crescimento
lento, alta longevidade, maturagdo tardia e baixa
fecundidade, o que torna os estoques mais vulneraveis
a sobrepesca (Holden, 1974). O gerenciamento e a con-
servacao de estoques e populagdes de tubardes tem
sido extremamente dificil pela falta de conhecimento
sobre seu estado atual ou mesmo as tendéncias de
direcionamento populacional (Baum et al., 2003).

No acompanhamento da dindmica de uma popu-
lagdo que esteja sob intenso esforgo pesqueiro, observa-
se que as estratégias de crescimento estdo intimamente
relacionadas com a condicado de predador ou presa que
cada espécie desempenha no meio ambiente e com o
ntmero e o tamanho de crias gerados, jd que quanto
mais rdpido um determinado individuo atinge a fase
adulta, diminuem as probabilidades de predacao, pois,
nessa fase, sua habilidade natatoria e sua percepgdo
sdo mais aguc¢adas. Todavia, sendo esta uma condigdo
individual, o crescimento estd intimamenterelacionado
com a alimentacdo, pois aabundancia da mesma, prin-
cipalmente nos estagios iniciais da vida, ird determi-
nar uma maior ou menor taxa de crescimento.

Para elasmobranquios, varios autores tém consi-
derado que raramente sdo precisas as estimativas dos
parametros de crescimento através da equagaodecres-
cimento de von Bertalanffy, pelo método de anélise de
freqtiéncia de comprimento, pois ndo permite validara
periodicidade anual na formagédo de bandas de cresci-
mento, como € possivel, por exemplo, através de mé-
todos de leitura de anéis etdrios nas margens centrais
deestruturasrigidase de retro-calculo. Entretanto, como
enfatizado por Cailliet (1990), na impossibilidade de
utilizagdo desse ou outros métodos, a anélise de fre-
quéncia de comprimento em elasmobranquios ainda é
possivel, especialmente com espécies de pequeno porte,
como € o caso de R. porosus, para tragar modas de
comprimento pelo tempo e comparar as taxas deriva-
das desse procedimento com curvas de crescimento
geradas por outros métodos. Assim, a verificacio dos
parametros aqui apresentados merece estudos mais
aprofundados que venham a validar os resultados
obtidos, considerando-se aimportanciae prudénciade
utilizacio de dois ou mais métodos simultaneamente.



Pacsons (1985) descreve que pouco ainda se co-
nhece sobre os parametros de idade e crescimento dos
elasmobranquios, podendo-se ainda definir que as
poucas informagdes disponiveis sugerem que as taxas
de crescimento diferem entre espécies de tubardes. As
taxas de crescimento para machos e fémeas de R.
terraenovae sdo similares, podendo ser provavel, toda-
via, que possiveis diferengas de crescimento entre 0s
sexos s6 aparegam depois da maturidade.

Os dados obtidos para R. porosus no litoral do
Estado de Pernambuco possibilitaram a obtengéo das
curvas de crescimento em comprimento total e peso
eviscerado, através do método da distribuicdo das
freqiiéncias de comprimento para machos e fémeas
separadamente, e a constatagdo de que existe diferenca
significativa nos padrdes de crescimento entre 0s
sexos. Provavelmente, como ja foi mencionado na lite-
ratura, os padrdes de crescimento s sdo mais visiveis
em individuos maduros e mais velhos, quando ocorre,
a partir de um determinado tamanho, um crescimento
maisacentuado de um ou de outro grupo. Consideran-
do que a frota artesanal pesqueira atua em regides
proximas a costa e captura uma maior quantidade de
exemplares fémeas adultas e machos juvenis, pode-se
inferir que a populagao segrega-se por tamanho, sexo
e estagio de maturagdo e que a frota ndo atua em toda
a area de distribui¢do da populagio no litoral do Esta-
dode Pernambuco. A amostra de machos foicomposta,
na sua maioria, por individuos jovens e sub-adultos,
enquanto que a de fémeas por individuos maduros, o
que pode ter influenciado nos resultados finais que
determinaram os padroes de crescimento, pois, prova-
velmente, o crescimento de fémeas maduras é menos
acentuado, principalmente se comparado com indivi-
duos machos imaturos.

Os pardmetros de K = 0,42, t; = -1,10 ano e
L.= 87,13 cm, para os machos, K = 0,30, £,_-1,12 ano
e L,=106,82, para as fémeas, respectivamente, estao
bastante proximos de valores anteriormente menciona-
dos para outras espécies do género, ndo sendo possi-
vel, por outro lado, comparagdes com outras popula-
¢Bes da espécie na costa oriental do continente
americano, por falta de informagdes sobre 0os mesmos.
De qualquer modo, tais resultados corroboram os de
Compagno (1984), segundo quem os valores maximos
dosmachos alcangam pelo menos 85 cm, enquanto que
o das fémeas 108 cm.

Para a espécie R. taylori, Simpfendorfer (1993)
encontrou valoresdekK, t,e L., respectivamente, iguais
a 0,41, 1,337 ano e 652,2 mm, para 0s machos, e 0,455,
1,013 ano anos e 732,5 mm, para as fémeas. Essa es-
pécie, juntamente com R. lalandii que ocorre no litoral
brasleiro, sdo aquelas de menor porte do género
Rhizoprionodon, tendosido, inclusive, agrupadas como
subespécies por Springer (1964). A evolugdo de cres-
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cimento rapido, maturagio precoce ebaixalongevidade
encontrada em R. taylori, diferentemente do que se
encontra paraa maioria dos elasmobranquios, € prova-
velmente o resuitado de altos niveis de predagdo a que
a espécie estd submetida. Para R. terraenovae, estudos
conduzidos por Parsons (1983 apud Simpfendorter, op.
cit.) e Branstetter (1987b apud Simpfendorfer, op. cit.),
encontraram valores de K entre 0,35 e 0,50. Essa espé-
cie assemelha-se bastante a do presente estudo, tendo
sido sugeridas como pertencentes a uma subespécie
por Springer (op. cit.). Simpfendorfer (op. cif.) menciona
que a pressdo natural seletiva ird favorecer individuos
quecrescem rapido apés o nascimento. Parsons (1985),
analizandoumaamostra da populagdodeR. terraenovae
no Golfo do México, com machos e fémeas agrupados,
encontrou que o comprimento médio de nascimento
estd em 32 cm, K = 0,45, {;=-2,01 anos e L.=92,5cm.

Os resultados encontrados para o grau de en-
gorda de R. porosus indicaram que as fémeas tém um
maior ganho de peso que os machos, em relagéo as
taxas de crescimento em comprimento. Essas condi-
coes jd foram registradas para outras espécie do ge-
nero, tais como os estudos conduzidos por Lessa (1988),
que encontrou igualmente diferenca no grau de engor-
da entre machos e fémeas de R. lalandii que ocorrem na
plataforma continental do Estado do Maranhao,
registrando que as fémeas engordariam mais rapida-
mente que os machos, em relagdo ao comprimento.
Essas diferengas proporcionais parecem ocotrer mais
significativamente nos tamanhos préximos a 1° matu-
racdo sexual, como pode ser observado nas curvas das
relagdes estabelecidas, uma vez que parece haver uma
maior necessidade das fémeas em reservas nutritivase
aumento de volume abdominal para o inicio da ovu-
lagdo e consequentemente gestagao.

Entretanto, analisando os incrementos corporais
em comprimento total e peso eviscerado de machos e
fémeas entre 0s 2°. e 3°. anos, observa-se que enquanto
ha uma redugdo nas taxas de crescimento em compri-
mento, iss0 ndo parece acontecer com relagao ao peso.
Os incrementos médios mensais em comprimento total
e peso eviscerado até atingir o 2°. ano de vida foi de,
respectivamente, 1,3cm e 32,84 g paraosmachose1,39cm
e 36,47 g para as fémeas. Nos 12 meses subseqtientes,
até atingir 0 3°. ano de vida, esses incrementos foram
de, respectivamente, 0,68 cm e 31,79 g para os machos
e 0,88 cm e 49,03 g para as fémeas, o que demonstra
que, principalmente, as fémeas continuam com taxas
de crescimento significativas e que o comprimento total
médioaproximado de 65 cm pode ser considerado como
o tamanho em que se inicia o processo maturativo.

Considerando que, segundo Mattoset al. (2001}, 0
tamanho de primeira maturagao sexual estd em torno
de 65 cm de comprimento total, observa-se que a espé-
cie atinge esta condigao préximo aos 2 anos de idade,
portanto, sendoexploradamuito aquémde sua capaci-



dade de renovagio, e que entre os primeiro e segundo
anos de vida o ganho de peso das fémeas ¢ mais sig-
nificativo, corroborandoinformagdes de outros autores
de que essas tém um maior aumento corporal quando
se aproxima & maturidade sexual.

Os parametros decrescimento encontrados prova-
velmente indicam que R. porosus pode ser enquadrada
emum grupointermediario de Selachii,comlongevidade
em torno de 10 anos, crescimento relativamente rdpido
e baixa fecundidade, estando esses pardmetros relacio-
nados a estratégia de vida do animal. A pesar de ser
prematuro afirmar, 0 padrdo de crescimento, tanto em
comprimento quantoem peso, observadopara R. porosus
no litoral do Estado de Pernambuco, parece indicar que
a espécie estd submetida a uma grande pressao natural
eantrépica, considerando-seacomposigao de freqliéncia
de comprimento ajustada as idades e os parametros
relacionados as taxas de crescimento e engorda, aliado
aos baixos indices de captura e o elevado esforgo de
pescaempregado.

Os resultados do presente estudo permitiram
apresentar os pardmetros de crescimento de R. porosus
que ocorre na plataforma continental do Estado de
Pernambuco. Considerando a crescente pressao a que
estao submetidos os estoques de tubardes costeiros em
nosso litoral e a importancia de validar os parametros
aqui verificados, informagdes e estudos adicionais sobre
idade e crescimento e outras caracteristicas sobre a
histéria natural da espécie serdo necessarios para per-
mitiruma avaliagdo desse estoque e facilitar a determi-
nacio de niveis aceitaveis de esforgo, com o objetivo
final de definir medidas de ordenamento e especificar
os mecanismos regulatérios para a redugéo da morta-
lidade de tubardes acidentalmente capturados nas
atividades pesqueiras.
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