ESTUDO DA MORFOLOGIA DOS 0SSOS TIMPANO-PERIOTICOS DE
CETACEDS DA SUB-ORDEM ODONTOCET (MAMMALIA: CETAGEA)

Morphologic study of the tympanoperiotic bones of cetaceans from the
sub-order Odontoceti (Mammalia: Cefacea)

Cristiano Leite Parente’, Maria lvone Mota Alves?,
Manuel Antonio A. Furtado-Neto?, Cassiano Monteiro-Neto*

RESUMO

Poucos sio os estudos taxondmicos ou morfoldgicos dos ossos timpano-peridticos, que constituem o ouvido médio e interno
dos cetdceos. O presente trabalho tem como objetivo identificar e descrever, numa andlise comparativa, as estruturas
que formam 0s 0ss0s timpano-periéticos de seis espécies de pequenos cetdceos que ocorrem na costa do estado do Ceard,
Brasil. Durante o periodo de janeiro de 1992 a julho de 1996, foram estudados 22 ossos timpano-peridticos de seis espécies:
15 de Sotalia fluviatilis, 2 de Steno bredanensis, 1 de Stenella clymene, 2 de Tursiops truncatus, 1 de Peponocephala
electra e 1 de Ziphius cavirostris. As bulas auditivas foram codificadas e medidas com precisdo de 0,05 mm, observando-
se 22 caracteristicas. Também realizou-se, em &. fluviatilis, estudo de simetria bilateral através da comparacio das
medidas das bulas direita e esquerda, utilizando-se o teste multivariado Hotelling’s T?. Nio foi observada variagio
significativa na simetria dos ossos timpano-periéticos para S. fluviatilis. As relacbes filogenéticas obtidas pela andlise
de agrupamento realizada com base nas medidas dos ossos timpano-peréticos das seis espécies estudadas estdo de acordo
com drvores filogenéticas obtidas através de andlises estatisticas baseadas em segiiéncias do DNA mitocondrial.

Fajlavras chave: osso timpano-peridtico, morfologia, cetdceos, Odontoceti.

ABSTRACT

Taxonomic or morphologic studies of tympanoperiotic bones, which compose the medium and internal ears of cetaceans,
are scarce. The goal of this paper is to identify and to describe the structures that constitute the tympanoperiotic bones
of six species of small cetaceans that occur off the coast of Ceard State, Brazil. Between January 1992 and July 1996,
22 sets of tympanoperiotic bones of six species were studied: 15 of Sotalia fluviatilis, 2 of Steno bredanensis, 1 of Stenella
clymene, 2 of Tursiops truncatus, 1 of Peponocephala electra and 1 of Ziphius cavirostris. The auditive bules were
coded and measured to the 0.05 mm precision, and 22 characteristics were recorded. A study of bilateral symmetry in
S. fluviatilis was also performed comparing bule measurements using the Hotelling’s T? statistics. The results were non
significant. Phylogenetic relationships among the six studied species based on cluster analysis of tympanoperiotic bones
measurements, were in agreement with phylogenetic trees based on mitochondrial DNA sequences.

Keywords: tympanoperiotic bone, morphology, cetaceans, Odontoceti.
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INTRODUCAO

Estudos recentes mostram a ocorréncia de
vdrias espécies de cetaceos no litoral do Cear4 (Alves-
Jinior et al. 1995 e 1996; Oliveira et al., 1995; Silva et
al., 1996). Estes animais, por estarem muito préximos
a costa, estdo sujeitos a agdo das redes artesanais, as
maiores responsaveis pelo grande nimero de encalhes
de animais vivos ou mortos ocorridos nos tiltimos anos
(Almeida & Oliveira, 1996).

Durante o periodo de janeiro de 1992 a julho
de 1996, foram registrados os encalhes de 83 animais
pertencentes a 10 espécies de pequenos cetdceos
(Alves-Junior et al., 1996}. Muitas vezes, chegando ao
local do encalhe, encontram-se animais completamente
descarnados por a¢do humana ou completamente de-
compostos, restando apenas o esqueleto ou algumas
estruturas ésseas, dificultando sua identificacdo e
exigindo a realizagdo de estudos complementares.

A identificagdo de cetdceos tem sido feita,
geralmente, através das caracteristicas externas
(Jefferson et al., 1993; Pinedo et al., 1992). Outra forma
de identificar uma espécie de cetdceo é através das
pecas Osseas provenientes do esqueleto, em especial,
0s 0ss0s que compdem o crianio (Nishiwaki, 1962;
Omura et al., 1970; Omura, 1975; Perrin, 1975;
Leatherwood et al., 1982; Benke, 1993). No entanto,
tais estudos requerem um conhecimento aprofundado
das estruturas que constituem o esqueleto da espécie,
para uma correta identifica¢do taxondmica.

S&o poucos os estudos taxondémicos ou mor-
fologicos dos ossos timpano-periéticos, que constitu-
em o ouvido médio e interno dos cetdceos. Trabalhos
realizados em alguns fésseis e espécies recentes con-
centraram-se no registro da existéncia de variacdes
morfolégicas interespecificas (Kellogg 1931 e 1955;
Yamada, 1953).

De qualquer modo, Kasuya (1973) informa
que os 0sso0s timpano-periéticos dos Odontoceti estio
envolvidos numa adaptacio especial para a actistica
submarina e tém desenvolvido varias peculiaridades
morfol6gicas as quais, aparentemente, podem ser usa-
das na taxonomia dessa ordem.

O presente estudo tem como objetivo a iden-
tificacao e descri¢do, numa anilise comparativa, das
estruturas que constituem os ossos timpano-peri6ticos
de Sotalia fluviatilis (Gervais, 1853), Steno bredanensis
(Lesson, 1828), Stenella clymene (Gray, 1846), Tursiops
truncatus (Montagu, 1821), Peponocephala electra (Gray,
1846) e Ziphius cavirostris (Cuvier, 1823).

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho foram utilizados 22 os-
sos timpano-periéticos das espécies disponiveis no
acervo do Grupo de Estudo de Ceticeos do Ceara
(G.E.C.C.), do Instituto de Ciéncias do Mar da Univer-
sidade Federal doCear4, sendo 15 exemplares de Sotalia
fluviatilis (Gervais, 1853}, 2 exemplares de Steno
bredanensis (Lesson, 1828), 1 exemplar de Stenells
clymene (Gray, 1846), 2 exemplares de Tursiops
truncatus (Montagu, 1821), 1 exemplar de Peponocephala
electra (Gray, 1846) e 1 exemplar de Ziphius cavirostris
(Cuvier, 1823).

Todos os animais foram coletados ao longo da
costa do Estado do Ceara, mortos por acio das redes
de pesca e encontrados encalhados no periodo de
janeiro de 1992 a julho de 1996, tendo em vista que a
captura destes animais é proibida por lei federal.

As bulas auditivas foram catalogadas e medi-
das com paquimetro de precisdo igual a 0,05 mm,
observando-se 22 caracteristicas propostas por Kasuya
(1973), (tabela I; figuras 1 e 2) e anotando-se também

Tabela I: Caracteristicas para referéncias meristicas e morfométricas nos ossos timpano-periéticos da Sub-ordem Odontoceti.

TiMPANO PERIGTICO
1. Comprimento padrio da bula. distancia da ponta anterior para o final 13.  Comprimento padrao do peridtico. do topo do processo anterior para o
da proeminéncia posterior externa; final do processo posterior (medido em uma linha paralela ac bordo
cerebral);
2. Distincia da ponta anterior para o final da proeminéncia posterior 14. Espessura do processo superior no nivel da abertura timpanica
interna; superior;

3. Distancia da ponta postero-ventral da proeminéncia posterior extemna
até a ponta do processo sigmdide;

4. Distancia da ponta postero-ventral da proeminéncia posterior externa
até a ponta do processo conico,

5. Largura da bula no nivel do processo sigmdide;

6. Abertura da bula, da ponta do processo sigméide para a quilha
ventral;

Largura entre a proeminéncia postetior intema e externa;

Maior tamanho do corte interproeminencial;

o~

9. Largura do bordo superior do processo sigmdide;
10.  Largura da segao posterior da menor abertura timpanica;

11. Presenca do foramen eliptico (se existir, medir o maior didmetro);

12. Espessura lateral entre a proeminéncia posterior externa e intema.

16.  Larqura do peridtico transversal a por¢iio coclear e processo superior,
no nivel da abertura timpanica superior;

16.  Menor distancia entre a margem do fundo do meato auditivo intero e
a abertura do duto endolinfatico;

17.  Menor distancia entre a margem do fundo do meato auditivo interno e
a abertura do aqueduto coclear;

18. Comprimento da faceta articular do processo posterior do peridtico
para o processo posterior da buia timpénica;

19.  Didmetro antero-posterior da porgéo coclear;

Presenca da conexdo sutural entre o processo posterior do osso

timpanico e o peridtico;

21. Presenca da conexdo sutural entre o processo posterior do 0sso

timpénico e ¢ squamosal;

Comprimento do peridtico demostrado pela

comprimento do 0ss0 timpanico.

percenlagem do
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a porcentagem das medidas secundarias com relacio
as duas medidas consideradas padrdes.

As bulas direita e esquerda de Sotalia fluviatilis
(Gervais, 1853), espécie que apresentou o maior nu-
mero de exemplares, foram comparadas entre si para
verificar a hipétese de que ndo ha diferencas simétri-
cas significativas no plano bilateral. Foi utilizado o
teste multivariado Hotelling’s T2 (Norusis, 1988), uma
vez que a varidvel dependente nio se resume a uma
unica medida, mas sim wma série de medidas obtidas
para cada bula. Foram excluidas da an4lise as medidas
12, 20, 21 e 22, j&4 que estas ndo se enquadram nas
premissas do modelo estatistico utilizado.

Andlise de agrupamento foi utilizada para
explorar possiveis relagdes filogenéticas entre as espé-
cies analisadas. Partindo-se de uma matriz de dados
contendo as diferentes medidas por espécie, foi calcu-
lada uma matriz de correlacdo utilizando o coeficiente
de correlacdo de Pearson como medida. A classificagio
foi conduzida através de uma estratégia de agrupa-
mento que utiliza a distincia média entre as unidades
classificadas, maximizando as diferencas entre grupos
e minimizando as distancias entre componentes de um
mesmo grupo (Clifford & Stephenson, 1975; Norusis,
1988). Nao levada em consideragao a posi¢io das bulas
na caixa craniana, ja que em alguns exemplares falta-
ram as estruturas do lado direito ou esquerdo.

Figura 1: Termos morfolégicos utilizados no estudo dos ossos impano-
peritticos de seis espécies da sub-ordem Odontoceti. (AC) Abertura
do aqueduto coclear; (AF) Abertura interna do aqueduto Fallopii;
(AQ) Ossiculo acessério; (APP) Processo anterior do peridtico; (AS)
Espinho anterior; (C) Processo ¢énico; (CP) Porgao coclear; (CFN)
canal para onervo facial; (CSM) Canal para o musculo stapedial; (CT)
Cristatransversa; (DEL) Abertura do ducto endolinfatico; (EF) Foramen
eliptico(Fig.02); (FIAM)Fundodo meatoauditivo interno; (FR) Foramen
rotunda; (FS) Foramen singular; (IP) Pediculo interno; (IPN) Corte
interproeminencial; (IPP) Proeminéncia posterior interna; (IV), Invo-
lucro; (LF) Sulco lateral; (LTA) Abertura timpénica rebaixada; (MF)
Sulco mediano; (OF) Pediculo externo; (OPP) Proeminénecia posterior
externa; (PPP) Processo posterior do periético; (PPT) Processo poste-
riordo osso timpénico; (SP) Processo sigmoide; (SUP) Processo supe-
rior; (TO) Abertura triangular; (TSF) Trato espiral foraminoso; (UTA)
Abertura timpanica superior, (VK} Quilha ventral.
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Para o célculo das médias e porcentagens uti-
lizou-se o aplicativo de planilha eletrénica Microsoft
Excel/97, enquanto que para as anilises estatisticas
foi utilizado o programa SPSS/PC for Windows.

A nomenclatura dssea utilizada neste traba-
Iho foi baseada em Fraser & Purves (1960), estando os
termos osteolgicos marcados em negrito.

Figura 2: Representagaodas caracteristicas meristicas e morfométricas
apresentadas na Tabela 1, nos ossos timpano-periéticos da sub-or-
dem Odontoceti. A - Vista do osso timpanico; B- Vista dorsal; C - Vista
ventral; D - Vista anterior; E - Vista posterior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Fraser & Purves (1960), em cetaceos,
0 0ss0 peridtico estd sempre dissociado do resto do
crénio. Durante o desenvolvimento, parte do osso
mastoide fica fusionado ao timpano-periético e sepa-
rado do restante do osso esquamosal.

No presente trabalho observou-se que os 0ssos
timpano-peridticos estdo localizados na area posteri-
or do seio peribular, sendo separados do resto da
caixa craniana através do hiato craniano. $Sao mar
geados por uma cartilagem que liga as seguintes estru-
turas: o processo mastdéide do esquamosal, ao
basiocciptal e ao exocciptal. O processo posterior do
osso timpanico e do peridtico estende-se como que
paralelos, unindo-se ao processo mastéide do
esquamosal. O processo sigméide do osso timpanico
acha-se direcionado & sutura entre o processo mastéide
do esquamosal e o exocciptal. A margem antero-late-
ral do osso timpénico estd bem proxima da extremi-
dade do processo falciforme do esquamosal.

Os ossos timpano-peridticos de todas as espé-
cies estudadas mostraram-se muito semelhantes, pos-
suindo pequenas variagdes em suas estruturas. Desta



forma, a descricao completa foi exposta aqui para a
‘espécie Sotalia fluviatilis, que apresentou um maior
nimero de exemplares, e para as demais, apenas as
suas variagdes.

A tabela II informa sobre as diversas medidas
obtidas nas diferentes espécies utilizadas.

Sotalia fluviatilis (Gervais, 1853)
a) Osso timpanico

A Figura 1 mostra os ossos timpano-periéticos,
identificando os termos morfolégicos mencionados
nesta seqao. Foi observado que o invélucro estd loca-
lizado na regido dorsal do osso timpanico, constituin-
do toda a regido préxima ao processo sigméide, uma
pequena proeminéncia com extremidade curvada para
a regiao anterior do osso. Na regido posterior, observa-
se a proeminéncia posterior externa e a interna, sen-
do que a extremidade da tltima nunca ultrapassa a
base da primeira. Ambas sao separadas por um corte
interproeminencial que se estende até o sulco medi-
ano do invélucro cuja presenga é pouco perceptivel
para a espécie. A regido ventral possui uma pequena
elevagdo chamada de quilha ventral. Localizado
postero-lateralmente ao processo sigméide, o proces-
so cOnico encontra-se cercado por pequenas aberturas
denominadas: timpéanica rebaixada, triangular e tim-
panica superior. Esta tltima, muitas vezes, ndo foi
observada devido a ma conservacgio do o0sso. A estru-
tura que une o osso timpéanico ao periotico é o processo
posterior da bula timpénica e entre o pediculo interno
deste e o corte interproeminencial estd o foramen
eliptico, que s6 néo foi observado em dois exemplares
de um total de 15 individuos.

b} Osso periético

Este osso apresenta uma estrutura compacta,
usualmente observam-se trés apéndices: o primeiro,
chamado de processo anterior, normalmente apre-
senta um espinho em sua extremidade; ao centro esta
0 processo superior, que nesta espécie apresenta-se
muito delgado, quase inexistente; em seguida, o pro-
cesso posterior do peridtico que possui sua regido
palmar em forma de concha, unindo-se ao osso
timpanico. Na regido ventral deste osso observou-se
dois canais paralelos, onde inserem-se respectivamente
o nervo facial e o misculo estapedial. Abaixo destes
canais, na regido posterior da porgdo coclear existe
uma cavidade denominada foramen rotundo. Um
pouco abaixc e mais externamente, verificou-se a
abertura do aqueduto coclear. Na regido externa da
porcdo coclear estd localizada uma grande bacia de-
nominada fundo do meato auditivo interno, no qual
encontra-se o trato espiral foraminoso. Ainda nesta
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cavidade, na borda superior, observa-se o foramen
singular separado da abertura interna do aqueduto
de Fallopii por uma crista transversa. Entre a porgao
coclear e o processo superior do periético existe uma
cavidade, muito rasa nesta espécie, denominada aber-
tura do ducto endolinfitico.

¢) Estudo de simetria bilateral

O teste multivariado Hotelling’s T?, resultou
emum F igual a 6,667 para um grau de liberdade igual
a 18. Comparando-se a probabilidade P de F=0,297 a
um nivel de significancia de 0,05, ndo foram iden-
tificadas diferengas significativas na simetria bilate-
ral dos ossos timpano-perioticos de Sotalia fluviatilis.

Estudos da morfometria craniana de delfi-
nideos tem demcnstrado a existéncia de assimetria
nos elementos faciais, com um deslocamento para a
esquerda dos ossos pré-maxilares, maxilares, nasais e
frontal, causando um ligeiro alargamento das estru-
turas do lado direito (Mead, 1975; Alves-Jtnior &
Monteiro-Neto, 1999). Segundo Alves-Junior &
Monteiro-Neto (1999), estas caracteristicas foram
plenamente observadas em cranios de S. fluviatilis.

Apesar do tamanho amostral reduzido, obser-
varmos que os valores das medidas esquerda e direita
dos ossos timpano-peridticos apresentadas na Tabela 2,
sdo bastante semelhantes, nao apenas para S. fluviatilis
como também para as demais espécies estudadas. Tal
fato sugere que as diferengas existentes entre as medi-
das esquerda e direita das estruturas dsseas analisadas,
530 na sua maior parte, negligenciaveis.

Steno bredanensis (Lesson, 1828)
a) Osso timpanico

Observou-se que a margem dorsal do processo
sigmdide de Steno bredanensis apresentava-se menor
que a sua margem lateral. Ndo foi observado sulco
lateral, sendo que na regido do sulco mediano existe
uma pequena quilha que se estende do corte
interproeminencial até proximo a regido anterior do
invélucro de formato cilindrico. A quilha ventral é
muito elevada e aproxima-se da extremidade anterior
do osso, apresentando uma ranhura profunda na re-
gido ventral ac longo da extremidade anterior, até o
final da quilha ventral. A proeminéncia posterior
interna projeta-se além de sua base, sendo sua medida
quase igual & proeminéncia posterior externa.

b) Osso peridtico

Osso muito compacto, sendo o processo ante-
rior plano com sua margem anterior retangular e
bipartida. O processo posterior se estende postero-
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lateralmente, possuindo a sua regido palmar em for-
ma de quadrado. Nao hé formagdo de processo espi-
nhoso na superficie dorsal do processo superior. A
crista transversa € baixa e a regifo posterior da aber-
tura do fundo do meato auditivo interno, apresenta-
se longa e plana.

Stenella clymene (Gray, 1846)

a} Osso timpanico

Para esta espécie, 0 osso peri6tico é pequeno
(29,00 mm) sendo o menor dentre todas as espécies aqui
estudadas, j4 que o exemplar foi considerado adulto
com 1,90 metros. Na regido superior do invélucro, o
processo sigmoide possui sua extremidade voltada para
a regido anterior do 0sso. Nao existe sulco lateral nem
mediano e o contorno da margem anterior da parede
ventral retangular possui um pequeno espinho tubuiar
que surge na regiao anterior para o centro do osso. A
proeminéncia posterior interna é bem mais fina que a
proeminéncia posterior externa, projetando-se além de
suabase, semelhante ao que ocorre com Steno bredanensis.
A quilha ventral é bastante elevada sendo continua
desde a proeminéncia posterior interna até o final da
regido anterior do invélucro.

b) Osso periético

O osso peridtico de Stenella clymene possui um
processo superior plano e baixo, sem espinho. O pro-
cesso posterior € pequeno e projeta-se postero-lateral-
mente com sua regido palmar em forma quadratica
semelhante a Steno bredanensis. A regido superior do
peridtico estava fusionada ao ossiculo acessdrio do
0sso timpéanico. O processo anterior apresentava-se
plano com sua margem anterior arredondada. Foi
observado que o fundo do meato auditivo interno é
estreito e achatado dorso-ventralmente.

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

a) Osso timpéanico

Para esta espécie foi observado que o osso
timpanico também nio é comprimido lateralmente,
coincidindo com a descrigao de Kasuya (1973). A espes-
sura da proeminéncia posterior interna € quase igual a
proeminéncia posterior externa e a primeira projeta-se
além de sua base. A quilha ventral mostra-se elevada
e arredondada, projetando-se desde a proeminéncia
posterior interna até o final da regido anterior do invé-
lucro. Também nao possui sulco lateral e sulco media-
no. Segundo Kasuya (op. cit.) a margem dorsal do pro-
cesso sigmoide € fino e longo sendo igual a margem
lateral. Esta caracteristica nao foi observada nos exem-
plares estudados. O foramen eliptico apresentou-se
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aberto em um exemplar e ausente no outro, sugerindo
que esta estrutura varia com o estigio de desenvolvi-
mentodoanimal. O processo posterior doossotimpanico
projeta-se em diregdo postero-lateral.

b) Osso periético

O osso peridtico de Tursiops truncatus apresen-
ta o processo anterior plano com a sua margem ante-
rior retangular e rugosa. Existe a formacio de uma
protuberancia espinhosa na superficie dorsal do pro-
cesso superior que exibe uma érea plana e obliqua, nio
se elevando no resto da mesma. Observa-se uma qui-
lha longitudinal no lado interno da superficie dorsal
do processo superior. O processo posterior estende-se
lateralmente, com a abertura do fundo do meato au-
ditivo interno longa e estreita. A abertura do duto
endolinfético € profunda, com um espinho na margem
da abertura do aqueduto coclear.

Peponocephala electra (Gray, 1846)
a) Osso timpinico

O processo sigmoéide de Peponocephala electra
apresenta-se finoe longo com a margem anterior menor
que a lateral, curvando-se para a regido anterior do
osso. A extremidade anterior do invélucro é quadra-
da, possuindo um sulco mediano que vai até préximo
do corte interproeminencial. A proeminéncia posteri-
or interna mostrou-se fina, ndo ultrapassando a sua
base. Préximo a essa estrutura, nota-se um espinho
tubular que se estende quase até a extremidade ante-
rior do invélucro. A proeminéncia posterior externa
revela sua extremidade voltada para a regido ventral
do osso. O processo posterior volta-se para a regido
superior além do processosigméide. O foramen eliptico
¢ alongado e alargado na porg¢do mediana.

b) Osso peridtico

Como nas outras espécies estudadas, o proces-
so anterior de Peponocephala electra apresenta-se pla-
no, com sua margem anterior retangular. O processo
posterior € curto, estendendo-se lateralmente com a
regido palmar voltada para cima. A crista transversa
do fundo do meato auditivo interno é baixa e a super-
ficie dorsal do processo superior larga e plana. A
abertura do duto endolinfatico possui um didmetro
relativamente grande.

Ziphius cavirostris (Cuvier, 1823)

Para esta espécie, foram realizadas medidas e
observagbes apenas nos ossos timpano-periéticos do
lado direito, por ser a tnica peca disponivel.



a} Osso timpanico

Ziphius cavirostris possui as estruturas mais
diferenciadas das demais, sendo 0 maior de todos os
ossos timpéanicos deste estudo (55,90 mm),. O processo
sigmoide, diferencia-se dos demais por ser estreito,
grande e quadrado, com a margem dorsal maior que
a lateral, posteriormente torcida. No invélucro muito
largo, ndo se percebe o sulco mediano. O sulco lateral
é visivel sendo o corte interproeminencial raso e es-
treito. A proeminéncia posterior externa, tem sua
extremidade voltada para a regido ventral, fina, com
uma pequena quilha na extremidade da regido postero-
lateral. Ndo apresenta quilha ventral, o foramen
eliptico é fechado e comprimido pelo processo poste-
rior de regido palmar em forma de leque.

b} Osso periético

Foi observado que o processo anterior é curto
com uma parte piramidal arredondada. O processo
anterior € visivelmente separado do posterior pelo
processo superior, que mostra-se curto e em forma de
leque. A faceta que une-se ao processo posterior da
bula timpanica € quase lisa. O aqueduto coclear une-
se ao foramen rotundo, sendo o duto endolinfatico
muito profundo. O fundo do meato auditivo interno
€ pequeno com a crista transversa quase que dividin-
do-o em dois.

Rela¢oes Filogenéticas Entre as Espécies

A Tabela Il e a Figura 3 apresentam respecti-
vamente a matriz de correlagdo e o dendrograma de
classificagao, resultante da andlise de agrupamento
das espécies, utilizando a morfometria dos ossos
timpano-peridticos como caracteristica classificaria.
Os resultados indicam a maior proximidade entre
Sotalia fluviatilis e Steno bredanensis, sugerindo a hipé-
tese de que ambas descendem de um ancestral co-
mum. O agrupamento dessas espécies a T. truncatus da
origem a uma linha monofilética dentro da classifica-
¢do proposta (figura 3).

TabelaIII: Matriz de correlagio (Pearson), baseada na morfometria dos
0s50s timpano-peridticos, entre as espécies de Odontoceti estudadas.

S fuwatis™ T, fruncalus TS, brédanénesis TS, Clymene” P, glectia

T ironcatus U553

8. bredanenesis | 0,9955 0,9942

8. clymene 0,9907 0.9930 0.99186

P. electra 0,8890 0,9921 0.,8890 0,9932

Z. cavirostns 0,978% 0,9788 0,9715 0.9785 0,9706

Um segundo grupo monofilético é representa-
do pelas espécies Stenella clymene e Peponocephala
electra, enquanto que Ziphius cavirostris aparece como
um grupo monotipico isolade, apresentando a menor
correlacdo com as demais espécies analisadas.
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As relagdes apresentadas entre S. fluviatilis e
S. bredanensis estdo de acordo com a classificagdo
taxondmica da sub-ordem Odontoceti (TUCN, 1991).

Distancia
o] 5 10 15 20 25
f I— 1 } Il i J
Soraiicr fhvictili
Sreno bracanensis 5—|
Tursiops fruncatus
Steneliac clmene
Peponocephala slectr
Ziphius covirostris

Figura 3: Dendograma da anilise de agrupamento utilizando o coefici-
entedecorrelagao de Pearson comomedida e uma estratégia de agrupa-
mento baseada na distincia média entre as unidades classificadas.

Estas espécies fazem parte da sub-familia
Steninae da familia Delphinidae, que também engloba
duas outras espécies do género Sousa (S. chinensis e S.
teuszii). Arvores filogenéticas construidas com base
em seqliéncias do DNA mitocondrial (Furtado-Neto,
1998) também mostram que S. fluviatilis e S. bredanensis
tiveram ancestrais comuns. Ao mesmo tempo, a posi-
cao de Z. cavirostris (Ziphiidae)} como grupo externo
diferenciado em relacdo as demais espécies, é corro-
borada pela classificagdo taxondmica (TUCN, 1991) e
por trabalhos moleculares (Furtado-Neto, 1998).

A formagédo dos grupos monofiléticos entre as
espécies de delfinideos aqui estudadas, é congruente
com as andlises filogenéticas baseadas em seqiéncias
do DNA mitocondrial e analises estatisticas usando
técnicas de méaxima parciménia (Furtado-Neto et al.,
em preparagao). No entanto, os resultados aqui apre-
sentados devem ser interpretados com cautela, princi-
palmente no que tange a posi¢ao de T. truncatus e S.
clymenenodendrograma, uma vez que os géneros Stenella
e Tursiops tém se mostrado parafiléticos em analises
mais recentes de DNA mitocondrial (LeDuc, 1997).

CONCLUSOES

As descri¢es dos ossos timpano-periéticos apre-
sentadas neste trabalho foram as primeiras para as es-
pécies de cetdceos que ocorrem em aguas brasileiras.
Nao foram observadas variagdes significativas na sime-
tria dos ossos timpano-periéticos para S. fluviatilis, po-
dendo-se utilizar qualquer dos lados para fazer a iden-
tificagdo da espécie e, até mesmo, utilizar uma média dos
lados para caracterizar os ossos timpano-periéticos da
espécie. As relagdes filogenéticas obtidas pela analise de
agrupamento realizada com base nas medidas dos ossos
timpano-perdticos estd de acordo com arvores filo-
genéticas obtidas através de andlises estatisticas basea-
das em sequiéncias do DNA mitocondrial.
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