ENGORDA DE LAGOSTAS EM VIVEIRO NO MAR

The Growout of Spiny Lobster Juveniles in Marine Cages
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RESUMO

Com a crescente crise do setor lagosteiro nacional devido a pesca predatéria, foi instalado um viveiro marinho de 500
m? na regido litoranea de Ponta Grossa, municipio de Icapui (Ceard - Brasil), para cultivo e estudos de bioecologia de
lagostas em seu proprio ambiente, bem como incrementar a estocagem e comercializacido de individuos vives. Os
pescadores cadastrados introduziram cerca de 15.000 espécimes juvenis de lagostas Panulirus argus (mais de 99%),
P. laevicauda e alguns exemplares de P. echinatus. O periodo de experimento estendeu-se de junho a agosto de 1995,
tendo-se realizado uma amostragem em cada més, com intervalo de 30 dias. Ndo houve diferenca estatistica no
comprimento médio das caudas entre a 1° e a 2° amostragens (12,08cm + 0,38cm e 12,17cm * 0,76cm), talvez porque
a incidéncia de lagostas em estigios de pré e pds-muda foi de apenas 12,88% na 1° amostragem. Na 2° amostragem 42,47%
apresentavam-se nestes estdgios, um crescimento significativo na amostragem posterior (12,87cm + 0,78cm). Quanto
ao peso total médio, observou-se diferenca significativa no seu acréscimo entre todas as amostragens (283,46 g + 62,74
g 319,14 g + 58,55 g; e 337,59 g #+ 56,58 g, respectivamente), com um incremento de quase 1 grama/dia, e totalizando
19,1% de acréscimo de peso em 60 dias de andlise. Os machos apresentaram maior crescimento que as fémeas, em
comprimento e peso.

Falavras-chaves : Viveiro marinho, lagosta, engorda

ABSTRACT

The permanent state of crisis is crescent in the lobster fishery sector, because of predatory fishing, there was need for
new sources of yield and income. So, a 500 m* marine nursery cage was laid down in neashore waters of Ponia Grossa
community, Icapui county (Ceard Estate - Brazil), for the cultivation, storage and trading of live individuals. The
fishermen introduced, through commercial fishery, about 15.000 juvenile lobsters of species Panulirus argus (99%),
and a few specimens of P. laevicauda and P. echinatus, from June to August, 1995. Three samplings were made, one
in each month with a 30-day interval. No statistical difference was observed in the mean tail length between the 1st and
2nd samples, perhaps because the occurrence of pre- and pos-molting lobsters was only 12.88% in the 1st sampling. In
the 2nd samping, 42.47% of lobsters were in those phases, bringing about a significant growth rate. A significant
difference was observed in tail weight between the sampling yielding a 1g/day increment which amounted to 19.1%
increase 60 days. The males had a bigger growth rate than the females, both in length and weight.
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INTRODUCAO

Desde o inicio de seu processo exploratério, a
lagosta se transformou no recurso pesqueiro mais
importante do Nordeste do Brasil, principalmente em
decorréncia do seu elevado valor comercial.

Talvez por esse motivo, sua exploragdo tem
apresentado uma situagéo cronica de crise, com redu-
¢ao constante da produgéo e do rendimento, e captura
intensiva de juvenis, com tamanho abaixo do compri-
mento legal ( Fonteles-Filho, 1994). Este fato pode ser
observadopela continua queda dos recursos lagosteiros
producéo deste crusticeo desde 1986, em contradicao
com o crescente nivel de esforgo de pesca e a explora-
Gdo de novas 4reas como a Bahia e o Espirito Santo
(IBAMA, 1994). Por outro lado, urge mencionar o aspec-
to sdcio-econdmico inserido nesse contexto, pois além
da baixa produtividade, observa-se uma incidéncia
acentuada de lagostas imaturas nas capturas, como vem
ocorrendo nas praias do litoral leste do Estado do Ceara.

E importante salientar que lagostas imaturas
chegam a custar, em média, 30% do valor da lagosta
de tamanho legal, a nivel do produtor. No entanto, no
mercado externo, as lagostas imaturas podem ter co-
tacdo até mesmo superior as de tamanho legal. Com a
reducao da produtividade e elevagdo dos custos
operacionais no sistema industrial, a alternativa utili-
zada pelo setor lagosteiro foi artesanalizar o processo
de captura (Fonteles-Filho, 1994). Desse modo, a ativi-
dade se tornou pouco lucrativa, gerando uma defici-
éncia nos processos de conservacio a bordo e terrestre,
e infra-estruturas de recepgio e comercializa¢do. Ten-
do em vista que os organismos aquaticos entram rapi-
damente em processo de deterioragdo ap6s sua captu-
ra, com a falta de condigbes ideais de estocagem e
comercializagdo da pesca artesanal obtém-se um pro-
duto de baixa qualidade e uma dependéncia indeseja-
vel ao sistema local de intermediacio.

Desse modo, tem havide uma necessidade
urgente da busca de alternativas para diversificar as
atividades produtivas dos pescadoes e aumentar as
fontes de renda e emprego. Nesse sentido, numa area
litor&nea da praia de Ponta Grossa, municipio de Icapui
(Ceard - Brasil), foi montado um projeto de cultivo
semi-intensivo numa regido litordnea do Estado do
Ceard, com o intuito de envolver a comunidade no
gerenciamento de um viveiro de lagostas juvenis para
engorda e crescimento até o tamanho minimo legal de
captura bem como incrementar a estocagem e
comercializagdo de lagostas vivas.

Este trabalho diz respeito a anilise dos resul-
tados desse projeto num intervalo de trés meses ( de
junho a agosto de 1995 ), quanto ao rendimento em
peso do estoque cultivado, com informagdes adicio-
nais importantes sobre as condi¢des fisicas dos indivi-
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duos e sobre os fatores ambientes durante o periodo
do experimento.

MATERIAL E METODOS

O viveiro foi construido em regido de enseada,
protegido naturalmente por recifes de “franja”, préxi-
mo a costa, com 4rea de aproximadamente 500 m? e
1,30 m de altura, cuja estrutura, em maré de sizigia,
ficacom 0,30m de sua estrutura acima donivel domar.
Esta consistia de tela plastica rigida de 9 mm e 13 mm
nas laterais e na parte de cima, respectivamente, sobre
uma base feita de ferros revestidos por tinta de prote-
cdo e fixada por sacos de rafia cheios de areia, na parte
inferior (figura 1).

Figura 1 - Vista do viveiro de cultivo de lagoss na praia de Ponta
Grossa, municipio de Icapui (Ceara-Brasil).

Durante 0s meses de maio e junho de 1995,
aproximadamente 15.000 lagostas juvenis da esécie
Panulirus argus (mais de 99%), de P. laevicauda e alguns
exemplares de P. echinatus, provenientes da pesca
comercial da regido, com comprimento variando de
10 2 13 cm de cauda, foram introduzidas no viveiro.
Apés este periodo, a introdugao de lagostas ficou redu-
zida e o estoque cultivado manteve-se mais ou menos
constante no restante do experimento, através de re-
posi¢io sistematica dos individuos mortos.

A alimentacio dos individuos se processou de
maneira precdria, com o aproveitamento de alimentos
existentes na regido (devido a caréncia de recursos
financeiros da comunidade que gerenciava o cultivo),
constando de cabegas de peixes e arraias, peixes fres-
cos de terceira categoria, sururus Brachydontes spp. e
algas marinhas, entre outros.

Coube a Associa¢do de Moradores local desti-
nar uma equipe para controlar a entrada e saida de
lagostas, manutengdo geral e alimentagdo. Para que
houvesse uma maior participagio e entendimento por
parte da comunidade, foram feitas viagens periédicas
de acompanhamento por técnicos e estudantes e, apés
a construgio do viveiro, foi realizado um seminério
explicativo com membros da comunidade de Ponta
Grossa, bem como de regides vizinhas.



As avaliagbes amostrais ocorreram em um
médulo de 24 m? com 400 individuos (16,7 ind./m?),
sempre em periodo de lua cheia devido as baixas de
maré, e constavam de mergulhos para cbservagio das
condicBes gerais das lagostas, do ambiente e da estru-
tura fisica do viveiro, e de amostragens quali-quanti-
tativas do estoque cultivado.

Os dados de comprimento se referem apenas
ao tamanho da cauda, por ser esta a parte do corpo da
lagosta que é comercializada e, consequentmente, a
legislagdo em vigor considera os comprimentos de 13,0
(P.argus ) e 11,6 cm ( P. laevicauda ) como os tamanhos
minimos legais de captura. A variagdo de comprimen-
to e peso individuais entre meses foi submetida ao
teste-t para avaliar a significincia estatistica dos gan-
hos em temanho e biomassa entre periodos com inter-
valo de 30 dias.

Quanto a integridade dos espécimes no vivei-
ro, foi considerada a ocorréncia de individuos mu-
tilados (sem patas ou antenas) e/ou com ferimentos
na cauda e no abdémen. Quanto 4 coloragio, conside-
ramos anormal aqueles individuos que apresenta-
ram-se mais avermelhados/arroxeados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise do experimento en-
contram-se nas Tabelas I, II e ITI, e Figuras 2 a 6. Os
dados biométricos estdo apresentados sob a forma de
comprimento do cefalotérax e da cauda, e peso total
individual; o comprimento da cauda foi escolhido para
estimag@o das taxas de crescimento individual, no
viveiro, por ser esta a forma sob qual a lagosta é comer-
cializada e servir de pardmetro para definir o compri-
mento minimo de captura, nas medidas de regulatérias
da pesca.

Os dados da Tabela I mostram que nas duas
primeiras amostragens nio houve diferenca estatistica
(conforme o Teste t ) entre o comprimento médio das
caudas (12,08 + 0,38 cm e 12,15 + 0,76 cm), visto que
aincidéncia de lagostas em estigios de pré e pés-muda
foi de apenas 13,6 % na 1* amostragem. Contudo esta
incidéncia chegou a 43,2 % na 2* amostragem (figura
2), gerando um maior crescimento dos individuos na
amostragem subsequente (12,87 + 0,78 cm), como mos-
tra a Figura 3. Este crescimento foi mais acentuado nos
machos do que nas fémeas, como mostram as taxas
relativas de 8,23 % e 6,02 %, respectivamente.

Como em experimentos preliminares realiza-
dos na regido, em 1994, a incidéncia de lagostas em
estigio de pré e pés-muda ficou mais acentuada no
periodo de julho e agosto, gerando um crescimento
homogéneo para as lagostas do viveiro.

Quanto ao comprimento do cefalotérax, este
varioude7,01 + 0,56 cm para 7,22 + 0,47cm, no periodo
de anélise, sendo mais acentuado nos machos, 7,02 +
0,54 cm para 7,34 + 0,44 cm, do que nas fémeas, 7,00
fi 0,59 ecm para 7,08 £ 0,39 cm (tabela I; figura 4).

Em relagio ao peso total médio da 1* amos-
tragem, 283,46 *+ 62,74 g, da 2* amostragem, 318,14 =+
58,55 g, e da 3" amostragem 337,59 + 56,58g (figura 5),
houve diferenga significativa (determinada pelo Teste t)
entre ambas com um incremento médio de 0,9 g/dia,
totalizando 19,1 % em 60 dias de avaliacio. Novamente,
o0s machos obtiveram melhores resultados em termos de
peso, variando de 282,30 + 60,55 g para 346,90 + 59,77
g(22,8 %}, do que as fémeas, cujo peso variou de 283,93g
1 64,85g para 327,59g + 51,47g (154 %).

QOutro importante resultado foi o aumento de
13,6 % para 43,8 % de individuos com tamanho legal
(> 13,0 cm de cauda) no periodo supracitado (tabela

Tabela I - Dados biométricos médicos e outras caracteristicas da lagosta Panulirus argus, encontradas no médulo, amostral do viveiro de Ponta

Grossa (Icapui - Ceara), nos meses de junho a agosto de 1995.

Coletas | mdividh DADOS BIOMETRICOS OUTRAS CARACTERISTICAS (%)
Measais | amostrados CA CE wT Mnda Integridade Cot
n) (am) {cm) ® ps | pés | vommal B | s | & | a6 1
MACHOS
junho 87 11,90 £ 0,91 7,02+ 0,54 28230+ 60,55 | 103 33 262 287 253 43,7 24,1 414
julbo 102 1212+ 0,79 707051 321,76 6223 | 402 12 53,6 59 3 60,3 20,6 43,1
agposto 58 12,33+ 0,30 7,34+ 044 34690 5977 | 30,0 52 44,8 103 52 587 10,3 23,1
FEMEAS
jneho 75 12,12+ 0,88 7,00 0,59 21393+ 6435 | 120 13 15,7 213 21,3 50,7 27 33,3
jlbo 1 1218072 693042 313,58 5235 | 420 25 55,5 16,1 49 563 3,5 346
__agoswo 54 12,85+ 0,77 7,080,290 32759+ 5147 | 426 5,6 51,3 56 37 46,3 11,1 204
FOTAL (MACHOS o FEMEAS)
jooho 162 12,08+ 0,38 7,01+ 0,5 28346 6274 | 11,1 25 264 283 235 46,9 23,3 376
Julbo 183 12,15 0,76 7,02+ 049 31g14x 53,55 | 41,0 22 563 10,9 71 59,0 219 39,3
__tgosto 112 12874078 722 +047 337,59 5658 | 495 54 45,1 30 4,5 49,1 10,7 n3
LEGENDA : WT = pesototal fc = ferimento(s) nacanda
CA = comprimento de canda % = seminices i =iformesto(s) oo abdémen
CE = comprimento do cefalotdrax 5P =sempata
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Tabela II - Distribuigac de freqiiéncia absoluta (n) e relativa (%), por
classe de comprimentode cauda (Ltca)de machos e fémeas dalagosta
P. argus, no médulo amostral do viveiro de Ponta Grossa (Icapui-
Ceara), nos meses de junho a agosto de 1995.

Classes Distribuigdo de froq

Lica JUN JUL AGO
(cm) n | % n | % | %

MACHOS
<1 1 12,7 7 69 i 1.7
11 h2 37 425 30 294 5 8.6
12 h3 29 333 56 54,9 25 43.1
13 h4 3 92 3 7.3 21 36.2
14 2 23 1 1,0 6 104
Total 37 100,0 102 100,0 53 100,0
FEMEAS
<n 9 12,0 5 62 0 0,0
11 M2 13 17,3 18 22 6 i1
12 H3 4 54,7 47 53,0 26 43,1
13 N4 12 16,0 10 124 19 352
214 0 0,0 1 1.2 3 56
Total 75 100,0 31 100,0 54 100,0
TOTAL { MACHOS E FEMEAS)

<11 20 123 12 66 1 0,9
nhz| 3 309 4z 26.1 1 93
12 13 70 432 103 63 | 51 45,5
13 h4 20 124 18 9.3 40 35,7
>14 2 12 2 1,2 ¢ 8,1
Total 162 100,0 183 100,0 112 100,0

II; figura 6), gerando maior renda aos pescadores lo-
cais que, na primeira despesca, ocorrida em agosto de
1995, obtiveram uma produgdo de mais de 1.400 Kg
de lagostas vivas, com uma receita superior a
US$ 16.500,00.

Quanto a integridade dos animais no viveiro,
encontramos no primeiro més uma grande propor¢ado
de individuos mutilados (sem patas ou antenas) e/ou
com ferimentos na cauda e no abddmen, condigdes que
depreciam o produto final. Isto sugere a ocorréncia de
manuseio inadequado, densidade de estocagem muito
elevada e instalagbes inadequadas, devido ao contato
com o substrato que acumulava detritos e, consequen-
temente, microrganismos. Porém, com trabalhos ex-
plicativos 4 comunidade, estas ocorréncias apresenta-

ram uma queda acentuada na tiltima amostragem (exceto
os ferimentos na cauda, provavelmente por serem rela-
cionados com o substrato) mesmo com a densidade cres-
cente, levando-nos a crer que o problema se relacionava
principalmente com o manuseio e ndo com a densidade
de estocagem, ja que as lagostas possuem hébitos tipica-
mente gregarios (Phillips ef al., 1980).

Quanto a coloragdo, consideramos anormais
aqueles individuos que apresentaram-se mais aver-
melhados/arroxeados. Este fato pode estar relaciona-
do com o tipo de alimentag¢do (carotenéides) e a gran-
de exposi¢do a luminosidade, devido a baixa profun-
didade em que se encontravam, tal como se verificou
em cultivos com camardes na costa do Peru (Ishikawa
et al.;1984). Como podemos ver pelos dados da Tabelal,
a proporgao de lagostas com esta caracteristica de-
cresceu no periodo de anilise.

Deve-se chamar a atencdo para a ocorréncia
de deficiéncia alimentar das lagostas, pelos seguintes
motivos: (a) utilizacdo de alimentos naturais frescos
sem a devida avaliacdo do seu valor nutritivo; (b)
utilizacdo apenas dos recursos alimentares disponi-
veis; (c) auséncia de periodicidade na ministragdo do
alimento. Experimentos preliminares no ano de 1994
em viveiro marinho de 50 m? na mesma regiio, cerca
de 2.000 espécimes juvenis foram introduzidos, e apés
59 dias, lagostas, inicialmentente com comprimento
médio de cauda de 10,61cm * 0,95cm, encontravam-
se com 11,85cm £ 1,11cm, e cerca de 22% dos indivi-
duos com tamanho comercial. Vale salientar a irregu-
laridade da alimentagao, inclusive suspensa por lon-
gos periodos, no qual lagostas, em estigio de pods-
muda, quando descabegadas, apresentaram uma por-
¢do muscuiar de tamanho reduzido e totalmente des-
colado do exoesqueleto; entretanto uma alimentagio
mais constante solucionou o problema (Assad, 1994).

O cédlculo da conversio alimentar (nio levan-
do-se em conta 0s restos e sobras), foi feito através do
controle feito no médulo amostral, onde sabemos com

Tabela Il - Conversdo alimentar de machos e fémeas da lagosta Panulirus argus, no médulo amostral do viveiro de Ponta Grossa (Icapui - Ceara),

nos meses de junho a agosto de 1995.

Intervalo | individoos Densidade de Poso médio. do Biomass a . 30, . a
extre ® (ke / o) Gako médio. Geaho de Biomassa Alimentagio Comversio alimentar
® (kg) [\
coletas b
macho femea Total | macho fémea Total C ad di mache femea Total
janjul c
30 dias 400 5,05 3946 | 2965 | 3468 | 848 5,49 13,87 37,0 17,18 11:1 ) 14:3 ] 12:1
Jjul-ago i 4
30 dias 407 555 2514 | 1um | 1945 | s49 2,63 791 23,0 37,20 36:1 | &5:1 | 471
wtal
60 dias 403° 5o s160 | 4366 | 5413 | 1398 | s | 21m 335,0 5438 21:1 | 31:1 | 25:1

- porcentagem midia 1as trés amostiagons do 53,73 % de machos ¢ 46, 27 % de fEmeas.

b - considerando rendimento de : cabega de pitarrmtabs 15 % ; surom 10 % ; outros (peixe inteiro, algas, caboga do arrais, ctc...) 40-%.

¢ - cabega do pirsmutaba 45 % ; sarru 30 % ; outros 25 %.
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d - cabega de pirstomtaba 70 % ; surem 25 % ; outros 5%,

© - valor médio



certeza a porcentagem média de machos e fémeas.
N3o se observou canibalismo sobre os individuos sa-
dios, mas as lagostas moribundas ou mortas eram
rapidamente devoradas pelas demais.

No periodo entre a primeira e a segunda amos-
tragens (30 dias), foram ministrados 78 kg de alimen-
tos na proporgio de 45 % de cabeca de piramutaba,
30% de sururu e 25 % de peixes inteiros de terceira
categoria, cabeca de arraia, algas e até restos de ali-
mentos, gerando 17,18 Kg de rendimento. No segundo
periodo entre amostras, também de 30 dias, colocou-
se 248 Kg, com 70 % de cabeca de piramutaba, 25 %
de sururu e apenas 5 % dos demais, com rendimento
de 37,20 Kg. A conversdo nestes periodos foi de 1,2 :1
(1,1:1 para machos e 1,4 : 1 para fémeas)e 47:1(36:1
para machos e 6,5 : 1 para fémeas), respectivamente,
com um total de 2,5:1 (2,1:1 para machose 3,1:1

Fémeas

para fémeas)- Tabela III. Estes indices se mostraram
muito baixos, a0 mesmo tempo em que se observou
uma acentuada diferenca entre a conversio alimentar
entre os dois periodos ocorrida, provavelmente, em
decorréncia dos processos metabdlicos que antece-
dem a fase de muda do animal (Lipcius & Hermnkind,
1982). Portanto, deve-se proceder a estudos mais con-
sistentes sobre a conversio alimentar, bem como pro-
dugdo de uma ragao balanceada para dar maior fun-
cionalidade ao projeto de engorda.

Quanto aos fatores ambientais, verificou-se
que agua do viveiro manteve-se num nivel de tempe-
ratura praticamente constante, no intervalo de 27,0°C
£ 1,0°C, com visibilidade baixa (em torno de5,0-10,0
cm), devido a grande incidéncia de chuvas do periodo
do experimento. Os demais parametros mantiveram-
se satisfatoriamente constantes.

Machos e Fémeas

Machos
100
a0 d
80
2
a0 d
20
[+]
JUN JUL AGO JUN
B normat D pré ¢ pés-nuda Enormal

JUL

AGO

AGO
Dpré ¢ pés-muda

JUN

JUL
Opré ¢ pos-nmda

Figura 2 - Porcentagem de individuos em pré e pés-muda de machos, fémeas e total (machos e fémeas) da lagosta Panulirus argus no viveiro de

Ponta Grossa, nos meses de junho a agosto de 1995.

Machos Fémeas Machos e Fémeas
1288 12,86 12,87
13 13 13
® 12,6 « 12,8 o 12,8
° o o
~ - 12,12 - 12,08
11229 L 1242 o122 1248 o 122 12,15
11,8 ¥ T v 11,8 4 . . 11,8 + - v
JUN JUL AGO JUN JUL AGO JUN JUL AGOC

Figura 3 - Comprimentos médios de cauda (Lt ca) de machos, fémeas e total (machos e fémeas) da lagosta Panulirus argus no viveiro de Ponta

Grossa, nos meses de junho a agosto de 1995.

Machos Fémeas Machos e Fémeas
7.5 7,34 7,5 7.8
: 1,22
e 7.3 o 7.3 e 7.3
) © 7,08 -]
= 744 702 > 744 700 o744 104
- 7.07 ut P | 02
6,9 T L | L] 6.9 L L] 1 6;9 LS T 1
JUN JUL AGD JUN JUL ABO JUN JuL AGO

Figura 4- Comprimentos médios de cefalotérax (Lt ca) demachos, fémeas e total (machos e fémeas) da lagosta Panulirus argus no viveirode Ponta

Grossa, nos meses de junho a agosto de 1995.
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Machos Fémeas Machos e Fémeas
3469
360 380
360 2378
_ 340 - 340 3276 340
> 320 321,76 > azo ~ 320
2 z 3136 s et
300 300 300
280/ T ] 280 ¥ T 1 280 ¢ T 1
JUN JUL AGO JUN JUL AGO JUN JuL AGO

Figura 5 - Peso total médio (Wt) de machos, fémeas e total (machos e fémeas) da lagosta Panulirus argus no viveiro de Ponta Grossa,

nos meses de junho a agosto de 1995.
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Figura 6 - Comparagio da freqiiéncia relativa (%) de lagostas
Panulirus argus no viveiro de Ponta Grossa, nos meses de junho a
agosto de 1995.

CONCLUSOES

1- A lagosta cresceu a taxa média de 09g/dia, to-
talizando 19,1 % em 60 dias de avaliacio.

2- As taxas de crescimento em comprimento e peso
foram maiores nos machos (8,23% e 22,8% ) do que nas
fémeas (6,02% e 15,4%).

3- Houve um aumento na proporg¢io individuos com
tamanho legal (13 cm de cauda), de 13,6 % para 43,8 %,
em 60 dias de avaliagdo.

4- A taxa de conversdo alimentar geral foide2,5:1 (1,2:1
e 4,7:1) no primeiro e segundo periodos, respectivamen-
te, sendo maior para as fémeas.

5- As taxas de conversao alimentar foram menores em
julho e agosto, meses com maior incidéncia de lagostas
em processo de muda.

6- A ocorréncia de lagostas mutiladas esteve corre-
lacionada com o manuseio inadequado e a proximida-
de do fundo do viveiro com o substrato irregular.

7- A produgio de 1,4 t de lagostas vivas na 1* despesca
gerou uma receita de US$ 16.500,00.

8- O caréter associativista e educacional do projeto,
com a participa¢io de praticamente todos 0s membros
da comunidade, evidenciou a viabilidade técnica e
econdmica desse tipo de empreendimento.
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