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RESUMO

Neste trabalho, analisamos dados de idade e comprimento da populacdo da xira, Haemulon aurolineatum, gue habita as
dguas tropicais do Estado do Ceard, com « finalidade de determinar a equagdo de crescimento. Os dados foram obtidos por
retrocdlculo a partir de anéis etdrios em escamas de individuos com comprimento zoolégico entre 13,2 e 19,8 cm, no periodo
de junho de 1984 a dezembro de 1987. A mudanca de idade ocorre entre o quarto e o primeiro trimestres. A equagio de
crescimento, em cm, é a seguinte: L = 20,0 [ 1 - e" %% (**127) [ A xira apresenta um elevado coeficiente de crescimento
(K = 0,506) caracteristico de espécies carnivoras de primeiro grau e correspondente a uma taxa média de 1,6 cmjano.
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ABSTRACT

In this paper an analysis is made of the length at age data for the tomtate, Haemulon aurolineatum population that inhabits
the tropical waters off Ceard State, Brazil, with the aim of determining its growth curve. The data were obtained by
backcalculation of sizes estimated from age rings in scales of individuals with fork length varying in the range of 13.2-19.8
cm, from June, 1984 to December, 1987. The tomtate individuals, as an average, have their birthday in the first quarter.
The growth equation (cm) is: L, = 20,0 [ 1 - ¢~ ¢+271) | This species boasts a high growth coefficient ( K = 0.506 ) which
is consistent with the feeding habits of first degree predators and equivalent to a growth rate of 1.6 cm/year.
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INTRODUCAO

Com este estudo sobre a xira, Haemulon auroli-
neatum, damos continuidade a série de pesquisas sobre
idade e crescimento de espécies do género Haemulon,
com dados ja publicados sobre a biquara, H. plumieri e
sapuruna, H. melanurum (Ximenes=Carvalho & Fon-
teles-Filho, 1995). Trata-se de um peixe de coloragdo
cinza-prateada,, com duas listas amarelas horizontais,
uma que vai do focinho a cauda, e outra acima, da
cabega ao final da nadadeira dorsal. O corpo € alonga-
do, boca grande e nadadeira caudal furcada, que faci-
lita a medi¢ao do comprimento zoolégico (Suzuki, 1986).

A érea de distribui¢do geogréfica da xira se
estende desde o Estado de Massachusetts (EUA) ao
longo de toda a América Central e Golfo do México até
o Estado de Santa Catarina, Brasil (Cervigdn, 1966). No
Estado do Cear4, esta espécie é encontrada em grande
quantidade nos desembarques realizados pela frota
artesanal, sendo componente da dieta alimentar do
bonito, Euythynnus alleterattus, cavala, Scomberomorus
cavalia, e serra, S. brasiliensis (Menezes, 1969 e 1970;
Menezes & Aragao, 1977), motivo por que consitui-se
numa das principais iscas nas pescarias com linha-e-
anzol das espécies acima mencionadas.

O objetivo principal deste trabalho é a deter-
minagdo da curva de crescimento, que fornece estima-
tivas do comprimento méximo teérico (L ) alcangado
pela espécie e do coeficiente de crescimento (K), tendo
como base a existéncia de periodicidade anual na
formacdo dos anéis etdrios em escamas.

MATERIAL E METODOS

O material em que se baseia este trabalho foi
capturado na plataforma continental em frente aos
municipios de Fortaleza e Aquiraz, no periodo de
junho de 1984 a dezembro de 1987. Foram utilizados
dados referentes a 170 individuos com comprimento
zoolégico variando de 13,2 cm a 19,8 cm, medido da
ponta do focinho a bifurcagdo da nadadeira caudal
levemente distendida. As escamas, retiradas sob a
nadadeira peitoral e depois de lavadas em 4gua, foram
montadas entre duas ldminas com identifica¢do do
niimero do exemplar, e feita a leitura em um Projetor
Eberbach com aumento de 40x. Foram realizadas duas
leituras independentes para medi¢do das distancias
entre os anéis etarios e o foco, e deste a borda da escama.

Com o fim de verificar a existéncia de propor-
cionalidade entre o crescimento do peixe e o da esca-
ma, tomamos os valores do comprimento de cada
peixe (variavel dependente), e aqueles do maior eixo
de suas escamas (varidvel independente), ajustando
uma regressao linear aos dados pela equagao funcio-
nal Y=a+bX , paraum nivel de significancia o =0,01.
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Para conhecer a periodicidade de formacio
dos anéis de crescimento, foi analisada a posi¢io do
altimo anel em relacido a borda da escama durante um
ciclo anual completo. O incremento marginal mensal
(IM) foi definido pela formula :

R-r

M= —— 1)

R -t n-l
onde R é a distancia do foco a borda anterior da
escama, e 1, er_, correspondem, respectivamente, as
distancias do foco ao Gltimo e pemiltimo anéis etarios,
segundo Caldwallader (1978). Deve-se ressaltar que,
por falta de dados, o valor de IM nio foi calculado
para o més de julho.

O comprimento total em cada idade foi calcu-
lado segundo a férmula:

S (L-a)
L's ——+a (2)
S

onde L e S correspondem aos comprimentos do peixe
e da escama na captura, L’ e S’ correspondem aos
comprimentos do peixe e da escama nas diversas ida-
des, e a € o coeficiente linear da regressdoentre L e S.

Para correlacionar o comprimento (cm) com a
idade (ano), ajustamos aos dados a equagdo de von
Bertalanffy (1938):

L = Lo [1-e-¥-9] 3)
onde L, é o comprimento e 0 peso na idade t; L» é
o comprimento maximo tedrico; K é o coeficiente de
crescimento; t_é a idade teérica em que o individud
teria comprimento zero se tivesse crescido sempre de
acordo com a Equacao 3.

Considerando-se At=1 ano, a relagdo Ford-
Walford, que correlaciona os comprimentos do indivi-
duo em grupos-de idade sucessivos, pode ser descrita
pela equagao:

L., = Lo (1-eX)+e® L, 4)

No ponto em que uma bissectriz intercepta a
reta de regressdo, registra-se aigualdade L, =L _ =Ly,
ja que a taxa de crescimento de um peixe que atingiu
seu tamanho méaximo teérico € igual a zero. Desse
modo, substituindo-se L, e L, por Ly, , a Equacdo 4
passa a ser representada simplesmente pela reta de
regressdo Lo =a+b Ly, a partir da qual se estimam
os valores de Ly, e K, pelas férmulas:

Lo = —— )

K =-Inb ©)



A idade t, foi calculada pela férmula:
1 Lo-L,

t,=t+ In ( ) @)
K Lo

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os valores retrocalculados correspondentes a
0s comprimentos zooldgicos apresentados pelos indi-
viduos da xira, quando da formacdo de cada anel
etario, encontram-se na Tabela I, podendo-se verificar
que estes variam dentro da amplitude de 14,9 cm
(grupo-de-idade I) a 19,2 em (grupo-de-idade V).

A dependéncia do comprimento zoolégico (L),
na faixa de 13,2-19,8 cm em relagdo ao comprimento da
escama (S), na faixa de 0,29-0,42 ¢m, foi determinada
através da regressdo linear, expressa pela equagéo:

L=37+376E (r=0817; P <0,01)

A elevada correlacdo estatistica entre L e S
satisfaz a premissa de isometria na relagdo entre os
comprimento do peixe e da escama. Quanto & perio-
dicidade anual na formagao do anel, a Figura 1 mostra
a variagdo mensal do incremento marginal, podendo-
se observar, inicialmente, uma tendéncia de decrésci-
mo desse pardmetro no periodo de agosto a dezembro;
a partir desse més, a tendéncia muda para crescente,
saindo de baixos valores no trimestre janeiro-margo,
para atingir seu maximo no trimestre abriljunho. O
grafico mostra,assim, claramente que existe periodici-
dade na formacio dos anéis etarios da xira, com mu-
danca de idade entre o quarto trimestre de um ano e
o primeiro trimestre do ano seguinte, resultado que se
diferencia daqueles obtidos para outras duas espécies
do género Haemulon (biquara, H. plumieri, e sapuruna,
H. melanurum), para as quais a formagdo de um novo
anel etdrio ocorre entre o segundo e terceiro trimes-
tres, conforme Ximenes-Carvalho & Fonteles-Filho
(1995). Como para as duas espécies mencionadas o
fator determinante da periodicidade no crescimento
foi a reprodugio, pode-se aventar a hipdtese de que o
mesmo ocorre ¢com a xira. O primeiro trimestre deve,
entdo, ser considerado como a “data de aniversario”

Tabela I - Valores retrocalculados do comprimento zooldgico da xira,
Haemulon aurolineatum, por grupo-de-idade, no Estado do Ceara.

Grupo-de- Comprimento N Comprimento retrocalculado
idade(ano na captura (cm) { cm)/grupo-de-idade
1 I Juii v v
I 14,9 14 | 12,0
I 16,5 60 | 11,8 | 154
m 17,5 73| 11,5 | 150 | 16,8
v 183 20 | 1L} 14,4 16,5 17,9
\% 192 3] 109 | 138§ 159} 179 | 190
Comprimeno médio (cm) - p 11,6 § 151 ] 167 | 17,9 | 190
Incremento marginal (cm) - - 3,5 1,6 12 1,1
Numero de  individuos - | 170 | 156 96 23 3
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coletiva, marcando o periodo em que, a cada ano, um
novo contingente de individuos sera incorporado &
populagdo através da atividade reprodutiva.

A obtengdo de um valor positivo do coeficiente
linear ( a = 3,7) da regresséo entre os comprimentos do
peixe e da escama significa que a razdo L/S tende a
diminuir com o tamanho individual, ou seja, a escama
é relativamente maior em peixes menores. Portanto,
segundo o “fendmeno de Lee” ( Lee, 1920), individuos
pertencentes as coortes mais velhas aparentemente
eram maiores quando se encontravam no grupo-de-
idade I, do que aqueles das coortes mais jovens.

Para se avaliar a influéncia desse vicio sobre a
estimacao dos parametros da curva de crescimento da
xira, o comprimento médio retrocalculado a partir de
escamas com 1 a 5 anéis foi plotado em fungio da
amplitude de valores observados para cada grupo-de-
idade (figura 2) verificando-se que, para todos os
grupos-de-idade, o comprimento médio apresenta ten-
déncia decrescente. Deste modo, pode-se assegurar
que as estimativas do comprimento maximo teérico
(Leo) , coeficiente de crescimento (K) e da idade inicial
(t,) podem ser consideradas isentas do vicio represen-
tado pela sobrestimacio da taxa de crescimento nos
primeiros anos de vida da espécie.

A regressdo entre valores do comprimento em
grupos-de-idade anuais sucessivos é expressa pela

seguinte equacao:

L, = 7936 +0,603L, (r=0998; P <0,01})
cujos coeficientes a e b, introduzidos nas Equagdes 5,
6 e 7, propiciam a estimagdo dos parametros utiliza-
dos no ajuste da seguinte equagio de crescimento em
comprimento zooldgico { cm):

Lt =200[1- @ - 0506 (t+171)]

Os comprimentos zooldgicos por grupo-de-
idade, obtidos com a equacdo de crescimento, encon-
tram-se na Tabela II. A xira aumenta rapidamente de
tamanho até completar a formagdo do primeiro anel,
com uma taxa relativa de crescimento de 135,6%; em
seguida, esta taxa passa a apresentar um declinio
gradativo, indicio de que o crescimento individual
tende para uma estabilizacdo, até virtualmente esta-
cionar nas proximidades do L, .

Atribuindo-se valores médios a t nos grupos-
de-idade 0 (0,5 ano) a X (10,5 anos), foram determi-
nados os respectivos comprimentos individuais, e as
taxas absoluta e relativa de crescimento (tabela II;
figura 3). O padrédo de crescimento mostra que peixes
de ambos os sexos crescem rapidamente de tamanho
nos primeiros grupos-de-idade, correspondentes ac
estoque jovem; em seguida, sdo observadas taxas de
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Figura 1 - Variagio mensal do incremento marginal em anéis das
escamas da xira, Haemulon aurolineatum.
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Figura 2 - Variagio do comprimento médio da xira, Haemulon
aurolineatum, retrocalculado em fungio do comprimento na captura.

TabelaII - Valores médiosdo comprimento zoolégicodaxira, Haemulon
aurolineatum, etaxas absoluta e relativa de crescimento, por grupo-de-
idade, no Estado do Ceara.

Grupo-de- | Idade | Comprimento. Taxa de crescimento
idade (ano) | (ano ) | médio (cm)
absoluta (cm) | relativa (%)
0 0,5 4,5
1,5 10,6 6,1 135,6
I 2,5 14,4 38 35,8
m 3,5 16,6 2,2 15,3
Y 45 17,9 1,3 7,8
v 5,5 18,8 0,9 5,0
VI 6,5 19,2 0,4 2,1
VI 7.5 19,5 0,3 1,5
vl 85 19,7 0,2 1,0
IX 9,5 19,8 0,1 0.5
X 10,5 19,9 0,1 0,5
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Figura 3 - Curva e taxa absoluta de crescimento da xira, Haemulon
aurolineatum , no Estado do Ceara.

crescimento gradativamente decrescentes, tendendo
para uma estabilizagdo a partir de 6 anos de idade,
quando ndo acrescentam mais do que 2,1% do tamanho
anterior entre dois grupos-de-idade consecutivos.

A xira apresenta um elevado coeficiente de
crescimento (K = 0,506), caracteristico de espécies car-
nivoras de primeiro grau (Pauly, 1983) e que confirma
sua posi¢do na cadeia tréfica através da dieta alimen-
tar, constituida principalmente de pequenos crustice-
os e formas jovens de peixes (Sukuzi, 1986).

O comprimento méaximo tedrico se comporta
de acordo com uma lei biolégica segundo a qual espé-
cies com maior taxa de crescimento atingem menor
tamanho do aquelas que crescem mais lentamente.
Assim, justifica-se que os individuos da biquara e da
sapuruna, espécies do mesmo género que a xira, te-
nham atingido maior valor do comprimento teorico,
jd que seus coeficientes de crescimento sao bem meno-
res, respectivamente 0,168 e 0,315, conforme Ximenes-
Carvalho & Fonteles-Filho (1995).
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