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Fortaleza —

A pesca de lagostas, iniciada em
1955, tem sido ¢ principal fator de
desenvolvimento da atividade pesqueira
no Estado do Ceara e, por extensdo, no
Nordeste do Brasil, em funcdo da razoa-
vel abundancia das espécies Panulirus
argus (Latreilie) e Panulirus laevicauda
(Latreille) mas, principalmente, pela
consideravel receita gerada com a expor-
tacdo de caudas para o mercado inter-
nacional. Ressalte-se que em 1979 foram
exportadas centenas de toneladas de
lagostas inteiras, conservadas por cozi-
mento, forma de processamento que
estd novamente sendo empregada desde
1988.

No periodo de 1955 a 1987 foram
exportadas 65.142 t de caudas, das quais
50.391 t pelo porto de Fortaleza, o que
corresponde a 77,4% do total. Portanto,

(1) Trabalho realizado em decorréncia de convénios
firmados com a Superintendéncia do Desenvolvimento
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a4 Pesquisa Técnico-Cientifica, do Banco do Brasil
(FIPEC).

{2) Professor Titular do Departamento de Engenharia
de Pesca da Universidade Federal do Ceard e Bolsista-
pesquisador do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico {CNPg).

(3) Engenheiro de Pesca graduado pela Universidade
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é evidente a importéncia da pesca de
lagostas no desenvolvimento socio-
econémico do setor pesqueiro, como
propulsora de atividades correlatas na
industria naval, equipamentos e apare-
lhos-de-pesca, frigorificacdo, transporte e
servicos, e na geragdo de impostos e
criagdo de empregos diretos e indiretos.
Os programas de conservagio de
recursos naturais dependem, fundamen-
talmente, do conhecimento cientifico
das variagBes naturais no tamanho e
estrutura das populagdes, principalmente
aquelas induzidas pela predagdo exégena
exercida através da pesca. A principal
fonte de dados para analise desse sistema
tem sido a amostragem das caracteris-
ticas bioldgicas e biométricas dos indi-
viduos capturados, e o controle da
producdo e esforgo de pesca, bem como
as estatisticas de exportacio. Dentro
desse contexto, os dados relativos a
distribuicdo de comprimento, propor-
c¢do sexual, atividade reprodutiva,
abundancia relativa e quantidade de
esforgo de pesca foram analisados numa
longa série de trabalhos, entre 1961
(Paiva & Silva, 1962; Paiva, 1965) e
1973 (Costa & Paiva Filho, 1974; Paiva,
1874). Essas informacgdes indicavam um
provavel estado de sobrepesca das popu-
lacdes de lagosta, diagnosticado através
de redug¢des no peso médio da cauda e
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no valor da captura por unidade de
esfor¢co, simultaneamente com uma
elevagdo continua do esforgo de pesca.
Em contrapartida, como um aspecto
favordavel, verificava-se uma tendéncia de
aumento da produgide anual, indicando
provavelménte a ocorréncia de uma
situacdo de transicdo, em que meca-
nismos compensatorios de auto-regula-
¢do da abundincia teriam sido capazes
de compensar o excesso de predacdo
pela pesca.

O objetivo deste trabalho, portanto,
é atualizar as informacgdes sobre a biolo-
gia pesqueira das lagostas, no periodo
1974/87, uma vez que o conhecimento
das modificacGes na estrutura e tamanho
das populacGes é essencial para o
adequado diagnéstico do status bioldgico
em que as mesmas se encontram. A
importancia do acompanhamento das
caracter(sticas biolégicas é reforgada
pelo fato de que existe uma tendéncia
natural para se reduzir o volume de
biomassa sob elevados niveis de esforco
de pesca, dando origem ao que se chama
de “extingdo econdmica’’, isto é, a
populagdo realmente ndo se extingue,
mas torna-se inviavel para exploragdo
econdmica.

MATERIAL E METODOS

Os dados bisicos utilizados na analise
a que se propde o presente trabalho sdo
0s seguintes:

{1) Distribuicdes de comprimento do
estoque capturdvel {machos e
fémeas) das duas espécies de lagosta,
obtidas por amostragem da captura,
realizada em dois pontos de desem-
barque em Fortaleza: Beira-Mar
(comprimento do individuo inteiro)
e Indistria (comprimento da cauda,
transformado em total por meio de
equacdes de regressdo), no perfodo
1974/87. Deve-se ressaltar que- o
sistema de amostragem cobre toda a
popula¢do das espécies na plataforma
continental da regido Nordeste,
tendo em vista a abrangéncia geogra-
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fica das operagGes de pesca realizadas
pela frota sediada em Fortaleza.

{2) Numero de fémeas em reproducso,
considerando-se trés estagios macros-
copicos de maturagdo sexual: ‘“‘com
espermoteca’” (CE), indicativo da
existéncia de espermoteca integra
sobre o esterno da fémea; “‘ovigera”’
(OV), indicativo da existéncia de
uma massa de ovos aderidos aos
pledpodos; e ‘“‘com restos de esper-
moteca’” (CR), indicative da existén-
cia de restos de espermoteca sobre o
esterno, e da ocorréncia anterior de
fertilizagdo dos oOvulos, podendo
ocorrer simultaneamente ou n§o com
o estagio QV.

(3) Estatisticas de produgdo em numero
e peso dos individuos, e de esforco
de pesca e captura por unidade de
esforco, no perfodo 1965/87,
obtidas por amostragem direta dos
desembarques de 1965 a 1973, e
por elaboragcdo dos mapas de
bordo cedidos pela Superintendéncia
do Desenvolvimento da Pesca
(SUDEPE), de 1974 a 1987.

(4) Dados sobre o peso das caudas
exportadas, obtidos junto & Carteira
de Comércio Exterior do Banco do
Brasil (CACEX) e ao Servico de
Inspegdo de Produto Animal (SiPA).
Para fins de exportac3o, as caudas de
lagosta sdo classificadas em tipos que
variam na fgixa de 2 (64g) a 18
(517g), correspondentes ao peso das
caudas em oncgas (28,35g), e acondi-
cionadas em caixas com 10 libras de
peso total, cada uma com caudas
pertencentes a um anico tipo. Deste
modo, o niUmero de caudas pode ser
calculado dividindo-se seu peso total
pelo peso médio da cauda, corres-
pondente a cada tipo de exportagao.
Para atualizar dados j4 constantes de
trabalhos anteriores da série, apre-
sentamos também os valores anuais
de exportagdo pelo Ceard e pelo
Brasil, no periodo 1965/87.

As frequéncias da distribuicdo de
comprimento foram agrupadas de acordo
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com o0s seguintes estratos de tamanho,
para as espécies P. argus e P. laevicauda,
respectivamente — estrato jovem (EJ):
< 18,0 cm e < 16,0 cm; estrato adulto
intermedidrio (El): 18,1 — 280 cm e
16,1 — 26,0 ecm; estrato adulto avangado
(EA): > 28,1 cm e = 26,1 cm. O compri-
mento médio individual foi calculado
para sexos combinados, obtendo-se os
correspondentes valores do peso indivi-
dual através da relagdo peso (W)/compri-
mento (L}, expressa pelas seguintes
equactes de regressdo, em grama e
milimetro;

P. argus: nW=-964+2914nL
P. laevicauda: InW =—-8,64+2,708n L

A variagdo estacional da atividade
reprodutiva das lagostas foi observada
determinando-se a participagcdo relativa
das freqliéncias em cada estiagio de
maturagio, como porcentagem do total
de individuos. Com refagdo as amostras
obtidas na Beira-Mar, as porcentagens
foram calculadas considerando-se como
100% o total de individuos em cada
trimestre; para as amostras da Industria,
em que apenas a ocorréncia de fémeas
ovigeras pode ser registrada (nas empre-
sas trabalha-se somente com as caudas),
as porcentagens foram calculadas por
trimestre, considerando-se como 100%
o total anual.

A divergéncia da proporgdo sexual
observada em relacdo aquela teorica-
mente esperada, de igual numero de indi-
viduos de cada sexo, foi verificada
através do teste x2, rejeitando-se a hipé-
tese de igual proporgdo, em cada trimes-
tre, quando o valor calculado do x2 foi
maior que 3,84 ao nivel de significancia
« = 0,05. Foi aplicado também o teste
de homogeneidade para verificagdo da
proporgdo sexual a nivel anual, toman-
do-se também o = 0,05, para 4 graus
de liberdade (x? = 9,49).

Com base na teoria de Schaefer
(1954), posteriormente adaptada para
uma relacdo curvilinea entre CPUE e
esforco (Gulland, 1961; Fox, 1970),
foram feitas estimativas da producio
maxima sustentavel (Y,), esforco de
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pesca 6timo (f;) e CPUE maxima susten-
tével (CPUE), a partir de uma equagdo
da forma:

Y = Afe?f (1

cujos parametros A {indice de abundan-
cia no "estado virgem’) e b (taxa de
decréscimo da produgdo em funcdo do
esforgo, f) foram obtidos por regressdo
da equacio:

sznf:—z 2n A — bf (2)
onde #n A = a. Os dados de peso, apre-
sentados para o individuo inteiro, foram
obtidos multipticando-se o peso da cauda
por 3, considerando-se que este equivale
a 1/3 do peso total.

Derivando-se a equagdo 1, obtém-se:

dY _ (Ae®) {1 —bf)

df
e, paradY/df = 0, no ponto de maxima
produgio:

(1=bf) =0 (3)
de modo que
fo=_1 (4)
b
Substituindo-se {4) em (1), fica:
Y, = bﬁe, - e“;‘ (5)
e, dividindo-se (5) por (4), obtém-se:
CPUE, = A _ 2! (6)
e

sendoe = 2,718.

O esforco de pesca total, utilizado
para se ajustar a curva de producdo,
foi estimado a partir da produgdo total,
obtida das estatisticas de exporta-
¢do, dividida pela CPUE referente a
dados controlados de captura e esforgo
de pesca.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

O estoque capturavel das espécies de
lagosta se distribuiu nas faixas de com-
primento total entre 10,7 e 39,6 cm
(P. argus), e entre 10,2 e 33,9 cm {P.
laevicauda) mas sua subdivisdo em estra-
tos de tamanho visa a racionalizar os
métodos de avaliacdo do status biolé-
gico sob o efeito predatorio da pesca,
pois a intensidade varidvel do esforgo
num longo periodo de tempo certamente
deve trazer modificacdes diversas ao
volume de biomassa e estrutura das
populagdes.

No periodo de 1974 a 1987, o
estoque de machos e fémeas da lagosta
P. argus estava formado, em média, por
14,17% e 12,2% de individuos jovens,
81,1% e 83,5% de individuos adultos
na fase intermediaria, e 4,8% e 4,3%
de individuos adultos na fase avancada
(tabela 1). Com relacdo & espécie P.
laevicauda, o estoque estava formado,
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em meédia, por 20,6% e 17,0% de indi-
viduos jovens, 78,8% e 82,6% de adultos
na fase intermediaria, e 0,6% e 0,4% de
adultos na fase avancada (tabela ).

O coeficiente de variacdo do valor
anual da fregliéncia relativa mostra que
os estratos EJ e EA apresentaram grande
variabilidade entre os diversos anos,
enquanto o estrato El teve pequena
variabilidade anual. Isto provavelmente
resultou da ocorréncia de flutuages no
recrutamento absoluto e na intensidade
do esforco de pesca sobre o estoque,
que se refletem principalmente sobre os
estratos jovem e adulto avancado. Para
nenhuma das espécies verifica-se tendén-
cia de variagdo anual da freqiiéncia rela-
tiva, mas comparando-se as duas espé-
cies, observa-se que, em P, laevicauda, a
participagdo do estrato jovem é, relati-
vamente, bem mais elevada, contras-
tando com a menor participacdo do
estratc adulto avangado, ¢ que revela
uma tendéncia a sobrexploracdo mais

TABELA |

Distribuicdo de freqiiéncia de comprimento total de machos {m) & fémeas (f) da lagosta Panulirus argus,
por estratos de tamanho, no Nordeste do Brasil, com estimativas do desvio padrdo (s}
e coeficiente de variacdo (C. V.) da freqiéncia relativa.

Freqiéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Ano < 180 18,1 — 28,0 > 281 < 18,0 181 —-280 > 281
m f m f m f m f | m f m f
1974 2,158 | 1.742 8.135 7.859 696 | 437 19.6 17,4 740 178,33 6,3 4.4
1975 2909 | 2.164 8.269 7.409 369 | 247 25,2 20,3 716 77,4 3,2 2,3
1976 457 375 3.373 3.259 132 53 11,5 10,2 85,1 | 88,4 3.3 14
1977 494 502 8.428 8.023 226 | 160 5,4 58 | 92,1924 25 1.8
1978 570 475 7.752 6.457 364 | 184 6,6 6,7 89,2 1908 4,2 26
1979 1.214 993 4597 4.385 198 | 220 20,2 | 17,7 | 765 (78,3 3,3 39
1980 519 454 3.006 3.035 125 | 106 14,2 12,6 824|844 34 29
1981 879 705 4.645 4.738 236 | 237 15,3 12,4 806 1834 41 4,2
1982 349 267 1.817 2.091 468 | 399 13,2 9,7 690 (758 17,8 145
1983 132 126 1.925 -1.792 2351 177 58 6,0 840 |855 10,2 8.4
1984 28 34 1.882 1.893 188 | 252 1.3 1.6 89,7 (86,9 9,0 11,6
1985 404 310 1.552 1.623 106 | 127 19.6 15,0 75,3 | 78,8 5,1 6,2
1986 74 37 1.750 1.917 149 | 252 3.8 1.7 88,7 (86,9 76 11,4
1987 136 107 2.156 2.0356 56 40 58 4.9 91,8 (93,3 24 1.8
Média 737 592 4,248 4.037 253 | 206 141 12,2 81,1 (83,5 4.8 4,3
s (%) - 7.4 6,0 7.8 5,8 3,5 3,2
C.V. (%) — 52,5 49,2 96 | 69 729 74,4
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acentuada nesta espécie do que em P.
argus, fato j& observado por Fonteles-
Filho (1986).

A participagdo do estrato jovem no
estoque capturdvel tanto pode refletir a
poténcia da classe anual como a concen-
tragdo do esforco sobre este segmento da
populacdo, de modo que torna-se
bastante dificil identificar suas reais
causas. Pode-se, no entanto, aventar a
hipotese de que, na auséncia de tendén-
cia de variagdo, a participagdo de jovens
refleteria a poténcia da classe anual, e a
influéncia da variacdo do esforco de
pesca estaria, deste modo, equilibrada.
No periodo 1974/87, a participacdo do
estrato jovem em ambas as espécies
apresentou variacdo ciclica bastante
semelhante, com valores maximos em
1975, 1979 e 1985 (P. argus), e em
1974, 1980 e 1986 (P. laevicauda), por-
tanto a intervalos de 6 anos (figura 1),
o que permite inferir sobre a ocorrén-
cia de um mecanismo de recuperac¢io do
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estoque através da poténcia da classe
anual, corroborada pela auséncia de
tendéncia de variacdo anual no compri-
mento individual das duas espécies
(figura 2). A elevada participagdo do
estrato jovem coincide com fases de
crescimento da produgao anual, como se
o decréscimo da captura de individuos
imaturos proporcionasse um aumento do
recrutamento e, por conseqléncia, do
volume de producgio.

Quanto 3 variagdo estacional das
freqliéncias dos estratos, em termos
trimestrais, verifica-se que, para a espécie
P. argus, a maior participacdo do estrato
jovem ocorre no segundo trimestre
(15,3%), enquanto que em P. laevicauda
isto se dd no terceiro {24,9%) e quarto

(25,6%) trimestres, para machos e
fémeas em conjunto (tabela 1ll). Esses
ndmeros ndo significam, necessaria-

mente, que P. laevicauda tem maior
recrutamento do que P. argus, mas sim
que o estrato jovem tem uma vulnera-

TABELA !l

Distribuigdo de freqiiéncia de comprimento total de machos (m) e fémeas (f) da lagosta Panulirus laevicauda,
por estratos de tamanho, no Nordeste do Brasil, com estimativas do desvio padrdo (s)
e coeficiente de variacdo (C. V.) da freqliéncia relativa,

Freqiiéncia absoluta Freqiiéncia relativa (%)

Ano < 16,0 cm 16,1 —260cm | > 261cm | < 160cm |16,1 —26,0cm| » 26,1 em

m A m f m f m f m f m f
1974 | 1.756 |1.300 | 4506 | 3560 | 14 | 13 | 280 | 26,7 | 7181730 |02 | 023
1975 | 2353 |1.403 | 7111 | 5009 | 31 | 19 | 248 | 218 | 7149|779 |03 | 03
1976 523 | 333 | 8102 | 75643 | 41 | 23 60 | 42| 935|955 |05 | 03
1977 240 | 163 | 4.040 | 3856 | 30 8 56 | 40| 937|958 | 07 0.2
1978 816 | 575 | 4.776 | 3.681 63 | 19 | 144 | 134 | 845/ 86,1 1.1 0.5
1979 | 1644 | 1282 | 4996 | 4463 | 656 | 20 | 246 | 222 | 746|773 |08 | 05
1980 |1.701 |1.448 | 3218 | 3509 | 21 | 14 | 344 | 291 | 651|706 | 04 | 03
1981 1.330 | 1.079-.| 3499 | 3537 | 15 | 16 | 275 | 233 | 722|763 |03 | 03
1982 314 | 243 | 1.207 | 1486 | 59 | 37 | 199 | 138 | 76.4| 84,1 38 | 21
1983 204 | 176 | 1.189 | 1327 | 23 [ 14 | 144 | 116 | 840|875 16 | 09
1984 114 54 | 1.168 | 1420 | 15 | 10 88 | 36 | 90,0} 95,7 12 | 07
1985 306 | 217 | 1.276 | 1.359 | 13 9 | 235|137 | 757|857 [(08 | 086
1986 679 | 380 { 1.384 | 1.298 | 11 9 | 327 225 | 667|769 |05 | 05
1987 560 | 401 | 2.063 | 2.013 4 5 | 213|166 | 785|832 |02 | 02
Média 902 | 647 | 3467 | 3147 | 28 [ 18 | 205 | 170 | 788|826 |06 | 04
s (%) - 9,3 8,8 92| 84 05 0,3
C.V. (%) - 454 | 51,8 | 11,7102 {833 | 750
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Figura 1 — Participacdo relativa do estrato jovem no estoque capturdvel das lagostas Panulirus argus e Panulirus

lasvicauda, no Nordeste do Brasil.
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Figura 2 — Variagdo anual de comprimento médio individual das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda,

no Nordeste do Brasil.

bilidade varidvel em funcdo da espécie,
sendo a primeira mais sujeita a a¢do de
aparelhos-de-pesca (como as redes-de-
espera) que atuam com maior eficiéncia
na zona costeira, onde os individuos
jovens ocorrem com maior abundancia
(Fonteles-Fitho, 1986). De qualquer
modo, pode-se adiantar que o recruta-
mento das duas espécie ocorre durante
todo o ano, ou pelo menos em alguma
area da regiio Nordeste sempre estarad
havendo recrutamento, mas com maior
intensidade no segundo trimestre, em
P. argus, e no terceiro-quarto trimestres,
em P. laevicauda, fato que ja havia sido
observado por Paiva (196%), com base
no decréscimo do peso da cauda da
lagosta no segundo semestre. A auséncia
de sincronismo na entrada de novos
recrutas para o estoque capturdvel, entre
as espécies, se daria provavelmente para
evitar uma competicdo direta dos indi-

viduos jovens por espa¢o e alimento, na
mesma época, nas areas de criagao.

No periodo 1965/87, a relacdo inte-
respecifica das lagostas mostrou que
P. argus e P. laevicauda participam do
estoque capturavel com 56,6% e 43,4%,
em termos de numero, e com 69,7% e
30,3%, em termos de peso, sendo ©
comprimento e peso médio individuais
estimados em 216 cm e 404 g, e
18,2 cm e 247 g.

A partir das informagbes sobre
fémeas em reprodugdo, por meio da
anélise do numero de individuos nos
estdgios externos de maturidade sexual,
verifica-se que sua maior participagdo,
obviamente, ocorre no estigio adulto
intermediario, vindo em seguida os esta-
gios adulto avangado e jovem. Nas duas
espécies, confirma-se também a maior
proporcdoc de féemeas ovigeras no
primeiro e segundo trimestres, havendo



uma coincidéncia entre os dados obtidos
na Beira-Mar e na Industria (tabelas IV
e V; figura 3). No entanto, verifica-se
que, também no quarto trimestre, regis-
trou-se uma elevada proporgdo de fémeas
ovigeras de P. laevicauda (com base nas
amostras da Beira-Mar) coincidindo com
um decréscimo de fémeas com restos de
espermoteca. Esta informacdo é, de
certo modo, contraditéria, pois ndo se
registrou um aumento no ndamero de
fémeas com espermoteca no terceiro
trimestre, o que indicaria uma retomada
do processo reprodutivo. Na realidade, é
a espécie P. argus que apresenta uma
segunda época de desova, em setembro-
outubro, conforme Soares & Cavalcante
(1985). Deve-se ressaltar que a ocorrén-
cia de fémeas ovigeras deve ter seu
perfodo maximo, pelo menos, um més
adiantado em relacdo ao maximo de
fémeas no estidgio gonadal IV ({deso-
vando), tendo em vista que este é o
tempo médio de incubacio dos ovos
(Phillips et al., 1980).

Dentre os trés estagios de maturagao,
o de maior participacdo em todos os
estratos de tamanho foi OV, provavel-
mente em decorréncia da curta duracio
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dos estdgios CE, devido a urgéncia da
fertilizagdo dos évulos uma vez tenha a
fémea sido fecundada, e CR, pelo répido
processo de destruicdo dos restos de
espermoteca por consumo ou erosio.
Surpreendentemente, o estrato adulto
avancado foi o que apresentou menor
participacdo relativa de fémeas ovigeras,
0 gue deve indicar uma reducdo da capa-
cidade reprodutiva de individuos mais
velthos. A elevada participagcdo de fémeas
CR no terceiro trimestre certamente
indica uma interrupcdo do processo
reprodutivo, j4 a partir de maio, pois
poucas fémeas foram encontradas no
estadio gonadal IV (desovando), neste
meés (Soares & Cavalcante, 1985).
Quanto a proporcao sexual, houve
predominancia numérica estatistica-
mente significante dos machos sobre as
fémeas, para 0 estoque capturavel como
um todo e, em termos trimestrais, no
primeiro e segundo (P. argus), e primei-
ro, segundo e terceiro trimestres (P.
laevicauda). Dentre 100 individuos,
existem 52 machos e 48 fémeas, em
P. argus, e 54 machos e 46 fémeas, em
P. laevicauda. Considerando-se os
estratos de tamanho, somente os jovens

TABELA |t

Fregiéncias absolutas e relativas da distribuicdo de comprimento das |agostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda, como média dos trimestres do periodo 1974/87, no Nordeste do Brasil.

Estrato jovem Estrato adulto intermediério Estrato adulto avangado

Trimestre macho fémea macho fémea macho fémea
n % n % n % n % n % n L %

Panulirus argus
10 131 12,6 101 11,9 844 81,4 707 { 831 62 6,0 43 50
20 284 16,4 220 13,8 1.366 789 1.311 ] 82,2 82 4,7 64 4.0
3.0 199 14,4 162 121 1.124 81,2 1.114 1 83,5 62 4.4 59 44
40 123 11,5 109 10,3 901 84.0 904 | 85,8 48 4.5 41 39
Total 737 14,1 592 12,2 4.235 810 [ 4036 | 835 254 49 207 4,3
Panulirus laevicauda

1.0 107 11,8 61 8,3 787 86,5 6701 90,5 16 1,7 9 1,2
2° 143 15,5 89 11,8 763 826 655 | 86,2 18 19 16 2,0
3° 398 | 269 | 306 | 236 | 1.117 | 726 968 | 74,8 23 |15 | 2 1.6
40 262 248 205 200 788 74,3 814 | 795 10 0.9 6 0.5
Total 910 20,5 661 17.3 3.455 780 3.107 | 81,3 67 1.5 52 1.4




LAGOSTAS: SINOPSE DE INFORMACOES

e os adultos intermediarios tiveram
propor¢do sexual estatisticamente signi-
ficante, seguindo a tendéncia observada
para o estoque capturadvel com relagdo
aos trimestres do ano (tabela Vi}. A
ocorréncia de predominéncia estatistica
dos machos, principalmente no primeiro
semestre, confirma a menor vulnerabi-
lidade das fémeas durante a época de
desova mais intensa, fato jd observado
em vérios trabalhos sobre as lagostas
(Paiva & Costa, 1971; Costa & Paiva
Filho, 1974; Fonteles-Filho, 1979).

A exportacdo de caudas de lagosta
através do Ceara e do Brasil atingiu, no
periodo 1955/87, médias iguais a

16527 t e 1974 t, nas faixas de
40 — 2.639 t e 40 — 3.521 t, respecti-
vamente. O Ceara exportou 77,4% de
toda a produgdo nacional de lagostas
(tabela VII). Durante o periodo 1974/
87, foram exportadas anualmente, em
média 13.816.474 caudas, com partici-
pacdo bastante varidvel dos diversos
tipos, dentro do volume total exportado.
Agrupando-se os tipos em trés estratos:
2-3 (caudas com 64-92 g), 4-8 (caudas
com 120-234 g) e = 9 (caudas iguais ou
maiores que 262 g), aproximadamente
correspondentes aos estratos de tamanho
EJ, El e EA, verifica-se que {(a) a partici-
pacdo dos tipos 2-3 aumentou de 1974 a

TABELA IV

Freqiiéncias absolutas e relativas de fémeas da lagosta Panulirus argus, de acordo com os estagios de

maturacdo sexual, no Nordeste do Brasil, de 1974 a 1987.

) < 18,0 cm 18,1 — 28,0 cm > 28,1 ¢cm
Trimestre
CE | ov [ CR ‘ total | CE | ov I CR Itotal CE l ov | CR ltotal
NUMERO DE INDIVIDUOS
Beira-Mar
12 10 4 1 15 19 67 14 100 14 1 4 29
2° - 5 4 9 32| 159 59 | 250 11 20 13 44
3.0 - 8 1 9 13 3 42 86 1 - 5 6
4° - — - - 6 8 16 30 1 2 5 8
Total 10 17 6 33 70 | 265 131 | 466 | 27 a3 | 27 87
Industria
1.0 — 10 — 10 — 798 - 798 — 132 - 132
2° - 2 — 21 — {1672 — |1.672 - 234 — 234
3° — 2 — 2 — 570 — 570 - 124 - 124
40 — 3 — 3 - 401 — 401 — 69 - 69
Total - 36 - | 38 — |3.341 — 3341 | - 559 | — | 559
PARTICIPACAO RELATIVA (%)
Beira-Mar
1.0 66,7 | 26,7 6.6 |1000 | 190 | 670 | 140|1000 {483 37,9 (138 | 100,0
2° - 55,6 | 44,4 1000 128 | 636 23,6|100,0 | 25,0 454 | 29,6 | 100,0
3° - 88,9 11,1 |1000 | 151 | 36,0 48911000 | 16,7 — {833 (1000
40 - — — 11000 | 20,0 | 26,7 53,3|100,0 | 1256 25,0 162,5 | 100,0
Total 30,3| 51,5 | 18,2 [100,0 | 150 | 569 28,1 {100,0 | 31,0 37,9 | 31,0 | 1000
Inddstria
1.0 - 278 -1 278 - | 340 — | 34,0 — 44,7 — | 447
20 - 52,8 — | 528 - | 359 — | 359 — 17.1 — | 171
3° — 16,6 - | 1686 — | 181 -1 151 - 7.9 - 7.9
40 — 28 - 28 ~ 1 15,0 — | 15,0 - 30,3 - 30,3
Total — | 1000 — 11000 — {1000 — 1100,0 — 11000 — 11000
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TABELA v

Frequéncias absolutas e relativas de fémeas da lagosta
estdgios de maturagdo sexual, no Nordeste do Brasil, de 1974 a 1987.

Panulirus laevicauda, de acordo com os

n

< 16,0 cm 16,1 — 26,0 cm 2 26,1 cm
Trimestre
CE [ ov I cR | wwal | CE | ov [ CR ] total | CE ] ov | cr | totar
NUMERO DE INDIVIDUOS
Beira-Mar
10 14 63 9 86 | 326[1663| 187{2175 | _ ) - 2
2.0 9 87 29| 125 195 | 1.049 319 | 1.563 1 2 1 4
3.9 5 12 10 27 90| 197 321 608 - - - -
4.9 3 10 1 14 138 350 123 611 - - 2 2
Tota! 31 172 49 252 748 | 3.259 960 | 4.957 1 4 3 8
Industria
1.9 - 20 - 20 — [ 1.800 — | 1.800 - 34 - 34
20 - 38 — 38 — 11.904 -~ | 1.904 - 13 — 13_
3° -~ 12 - 12 - | 800 -1 800 - 6 - 6
4° - 2 - 2 —| 795 —| 795 - 23 - 23
Total — 72 — 72 — | 5.299 - | 5.299 — 76 — 76
PARTICIPAGCAO RELATIVA (%)
Beira-Mar
1.9 16,3 73,2 10,5 | 1000 14,9 76,5 8,6 | 100,0 - 100,0 — |100,0
20 7,2 69,6 23,2 11000 12,5 671 20,41 100,0 | 25,0 50,0 25011000
3.° 18,5 44 4 37,1 11000 14,8 32,4 52,8 | 100,0 - - - |100,0
4.° 214 | 714 7111000 | 225]| 57,3 20,1 | 1000 - ~ 110001000
Totat 12,3 68,2 19,5 1100,0 15,1 | 65,7 19,2 |1 1000 [ 12,5 50,0 37,5(100,0
Indlstria
1.2 - 278 - | 278 - 340 -] 340 - 44,7 - | 44,7
2.° — 52,7 - 52,7 — 35,9 - 35,9 — 171 — 17,1
3.° - 16,7 -1 167 - | 1521 —~| 151 - 7.9 - 79
49 - 28 - 28 -1 150 —| 150 - 30,3 - 30,3
Total — 100,0 — [ 100,0 - 1100,0 -1 100,0 — 100,0 — 1100,0
TABELA VI
Dados sobre a proporcdo sexual e valores do x2 para testes de sua significancia estatistica, relativos as lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda, no periodo de 1974 a 1987
. Estrato jovem Estrata intermediario Estrato avincado Estoque capturavel
Trimestre L
mt X2 mef 2 mf 2 mof I 2
) Panulirus srgus
1° 1:0,77 3B8 *+ 1:0.84 ~ 12,10 1:0,69 34dn s 1:0,82 18,32 *
2° 1:0.77 813 - 1096 1130.5 1:0,78 222n s 1:0,92 564 *
30 1:081 379n. s 1:089 0,04 h. s 1:0988 007 n.s 1:0,86 092n s
a0 1.089 0850 s 11,00 001 n. s 1:0,85 028n.s 1098 0.15n.s.
Ano 1:0,80 16,65 * 1:0,95 13,28 1:0,81 6,01 n.s. 1 D,S? 2503 *
Panulirus laevicauda
19 1.057 12,60 * 1:0,85 9.40 1:0,56 1960 s. 1:0,81 17,62 »
20 10,62 10,20 * 1:086 822+ 1:089 012n.s 1:0,82 15,97 *
a° 1:0,77 12,02 * 1:087 10,65 * 1:091 0,09 n, 5. 1:0,84 20,84 ~
49 1:0,78 896 * 1:1.03 0,43n. ¢ 1.:0.60 1,00n s, 1:097 0,59 n. s
Ana 10,73 41,78 * 1.080 28,70 * 1078 317n.s 1:086 5492 ¢
Observagdo: dados obtidos a partir da tabela I11,
Convengdo: * = significante n. s — ndo significante {« = 0,08}
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1976 e decresceu até 1985, recuperan-
do-se nos dois anos seguintes, (b) a parti-
cipacdo dos tipos 4-8 apresentou tendén-
cia crescente até 1985, decaindo em
seguida, e (c) a participacdo dos tipos
maiores do que 9 teve a mesma tendén-

A. A FONTELES-FILHO ET AL.

que os tipos 2-3 apresentam contribuicdo
decrescente para o volume de exportagdo
reforga o argumento de que a elevada
proporgdo de lagostas jovens na captura,
em alguns anos, ndo significa sobrepesca,
mas sim um ajustamento da populagdo a

cia dos tipos 4-8 (figura 4). O fato de um eventual excesso de recrutamento.
X = 48,5% /q
60 o (4-8) ;o0
Y ‘\
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Figura 4 — Variagdo anual da participacdo relativa dos tipos de exportagdc 2-3, 4-8 ¢ > 9 no volume de expor-

tacfio de lagostas, no Nordeste do Brasil.
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TABELA VIi

Exportacdo de caudas congeladas de lagostas através
do porto de Fortaleza (Estado do Ceard),
comparada com a exportagdo nacional, nos
anos de 1955 a 1987.

Exportacdo de Participagdo
caudas (t) do Ceard
Ano Ceara Brasil %)
1955 40 40 100,0
1956 99 1565 63,9
1957 189 346 54,6
1958 237 432 54 9
1959 390 616 63,6
1960 711 1.197 59,4
1961 1.265 1.740 727
1962 1.382 2.070 66,8
1963 1.102 1.778 62,0
1964 936 1.578 59,3
1965 848 1.169 725
1966 955 1.298 73,4
1967 1.170 1.286 91,0
1968 1.585 1.845 85,9
1969 2.089 2.608 80,1
1970 2.060 2.793 73,8
1971 1.842 2.391 77,0
1972 2.180 2.845 76,6
1973 2.143 2.632 81,4
1974 2,292 3.077 74,5
1975 1.795 2,226 80,6
1976 1.830 2317 79,0
1977 2.279 2.767 82,4
1978 2.412 3.112 775
1979 2639 3.521 75,0
1980 2.095 2.674 78,3
1981 2.340 2.946 79.4
1982 2435 2928 83,2
1983 1.500 1.670 89,8
1984 2.214 2,805 78,9
1685 2,032 2.392 84,9
1986 1.371 1.702 80,6
1987 1.930 2.195 87.9
Média 1.527 1.974 77.4

Deve-se, no entanto, ressaltar que tem-se
registrado um considerdvel aumento da
area de exploracdo das lagostas durante
o periodo em andlise que, até certo
ponto, seria o principal fator de equili-
brio nesse processo de ajustamento,
através da redugdo da mortalidade
por pesca.

O volume exportado de caudas tem
sido considerado como equivalente a
95% do volume de captura, fornecendo
assim a melhor estimativa da producdo
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da populacdo. Mais recentemente, devido
a uma diversificagdo no sistema de escoa-
mente do produto para mercados
externos e ao aumento do consumo pelo
mercado interno, esta relagdo passa a ser
menor € bem mais varidvel entre anos
diversos, o que ndo invalida, contudo, o
uso das estatisticas de exportagdo para
fins de controle da producgdo. Toman-
do-se a média de 21 anos. (1967/87),
verifica-se que os meses em que é maior
o volume exportado sdo abril, maio e
junho, sendo janeiro e fevereiro os de
menor volume {tabela VIIl). Os inter-
valos de confianga para 68,3% da distri-
buigdo (x + 1 s) indicam a variagdo abso-
luta dos valores do peso mensal de
caudas exportadas (figura b), mas os
coeficientes de variacdo sdo mais Gteis
como instrumento  analftico  pois
mostram que a previsibilidade da expor-
tagdo é maior nos meses de agosto a
dezembro, menor de janeiro a margo e
intermedidria nos meses de abril-junho.

Supondo-se que a produgdo de um
més seja exportada no més seguinte,
pode-se dizer que a safra da producdo
das lagostas ocorre de fevereiro a junho,
com entresafra de julho a janeiro, infor-
magcGes que sdo corroboradas pelos
dados trimestrais do indice de abundin-
cia, em kg/ covo-dia, cujos valores foram
bem maiores no primeirc {0,469) e
segundo (0,467) trimestres do que no
terceiro (0,373) e quarto (0,370) trimes-
tres {tabela IX).

Aos dados de captura total e esforgo
de pesca (tabela X} foram ajustados
0os modelos logisticos de producdo
(Schaefer, 1954; Fox, 1970), obtendo-se
as seguintes equacGes de producgdo de
acordo com as relagdes linear e curvi-
Iinea entre CPUE e esforco:

Modelo linear

Y o 0925-0020f(r= — 0,806)
f

Y = {0,925 -0,020f) f
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Modelo exponencial

¢n_Y_ _ 00613 ~0,0448f (r = — 0,950)
f
Y = 1,063 fe 008"

A curva de produgdo mostra que a
populagdo pode suportar niveis varidveis
de esfor¢o de pesca, podendo reagir favo-

520-‘

1604

PESO DE GAUDAS (i)

120 : 1

a0

404

'Figura 5 — Variagdo mensal do peso de caudas expor-
tadas de lagostas, peto porto de Fortaleza, como média
do perfodo 1967-1987, e respectivos intervalos de
confianga da distribuigdo, a nivel de 68,3%.

A.A. FONTELES-FILHO ET AL

ravelmente quando fatores compensato-
rios entram em ac¢do no sentido de fazer
com que a produgdo e a predagdo
{esforco de pesca) tendam para um
ponto de equilibrio. O modelo expo-
nencial foi escolhido para se determinar
os valores 6timos da produgao, esforgo
de pesca e CPUE, em decorréncia do
melhor ajuste estatistico (maior valor do
coeficiente de correlagdo, r) da relagdo
curvilinea entre CPUE e esforgo. Biolo-
gicamente, deve-se esperar que esta rela-
¢cdo tenda para uma assintota, jd que
dificilmente o esforgco chega a atingir
uma quantidade que determine a total
extincdo da espécie, sem que antes
ocorra uma virtual paralisacao das ativi-
dades de pesca sobre o recurso.

Com base nas equacdes (4), (5) e (6),
foram determinados os seguintes valores
da producdo maxima sustentével (Y},
esforco de pesca otimo (f;) e CPUE
maxima sustentavel (CPUE), em peso
inteiro do individuoc:

Y = 87301
fs 22,3 milhdes de covos-dia
CPUE, = 0,391 kg/covo-dia

A variagdo anual da produgdo,
esforco de pesca e CPUE em relacdo a
seus valores 6timos de Y, f, e CPUE,,

Dados sobre a produgdo mensal de caudas de lagostas exportadas pelo porto de Fortaleza, no periodo de 1967 a 1987.

TABEI A

VIH

Peso das caudas It
Ano .
jan. fev mar abr mai jur jul ago. set out nov. dez

1967 87,5 224 49,4 446 453 78.0 591 ! 61,5 136,3 108.6 1114 1148
1968 67.3 98,7 121 1172 1595 115,1 151 1063 129,56 107.7 1424 163,3
1969 83,5 184,0 202,2 2100 1786 778 3245 1274 838 197.6 1049 186.2
1970 1043 187.3 2082 1701 2789 299.0 142,7 1264 1223 153.8 1200 120,0
1871 1008 1187 148.9 226.3 1810 1706 76.6 134,1 52,2 1861 103,59 197,2
1972 33,2 1354 186.1 2169 2409 196,56 203,0 1655 122,2 170.3 937 205,3
1973 65,1 1449 2934 2071 1742 229,9 84,6 2161 2708 82,4 204,2 1236
1974 45,7 103.4 1520 266.7 1418 195.9 415,7 169,2 272,8 1216 2071 208,5
1975 100,8 124,2 188.2 1702 2815 2293 125,5 1286 938 833 139.8 154,6
1976 828 1699 79.2 — 158,8 2233 2012 1355 1359 2289 2028 1545
1977 106.4 1757 83.4 - 167.7 3616 2385 2748 191.8 1403 2772 1513
1978 2100 2128 263.3 2217 31654 293.6 2723 21,7 2405 1595 196.2 61,5
1979 - 2117 266.1 3831 309,t 2833 1287 2782 2424 255,2 1642 141,2
1980 - 814 340.6 3353 158.8 2238 1984 1381 2021 131,7 168.0 875
1981 109.6 198.2 18511 436,2 3142 16,0 2481 177.0 1176 224.2 1542
1882 - - 590,8 2726 346.2 199.2 228.4 1546 251,84 48,4 1950 143.8
1983 106,2 284 162.7 1122 90.1 1846 1376 1510 127.8 168.0 133.9 14,0
1984 26,1 2.1 1436 3647 2472 2637 2853 2335 268,2 2285 264,83 1873
1985 - - 40,4 2956 269.4 2813 2548 187.7 159.0 1784 177.4 188.1
1986 91.6 1198 92,4 1283 1124 152,3 94,1 117.3 133.4 1389 428 1479
1987 - - - 257,2 2956 2742 1582 165,5 ! 2142 2111 161.1 886
Média 81,4 1244 180.9 2243 2185 2212 1838 1676 169.9 153.1 163,86 1473
s{tp a238 614 1242 81,7 95.0 76.7 9186 871 83,86 53,8 58,0 40,4
C. V. (% 490 494 65,4 409 435 342 498 341 374 351 35,4 278
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TABELA IX
Dados sobre a produgdo, esforgo de pesca e captura por unidade de esforgo (CPUE) das Iagostas, nos trimestres do perfodo 1865/87, no Nordeste do Brasil.
Ano Produgido {t) Esforgo de pesca (103 cove-dia) CPUE {kg/covo-dia)
1° 2° 3° 4° 1.0 2.0 30 4° 10 2° 3° 4.°
1966 689 1.138 810 870 452 565 752 973 1,524 2,013 1.077 0,894
1966 844 1.561 768 720 620 1.624 874 892 1,361 0.961 0,879 0,807
1967 386 821 1.163 1.488 638 1.307 1.720 1.484 0,565 0,628 0676 1,003
1968 1.103 1.518 1.244 1.670 1.228 1.773 1.640 1.942 0,899 0,856 0,759 0,860
1969 1.884 2.483 1.667 1.790 2.903 4.084 3.562 3818 0,649 0,608 0,468 0,469
1970 2.130 3.033 1717 1.600 4.089 4.602 3.347 2.727 0,521 0,659 0513 0,550
1971 1.799 2.204 1.402 1.768 3.591 4.802 3.739 5215 0,501 0,459 0,376 0,339
1972 1.624 2.794 237 1.745 5.949 7.572 6174 4.474 0,273 0,369 0,384 0,390
1973 2.227 2.458 1.866 1.344 7.897 9.527 6.688 6.310 0,282 0.258 0,279 0,213
1974 1.543 2.705 2676 2.307 4.182 6.936 8.183 7.120 0,369 0,390 0,327 0,324
1975 1.126 2.241 1.611 1.700 3.128 6.981 6.034 6.093 0,360 0.321 0,267 0.279
1876 1.412 1.393 1.850 2.296 4661 4146 6.929 8.697 0,303 0,336 0,267 0,264
1977 1.365 1.997 2.608 2.341 5.170 6.164 8.928 7.803 0,264 0.324 0,291 0,300
1978 2.465 2.963 2.524 1.393 9.130 8.203 7.316 4,562 0,270 0,360 0,345 0,306
1979 1.933 3754 2.538 2.338 5.702 9.700 6.878 7.18 0,339 0,387 0,369 0,303
1980 1.652 2.806 2.046 1.518 5.858 10.876 9.884 8.161 0,282 0.258 0,207 0,186
1981 1.243 3.540 2.137 1.919 4.762 11.569 10.632 9.138 0,261 0,306 0,201 0,210
1982 2157 2.951 2.287 1.389 5.447 12.943 13.144 9581 0,396 0,228 0,174 0,141
$983 1.026 1.292 1.390 1.303 8.341 7.834 9.456 7.620 0,123 0,185 0,147 0,171
1984 682 2.966 2.563 2,304 1.540 10.985 14.005 18.732 0.378 0270 0,183 0,123
1985 158 3318 2.356 1.347 537 16.250 16.708 10.442 0,294 0.204 0,141 0,129
1986 1131 1.463 1.284 1.228 10.189 10.837 9.953 9.984 0111 0,135 0,129 0,123
1987 . 3.021 1916 1.648 . 12.280 16.206 14.085 . 0.246 0,126 o117
Média 1.443 2.366 1.860 1.649 4,649 7.460 7.468 6.850 0,469 0467 0,373 0,370
Observacéio; * = nio houve captura devido 5 paralisacdo da pescs.
TABELA X
Dados sobre a producéo, esforco de pesca e captura por unidade de esforgo (CPUE) das lagostas,
no periodo 1965/87, no Nordeste do Brasil.
Producao Esforgo de pesca CPUE
Ano {covo-dia)
n peso {t) n kg
1965 8.346.135 3.507 2.742.668 3,043 1,279
1966 9.706.632 3.894 4.010.385 2,420 0,97
1967 9.975.817 3.858 5.194.474 1,921 0,743
1968 13.096.736 5,635 6.582.406 1,990 0,841
1969 18.987.337 7.824 14,365.407 1,322 0,545
1970 22.868.790 8.379 14.765.591 1,549 0,567
1971 17.165.532 7.173 17.346.567 0,989 0,414
1972 20.819.279 8.635 24.169.643 0,866 0,353
1973 16.873.215 7.896 30.422.326 0,655 0,260
1974 22.454.001 9.231 26.421.325 0,850 0,349
1975 16.618.894 6.678 22.235,984 0,747 0,300
1976 19.308.748 6.951 24.431.708 0,790 0,284
1977 21.128.312 8.301 28.065.202 0,753 0,296
1978 22.076.580 9.336 29.200.638 0,756 0,320
1979 25.156.979 10.563 29.996.544 0,839 0,352
1980 18.969.765 8.022 34.779.472 0,545 0,221
1981 19.847.886 8.838 36.101.014 0,550 0,245
1982 17.152.997 8.784 41.114.694 0,417 0,214
1983 10.060.853 5.010 33.250.946 0,302 0,151
1984 17.5631.250 8415 45.262.038 0,387 0,186
1985 13.609.370 7.176 43.454.820 0,313 0,165
1986 11.226.691 5.106 40.863.454 0,274 0,125
1987 15.151,930 6.585 41,572.306 0,363 0,183
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Panulirus argus € Panulirus laevicauda, no Nordeste do Brasil.

Figura 6 — Variacdo anuat da produc3o, esforco de pesca € captura por unidade de esforco (CPUE) das lagostas

apresenta as seguintes tendéncias no

periodo 1965/87, conforme os dados da
tabela X:

(1) A producdo anual de lagostas apre-
senta tendéncia crescente de 1965 a
1979, ultrapassando neste ltimo
ano a Y, em 21,0% e passando a
apresentar em seguida uma tendeéncia

de decréscimo, com variacdo média
de 28,5% abaixo da Y.

(2

O esforgo de pesca apresenta tendén-
cia crescente ao longo de todo o

periodo considerado, dentro do qual

pode-se identificar duas etapas

correspondentes aos anos 1965/74 e
1975/87, conforme as seguintes
equactes de regressdo, sendo f o

esforco de pesca e T, o tempo
em anos:

1965/74: 1 = (~2,917 + 3,185 T) 10 ( = 0.957)
1975/87: f = {22,291 + 1,765 T1 108 &+ = 0.915)

1965/87: f=1{ 3,556+ 1865 T) 105 (1  0.957)

A elevada significdncia da correlacdo
entre esforco e tempo mostra que
houve um estimulo constante e
continuo para aumento da inten-
sidade de exploracdo ao longo desse
periodo, com maior taxa anual em
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1965/74 (3,185 x 10° covo-dia/ano)
e taxas bastante semelhantes na
sequnda etapa e durante todo o
periodo, com médias de 1,765 x 108
covo-dia/ano e 1,865 x 10°% covo-dia/
ano, respectivamente.

{3) A CPUE apresenta tendéncia decres-
cente ac longo do periodo, mas
pode-se considerar a existéncia de
trés etapas. de 1965 a 1973, carac-
terizada por um rapido decréscimo,
em decorréncia da elevada taxa de
aumento do esforco, mas ainda com
variacdo meédia de 69,8% acima da
CPUE; de 1974 a 1979, caracteri-
zada por uma estabilizacdo, em que
o valor anual fica apenas 18,9%
abaixo da CPUE; e de 1980 a 1987,
caracterizada por uma retomada da
tendéncia de decréscimo, embora
bem mais suave, mas agora com
valor médio anual 52,8% abaixo da
CPUE;,.

A figura 6 mostra que a producdo e o
esforco de pesca crescem harmonica-
mente até 1979, mas a partir de 1980
passam a apresentar tendéncias diver-
gentes: crescentes para o esforco e
decrescente para a producdo, determi-
nando que a CPUE, nesta fase, seja
apenas 47,2% do valor 6timo. No
entanto, como a producdo anual se
manteve em 71,5% da Y, isto significa
que ha um grande desperdicio de
esforco, da ordem de 24,0%.

Estas tendéncias podem ser visuali-
zadas mais claramente ainda quando
se superpde a curva de producdo a reta
de regressdo do esforco contra o tempo
{figura 7), gerando um ponto de intersec-
¢do no qual f = 36,9 x 10° covo-dia
{obtido graficamente) e Y = 7510 t
{obtido por substituicdo desse valor de
f na equacdo de producio). O valor resul-
tante da CPUE é de 0,204 kg/covo-dia,
que corresponde a 52,2% da CPUE;, mas
ainda 63,2% maior do que o menor valor
anual registrado (0,125 kg/covo-dia), em
1986 {tabela X).

Pode-se constatar que o decréscimo
da CPUE passa a refletir decréscimos
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reais na abundéancia do estogue a partir
da CPUE, (0,391 kg/covo-dia), o que
vem ocorrendo desde 1972, ano em
que foi ultrapassado o valor de f;. No
entanto, deve-se aceitar f = 36.900 x
103 covo-dia como um limite economi-
camente admissivel até onde o esforco
de pesca pode crescer (figura 7}, pois seu
valor nominal {obtido a partir de infor-
macdes sobre as operacGes de pesca)
pode subestimar ou sobrestimar seu valor
real, pelos seguintes movitos:

{1) A guantidade diaria de covos efetiva-
mente utilizada na pescaria deve ser
menor do que o valor registrado nos
mapas de bordo;

{2} verifica-se uma queda no poder de
pesca do covo, quando o ndmero de
unidades utilizadas simultaneamente
sobre uma determinada area aumenta
além de um ndmero 6timo, que deve
estar em torno de 600 (Fonteles-
Filho & Ximenes, MS);

(3) no célculo do esforco de pesca total
por divisdo da producdo total pela
CPUE em covo-dia, ndo se leva em
consideragdo a parte da captura gue
é obtida por redes-de-espera que,
supostamente, tém maior poder de
pesca do gue os covos; deste modo,
ao se utilizar apenas a CPUE contro-
lada da pesca com covos, o esforco
total torna-se subestimado em pro-
por¢do com a diferenca de poder de
pesca entre os dois tipos de apare-
lhos.

Considerando-se os itens (1) e (2},
que contribuem para a sobrestimacdo, e
o item {3}, que contribui para a subesti-
macdo do esforco de pesca efetivo,
pode-se concluir que, em geral, as esta-
tisticas do esforco de pesca nominal
‘tendem a sobrestimar o esforco real-
mente exercido sobre 0s recursos lagos-
teiros no Nordeste do Brasil.
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Figura 7 — Curva de producdo bicldgica das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, em conjunto, e reta
de regressdo do esforco de pesca em fungdo do tempo, no Nordeste do Srasil.

dados sobre producdo e esforco de pesca
de lagosta utilizados neste trabalho.

SUMMARY

English title: Synopsis of data on
spiny lobsters Panulirus argus (Latreille)
and Panulirus laevicauda (Latreille)
populations off Northeast Brazil.

This paper is a contribution towards
the assessment of the biological status of
spiny lobsters P. argus and P. laevicauda
stocks under fishing, off Northeast
Brazil. The data span the period from
1967 through 1987 and have been
cbtained by market sampling and
yield/fishing effort statistics. Its main
conclusions are:

1 — The lobster stocks seem to be in a
steady state, as evidenced by the cyclical
variation of the number of juveniles in

the catch and lack of trend in the mean
lobster size. It must be pointed out that
there has been a three-fold increase in
the exploitation area size, what may
have accounted for this tendency for
equilibrium in such parameters.

2 — There is an unbalanced sex-ratio,
with a predominance of males in both
species, specially during the breeding
season, which takes place from January
through April.

3 — Estimates of the optimum values of
the yield, fishing effort and catch per
unit effort are: Y, = 8,730 ton (total
weight), f, = 22.3 million traps-day and
CPUE; = 0.391 kg/trap-day.
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