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O pargo, Lutjanus purpureus Poey, é
capturado em toda a costa Norte do
Brasil, constituindo-se em um dos princi-
pais recursos pesqueiros da regido. A
captura deste recurso concentrou-se
inicialmente em bancos oceanicos loca-
lizados na regido nordeste, expan-
dindo-se em seguida a plataforma conti-
nental dos Estados do Ceara e Maranhdo
e posteriormente para a costa do Estado
do Para e Territério do Amapa (Coelho,
1974; Brasil. SUDEPE/PDP, 1978; Ivo &
Hanson, 1982)

A expansdo da area de pesca deveu-
se, principalmente a reducdo da Captura
por Unidade de Esfor¢co (CPUE) nas
4reas exploradas, como consequéncia da
elevacdo do esforgo de pesca. Ainda com
o intuito de aumentar a preducdo, o
pescador reduz o tamanho do anzol,
diminuindo, assim, a caracteristica sele-
tiva do aparelho, passando a capturar
individuos cada vez menores. Desta
forma, anzois de diferentes tamanhos
sdo utilizados na captura do pargo, sem
que se conheca o efeito da seletividade
dos mesmos na captura da espécie.

(1) Trabalho realizado em decorréncia de convénio
firmado com a Comissdo Interministerial para os
Recursos do Mar (CIRM).

{2) Pesquisador do Conselho Nacional de Desenvot-
vimento Cientifico e Tecnolagico (CNPqg) e Professor
Adjunto do Departamento de Engenharia de Pesca.

O presente trabalho tem por objetivo
analisar a seletividade dos anzdis utili-
zados na pesca do pargo no Norte do
Brasil, considerando a abertura do
mesmo como responsdvel pela seleti-
vidade.

MATERIAL E METODO

Os dados analisados no presente
trabalho sdo provenientes de 9 viagens
experimentais, com duracdo média de
15 dias de pesca, realizadas em barco da
pesca comercial no periodo de setembro
de 1984 a outubro de 1986. Todos os
experimentos estiveram  restritos A
regido Norte do Brasil, entre as latitudes
de 0°N a 4°N e longitudes de 46°W a
50°W.

As linhas pargueiras utilizadas
durante os experimentos de captura do
pargo com vista ao estudo de seletivi-
dade apresentavam as mesmas caracte-
risticas gerais das linhas usadas na
pesca comercial (Fonteles-Filho, 1972),
incluindo a marca do anzol — MUSTAD.
Entretanto, cada linha pargueira esteve
composta de anzobis de diferentes
dimensdes cujos numeros variaram entre
618 a 613 (maiores nameros indicam
menores anzdis) com o seguinte plano
experimental: cada linha foi montada de
forma que houvesse seis repeticdes do



Figura 1 — {a) Linha pargueira, (b} anzol na forma
original e {c) anzo! alterado em sua forma original para
a captura do pargo,

conjunto de anzbis testados, obede-
cendo a ordem crescente do tamanho do
anzol em cada conjunto (figura 1-a).
Tal disposicdo teve como objetivo a
minimizacdo dos erros amostrais e a
eliminagdo dos efeitos de uma possivel
estratificacdo da populacdo do pargo,
pois cada nimerc de anzol atuava em
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6 diferentes profundidades na coluna
d’agua. Cada linha pargueira esteve, desta
forma, composta de 36 anzois, 6 de
cada namero.

Durante as operacdes de pesca e por
ocasido do recolhimento do- aparelho,
cada individuo capturado era etique-
tado com um nuamerc de ordem que
identificava o numero do anzol respon-
savel pela sua captura, para posterior
determinacdo do comprimento total
(medida da extremidade anterior do
focinho até a maior projecdo da nada-
deira caudai, estando o animal sobre uma
superficie plana}.

Um total de 1.060 individuos foram

capturados com a seguinte distri-
buicdo por nimero de anzol: 613 = 111
individuos, 614 = 144 individuos,

615 = 215 individuos, 616 = 205 indi-
viduos, 617 = 199 individuos e
618 = 186 individuos (tabela I).

A produgdo de biomassa de uma
populagdo submetida a uma exploracdo
pesqueira é largamente influenciada pelo
tamanho médio de captura de seus indi-
viduos, que em (ltima andlise é deter-
minado pela arte de pesca. Sendo o
pargo capturado por meio de anzol,
espera-se que este aparelho exerca uma
seletividade na captura da espécie, que
dependerad essencialmente da forma e
tamanho do anzol e também do tamanho
da isca. Anzois em long-line revelam que
existe uma relacdo entre o comprimento
do peixe capturado e o tamanho do
anzol (Clark et. al., 1958). Desta forma,
anzobis grandes capturam um ndmero
relativamente menor de individuos
pequenos, enquanto anzbis pequenos
capturam um namero relativamente
menor de individuos grandes.

A sardinha, Sardinella brasiliensis
(Steindachner), utilizada durante os
experimentos da captura do pargo
apresentavam aproximadamente 0
mesmo tamanho, motivo pelo qual consi-
derou-se apenas a abertura do anzol
como responsavel pela seletividade.
Destaque-se que os anzdis antes de serem
utilizados na linha pargueira eram, a
exemplo do que ocorre na pesca comer-
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cial, alterados na sua forma original de
modo a assumirem a .forma curva
(figura 1-b e 1-c).

Os individuos capturados por cada
namero de anzol foram distribuidos em
classes de comprimento total com inter-
valos de 4 cm (tabela I). Uma vista geral
das distribuicGes de frequéncia de
comprimento para os diferentes nimeros
de anzol (figura 2), sugere que as curvas
de selecio sdo similares a uma distri-
buicdo normal. Fato semelhante também
foi observado por Holt (1963) para
capturas feitas com gitl-nets de diferentes
tamanhos de malha. Considerando
apenas a curva obtida para o anzol de
ndmero 618, ja que as curvas para os
demais nGmeros de anzo6is apresentam a
mesma caracteristica, aplicamos o teste
do qui-quadrado para verificar estatis-
ticamente a aderéncia da distribuicdo a
uma curva normal, tendo a mesma se
mostrado estatisticamente significante
para P < 0,01.

Tendo em vista que os dados expe-
rimentais se comportam segundo curvas
normais, empregamos o método de Holt
(op. cit.}, para o ajuste da curva de seleti-
vidade dos diferentes nameros de anzol
utilizados nos experimentos de captura
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do pargo, partindo da funcdo de densi-
dade da curva normal simplificada:

C(Q) = exp[—(8-02/221 (1)
com as sequintes suposi¢des: {a) as curvas
de seletividade sdo normais e possuem a
mesma variancia {s2); (b) as modas das
curvas de seletividade sdo proporcionais
4 dimensdo da caracteristica seletiva do
anzo!l, no caso a abertura « ({ver figura
1-¢), isto &, % = ka; e (c) as curvas
de seletividade tém a mesma altura.
Considere a notacdo seguinte: C (£) =
captura de individuos com comprimento
£, ¥ = comprimento médio da curva
normal de selecdo ou comprimento em
que o anzol é mais seletivo e k = cons-
tante a estimar.

Comparando-se as capturas obtidas
por dois anzobis de abertura qualquer,
digamos A e B, tem-se que

Calll /Co(t) = exp[— @~T1? /2% ] /omp [ (-T2 /23] (2
Por dedugdo e logaritmizando-se

ambos os termos da equagdo 2, e, assu-
mindo s = s = s? tem-se que

4 [CA RI/Cq () = — (], — B) /287 + (R, — B /6°) 0 (3)

el

TABELA |

Distribuigdo de freqiiéncia de comprimento {cm) do pargo, Lutjanus purpureus Poey, capturado em diversos
experimentos corm anzol realizados no periodo de setembro de 1984 a fevereiro de 1986.
Comprimento médio da abertura do anzol (), emcm.

Anzbis

Classes de Total
comprimento 613 (CA) 614 (CB) 615 (CC) 616 (CD) 617 (CE) 618 (CF)
30,1 — 340 1 8 3 8 23 40 83
341 — 38,0 M 16 22 38 55 54 196
381 -~ 420 20 27 a7 43 44 40 221
421 — 46,0 25 27 41 36 37 26 192
46,1 — 50,0 18 26 37 37 15 12 145
80,1 — 54,0 15 17 26 22 14 4 98
54,1 — 580 7 14 17 8 4 6 56
58,1 — 62,0 9 5 8 5 5 2 32
62,1 — 66,0 5 4 16 8 2 2 37
Total (n® —%) { 111105 144-13,6 215-20,3 205-19,3 199-18,8 | 186-17,5 1060-100
Abertura — <\ V)| 2,66 2,33 2,04 1,75 1,57 1,39 -

(1) Valor médio estimado a partir da medicdo de pelo menos dez anzdis de cada nimero.
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Uma andlise da expressio 3 revela
a existéncia de uma relacdo linear entre
£2,Cg () / C, (R) e Q, sendo a e b respec-
tivamente coeficiente linear e anqular:

a=—(E‘2¢\—9§)/2szeb=(YA— B /s?

Um total de cinco regressdes do tipo
3 foram determinadas através do método
dos minimos quadrados, considerando-se
as capturas obtidas para cada numero de
anzol, agrupando-as duas a duas como
indicado na tabela 1l. Todas estas
equagdes mostraram-se significante ao
nivel de 5%.

A estimativa da curva de seletividade
que tem como premissa a linearidade
discutida em 3, depende dos valores de
T e s?, a serem estimados a partir de
a e b, assumindo-se a relagio ¥ = k «,
sendo

2 = —2a(mA~mB)/b2 (mA+ mB)

K=-2a/blm, + mB)

onde my € mg sdo as dimensodes da
caracteristica seletiva do aparelho de
pesca. Os valores estimados de k e s?
para cada agrupamento de captura sdo
mostrados na tabela |11,

O comprimento médio de sele¢do (2)
para as diversas medidas de abertura
do anzol, « (tabela |) e a amplitude de

TABELA |

Retas de regressjo. Veja texto para explicacdo.

Regressdo n r
In CA/CB =-2,612+0,047 X 9 0,690 *
in CB/CC =—1,341 +0,020 X 8 0,762 :
In CC/CD =—1,995+0,043 X 9 0,859 *
In CD/CE =—2,340+0,053 X 9 0,801 *
tn CE/CF =-1,054+0,027 X 6 0,898 *

*Significante ao nivel de 0,05,
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selecdo (A) foram calculados segundo as
equacoes:

7T =Ka«a
A=0 ¢

utilizando-se valores médios de k e s
(tabela 111).

O fator de selegdo f, = ¥ / w, que
permite estimativas do comprimento
médio de selecdo, conhecida a abertura
do anzol, e vice-versa, sera a média de k
(tabela 111).

Segundo lvo & Hanson (1982), o
pargo alcanca a primeira maturacdo
sexual com um comprimento total
médio de 42,0 cm. Assumindo este valor
como media populacional x,, e conhe-
cendo os valores de £. para cada nimero
de anzol, é possivel estimar, através do
teste “Z’’ a proporgdo da captura, por
nuamero de anzol, que estd abaixo do
tamanho da primeira maturacio sexual
(tabela IV, figura 111), sendo:

2s
2

Q

onde s. = desvio padrido médio.

DISCUSSAO E CONCLUSAQ

Normalmente, em uma pesca comer-
cial onde o esforco de pesca varia perio-
dicamente, a abundancia relativa da
populacdo & medida através da razédo
entre a captura e o esforco controlados.
No caso especifico do presente trabalho,
a se considerar constantes o niamero de
anzois por linha pargueira e a proporgdo
dos varios nUmeros de anzdis usados, a
captura em numero de individuos repre-
senta a abundancia relativa da populacdo
do pargo. Assim, os anzois de niumeros
615 a 617 mostraram-se mais eficientes
na captura da espécie respectivamente
com 215, 205 e 199 individuos.

A partir dos dados da tabela [, calcu-
lamos cinco equactes de regressdo (3)
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Figura 2 — Distribuicdo de frequéncia de comprimento do pargo, Lutjanus purpureus Poey, capturado em

diversos experimentos com anzol realizados no periodo de setembro de 1984 a fevereiro de 1986.
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Figura 3 — Teste “'Z" mostrando o percentual de individuos liberados por nitmero de anzol.

entre os logaritimos das razGes das
capturas de dois anzdis de ndmeros
consecutivos e o centro de classe de
comprimento, cujos resultados estdo
mostrados na tabela Il, tendo todas
elas se mostrado significante ao nivel
de 5%. Desta forma foi possivel esta-
belecer os valores de k e s? para cada
par de anzol considerado e o compri-

mento médio de selecdo (¥) para cada
ndmero de anzol (tabela 1l1). Os anzois
de nameros 613 a 616 capturam indi-
viduos com comprimento médios respec-
tivos de 69,7 cm, 61,0 cm 634 cm e
45,9 cm, portanto superiores a 42,0 cm
definido como comprimento médio de
primeira maturagdo sexual (lvo & Han-
son, 1982). Os anzbis de nimeros 617 e
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TABELA I
Parametro da seletividade do anzol na captura do pargo, Lutjanus purpureus Poey.
Fator de seletividade (k) estimado a partir da abertura.
Pardmetros
Numero de

anzol k 2 (cm) A (cm)

613 69,7 43,1 — 96,3
227 156,25

614 61,0 344 — 876
308 357,21

615 53,4 26,8 — 80,0
245 168,76

616 45,9 193 — 725
26,6 90,25

617 41,1 14,5 — 67,7
26,4 179,50

618 36,4 9.8 — 63,0

Média 26,2 176,89 - -
A (amplitude de selecdo) = ¢ t 2, para um intervalo de confianga = 95%.
TABELA IV um anzol com abertura « = 1,6 cm

Valores do Teste 'Z2", por nGmero de anzol.
Areas S e S’ correspondentes, respectivamente, a
Z/2 e 3 proporgdo de individuos liberados.

Estimativas
Anzol
“z S s’

613 — 2,08 48,1 1,9 (60% — S)
614 — 1,42 422 78 (60% — S}
615 - 0,86 30,56 19,5 {50% — S}
616 -0,29 114 38,6 {50% — S)
617 0,07 28 628 (50% + S)
618 0,42 16,3 66,3 (60% + S)

618 apresentam comprimentos médios
de captura respectivamente iguais a
41,1 cm e 36,4 cm, desta forma, meno-
res do que o comprimento médio de
primeira maturagéo sexual.

Sabe-se que a relagdo estoque repro-
dutor/ recrutamento sera teoricamente
mantida em equilibrio, se entre outros
parametros populacionais, o compri-
mento médio de captura for aproxima-
damente igual ac comprimento médio
de primeira maturacdo sexual. Deste
modo, somente os anzbis de numeros
613 a 616 deveriam ser utilizados na
pesca do pargo. Os anzbis de nimeros
617 e 618 njo deveriam ser utilizados na
pesca do recurso.

Com base no fator de selecdo
(f; = 26,2) — tabela 1, estima-se que

deveria capturar individuos do pargo
com comprimento total médio de sele-
¢do igual a 42,0 cm.

Os resultados do teste “Z'’ (tabela
1V, figura 3) mostram que os anzbis de
nimeros 616 a 618 capturam, isolada-
mente, porcentagens superiores a 38% de
individuos cujo comprimento total é
inferior a 42,0 cm. Das capturas reali-
zadas pelos demais anz6is menos de 20%
sdo menores do que 42,0 cm.

O anzol de numero 615 apresen-
ta-se como o mais recomenddvel para a
captura do pargo, Lutjanus purpureus
Poey, por ser o mais eficiente e permitir
a protecdo do estoque jovem. Entre-
tanto, sem apresentar a mesma eficiéncia
do anzol nimero 615, os anzbis de
numeros 614 e 613 também devem ser
utilizados, pois permitem com certa
seguranga a prote¢do do estoque jovem.

SUMMARY

English title: Hook selectivity on the
Caribbean red snapper, Lutjanus purpu-
reus Poey, in northern Brazil.

Different hook sizes are used to
catch Caribbean red snapper, Lutjanus
purpureus Poey, in North Brazil,
without any information on the hook
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selectivity. Using small hooks might
be one of the factors responsable for
increasing catch of juvenile individuals
(total length smaller than 42,0 cm)
which make up more than 25% of the
landings averaged 4,800 metric tons a
year.

In order to make a comparative
selectivity study, experiment were done
using six different MUSTAD — type
hook sizes numbered 618 to 613.
Vertical longlines with thirty-six hooks
were used in a form that each hook size
occupied six different depth position on
the water column. All the catches were
made in the North Region of Brazil,
between 46°00'W and 50°00'W.

A length distribution (4.0 cm
interval) for each hook number showed
a normal distribution from which it was
possible to estimate the selectivity
parameters for the hooks used on the
Caribbean red snapper fishery. The
following results were obtained for the
mean selection length (cm) considering
the hook sizes: 618 = 34.6:617 = 41.1;
616 = 45.0; 615 = 53.4: 614 = 61.0
and 613 = 69.7.
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To protect juvenile individuals, only
hook numbers 615, 614 and 613 should
be used to fish Caribbean red snapper.
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