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Os manguezais sdo ecossistemas
tipicos de regifes litoraneas tropicais e
subtropicais, de relevante importancia
para muitos paises, constituindo fonte
de recursos naturais renovéveis. Estas
dreas possuemn como vegetacdo tipica os
mangues, que se desenvolvem em
solos lamacentos e sujeitos & influén-
cia das marés.

Os mangues estdo representados por
poucas espécies, sendo Rhizophora
mangle Linnaeus a pioneira ao longo de
ambientes estuarinos ou ribeirinhos
(Camargo, 1982). Segundo Costa (1972),
no manguezal do Rio Cear3 esta espécie
¢ considerada obrigatoria, predominando
sobre todas as outras.

As raizes aéreas de Rhizophora
mangle servem de substrato para diversas
espécies de organismos, que ocupam um
lugar de destaque na cadeia alimentar
desses ecossistemas e oferecem, ainda,
alimentagdo e abrigo para uma impor-
tarite fauna associada.

Tendo em vista a falta de informa-
¢Oes sobre a flora e a fauna desses habi-.
tats no manguezal do Rio Ceard, o
presente trabalho foi desenvolvido
objetivando o conhecimento da compo-
sicdo, distribuigdo vertical e compor-

(1} Trabalho realizado em decorréncia do Convénio
SUDEC/SEPLAN-CEDCT.

tamento dessas comunidades, frente as
variacbes nas condicSes ambientais
da érea.

COMENTARIOS SOBRE A
AREA DE ESTUDO

O Rio Ceard, com cerca de 60 km de
extensdo, nasce na Serra de Maranguape
e desemboca no Oceano Atlintico.
Apresenta um regime intermitente,
ficando seu curso inferior muitas vezes
apenas sob a influéncia das marés, cujo
efeito se faz sentir até aproximadamente
9 Km da desembocadura do rio.

A vegetagdo marginal da area estua-
rina &€ composta de mangues, que
constituem associagOes vegetais formadas
principalmente por Rhizophora mangle
Linnaeus, Laguncularia racemosa Gaerth,
Avicenia nitida Jacques, Avicenia
shaneriana Stapf & Leechman e Cono-
carpus erecta Linnaeus (Costa, 1972).

O clima local é equatorial tmido e
semi-arido, com precipitacdo maxima
nos meses de margo a julho, correspon-
dendo ao tipo AW’ na classificagdo de
Képpen (Jacomine et al., 1973). Apre-
senta temperaturas médias anuais acima
de 25°C, com oscilagio térmica em
torno de 6°C (SUDEC, 1973).

Maiores detalhes sobre a area estu-
dada podem ser encontrados nos traba-
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Figura 1 — Mapa de localizagdo das estacBes de coleta, no estudrio do Rio Ceard.

lhos de Alcantara-Filho (1978) e

Miranda (1986).
MATERIAL E METODOS

A drea estudada foi dividida em duas
estacdes de coleta situadas na margem
esquerda do manguezal do Rio Ceara:
Estacao |, localizada a aproximadamente
4 km da desembocadura do rio, e Esta-
¢do !, distando cerca de 3 km da Esta-
¢do | (figura 1). A distancia entre estes
locais foi calculada utilizando-se um
escalimetro com 0,1 km de precisio.

Para o estudo dos organismos foram
feitas coletas mensais nas marés baixas,
por amostragem aleatéria de 6 raizes de
Rhizophora mangle, durante o ano de
1985. A amostragem inclui também as
espécies encontradas nas imediacbes das
raizes e nas margens dos cursos d’agua.

O material coletado foi fixado em
formoi a 4% ou alcool a 75% e transpor-
tado ao laboratério onde se procedeu a
identificacdo taxonomica. A distribuigdo

vertical dos organismos nas raizes foi
determinada através de medi¢cdo com fita
métrica, tomando-se como ponto de
origem a superficie do solo. Nao foi
considerada, entretanto, a distribuicio
de alguns crustdceos decapodos, devido
ao rapido deslocamento dos individuos.

Os parametros ambientais conside-
rados relevantes para a distribuicdo dos
organismos (temperatura do ar e da 4gua,
salinidade, pH e transparéncia) foram
determinados mensalmente, nas duas

estacOes de coleta.

RESULTADOS

Lista dos organismos identificados

Os organismos encontrados nas
raizes de R. mangle estao abaixo discri-
minados, fazendo-se as seguintes obser-
vacoes:

(1) organismos encontrados nas rafzes,
sendo determinada sua distribuicdo
vertical;
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{2) organismos encontrados nas raizes,
ndo sendo determinada sua distri-
buicdo vertical;

(3) organismos que ocorrem no solo.

Algas
Chlorophyta
Rhizoclonium
vey (1)
Rhodophyta
Catenella repens (Lightfoot) Batters (1)
Caloglossa leprieurii (Montagne) J.

riparium (Roth} Har-

Agardh (1)

Bostrychia calliptera (Montagne} Mon-
tagne (1)

Bostrychia radicans {(Montagne) Mon-
tagne (1)

Animais

Cnidaria

Actinias (1)

Mollusca

Gastropoda

Littorina angulifera Lamarck (1)
Littorina zic zac Gmelin (1)

Bivalvia

Crassostrea rhizophorae (Guilding} (1)
Annelida

Paliquetas (1)

Arthropoda

Crustacea

Cirripedia

Balanus sp. (1)

Chthamalus sp. (1)

Decapoda

Clibanarius sclopetarius (Herbst) (1)
Goniopsis cruentata (Latreille) (2, 3)
Panopeus sp. (2)

Pachygrapsus gracilis (Saussure) (2)
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Aratus pisoni {Milne Edwards) (2)
Uca maracoani (Latreille) (3)
Uca leptodactyla Rathbun (3)
Uca rafax (Smith) (3)

Uca mordax (Smith) (3)

Uca thayeri Rathbun (3)

Isopoda
Pseudosphaeroma
Silva (1)
Sphaeroma terebrans Bate (1)

jakobii Loyola e

Amphipoda

Talorchestia sp. (1)
Neomicrodentopus sp. {1}
Insecta

larvas (1)

Condi¢des ambientais

Analisando-se os dados fisico-quimi-
cos obtidos no manguezal do Rio Ceara
{tabela I; figuras 2 a 6), pode-se observar
que a salinidade apresentou grandes
variagdes durante o ano. Os menores
valores ocorreram no primeiro semestre,
época das maiores precipitacfes pluvio-
métricas na drea, e o0s maiores no
segundo semestre, na época da estiagem.
Os dados encontrados na Estagdo |
foram quase sempre superiores aos
obtidos na Estacso Il.

A temperatura do ar e da &gua
apresentou-se elevada durante todo o
ano, como ocorre comumente em regifes
tropicais. As pequenas diferencas entre
os valores encontrados nas areas estu-

TABELA |

Parametros fisico-quimicos registrados no manguezal do Rio Cears, durante o ano de 1986,

Estacdes de colata/meses Valores médios
Pardmetros ) P X " - Meédia
Fisico-quémicos jan. I ev. I mar_ abr. I Mai. I jun. l jul. { ago | sat. 1 out. l nov. I dez. anual
Estacdo |
Temperatura do ar so sol [°C) 300 30.0 26.0 30.0 30,5 290 285 27.0 305 308 31.0 30,0 294
Temparatura do ar & sombra (°C} 288 290 26,0 28,0 280 26,0 245 255 215 275 29,0 28,0 27,3
Temperatura da dgua (°C) 269 279 26,2 27,0 270 210 27,0 26,0 28,5 26,5 26,0 270 269
Salinidede (°/,} 26,8 16 05 14 6.5 0.8 20,2 274 26.0 26,8 28,0 257 159
pH 71 7.0 6,7 6.9 74 7.2 19 7.3 786 7.5 76 1.5 7.3
Transparingis da dgua (m) 08 05 02 04 07 0.3 08 0.7 05 09 0,9 07 06
Estagdo (|
Temperatura do ar ao sol [°C) 310 28,0 26,0 30.0 310 26,0 285 26,0 30,0 30,0 298 26.0 285
Termperatura do ar 2 sombra (°C) ‘290 27,0 26.0 29,56 285 250 230 245 26,0 27,5 28,0 25,0 26,5
Tempearstura da dgua (°CH 276 28,3 27,2 289 26.5 260 28,0 270 290 215 218 250 213
Salinidade {° /oc) 237 09 0.5 0.9 26 0.7 10,1 209 22,4 25,7 271 230 132
pH 7.3 6.9 71 7.0 6.8 74 7.8 7.3 74 186 75 7.3 7.2
Transpardncia da égua {m) 0.7 05 0,2 0,3 08 03 0,5 0.6 04 0,7 0.6 0.7 0.5




104

dadas estdo ligadas aos diferentes hora-
rios de amostragem.

O pH apresentou-se quase sempre
alcalino, com variagdes minimas entre as
estagcdes de coleta.

A transparéncia da dgua também ndo
apresentou variagGes acentuadas entre as
duas areas estudadas.

P.T.C.MIRANDA ET AL.

Ocorréncia e distribuigdo
vertical dos organismos

Todas as macroalgas identificadas
foram comuns as duas estagGes de coleta.
As espécies Rhizoclonium riparium,
Catenella repens e Bostrychia radicans

— estiveram presentes na maior parte do
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Figura 2 — Variagdo mensal da temperatura do ar e da d4gua no manguezal do Rio Cears {Estagdo 1), no ano

TABELA 11

Qcorrdncia € distribuicdo vertical de macroalgas em raizes de Rhizophora mangle nc manguezal do Rie Ceard, durante o ano de 1985.

EstacJes de coleta/ Freqiiéncia de ocorréncia Distribuicao

meses vertical

Macroalgas jan. r fw.—l mar, ‘ abr. l mai, l jun, ] jui, l ago. l ser. I out. nov. ] dez. {cm)
Estagdo |

Rhizockonium riparium + [ X X3 + + + + (XN + + e L XX + Q- 69

Catenella repens + + + + + + XX XX + s Xy s 0-728

Calogiomsa leprisurii + + e (XX e + ene + oo eve ese + 0-30

Bostrychin calliptera o sse + see ss e see se e + XX} XY see sas 8 — 40

Bastrychia radicans + + XX ] + eee + + + e see ses cae 0-—43
Estacdo 11

Rhizocionium ripsrium + + + ac e + + + + + + + + 0—40

Catsnetls repens + eve + + see + + + eee eee YY) ane 0-20

Caloglossa leprieurii + + s ens + LX X see see | sne [ XX} [ X Y] + 0-13

Bostrychis calliptera + soe soe see sns ese see sse | sne ese “ew e 0-23

Bostrychis radicens sew see see + + (XX} (XX} eee | ses (XX} LX X + 0-20

+ prasants

Lsgends:

+ ¢ & ndo ragistrada
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Figura 3 — Variagdo mensal da temperatura do ar e da 4gua no manguezal do Rio Ceara {Esta¢do Il), no ano
de 1985.
30
25-
"o
o\o 20+
w 15
o
a
g 10
4
I s
0
MESES

figura 4 — Variacdo mensal da salinidade da dgua no estudrio do Rio Ceard, no ano de 1986.
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ano na Estagdo |, e Rhizoclonium
riparium e Catenella repens, na Esta-
cdo Il (tabela Il).

Com relagdo a fauna, constatou-se
que Panopeus sp. e as larvas de insetos
foram coletadas somente na Estagdo I.
Todos os outros organismos ocorreram
em ambas as estagbes. Na distribuicdo
mensal verificou-se que a ostra-do-
mangue, Crassostrea rhizophorae, os
cirripedes Balanus sp. e Chthamalus sp.,
e o decapodo Goniopsis cruentata foram
coletados durante todo o ano nas duas
estacGes (tabelas |11 e V).

A distribuicdo vertical das macroal-
gas ao longo das raizes de Rhizophora

P.T.C. MIRANDA ET AL.

mangle pode ser observada na tabela Il e
figura 7. As espécies identificadas desen-
volveram-se no intervalo de 0-69 cm na
Estacdo |, e de 0-40 cm na Estagdo II.
Rhizoclonium riparium foi a espécie
encontrada em uma faixa mais ampla de
desenvolvimento nas duas estacdes.

Na distribuicdo vertical da fauna
constatou-se gue 0s organismos apresen-
taram um intervalo de distribuicdo de
0-83 cm na Estacdo I, e de 0-65 cm na
Estacdo [l (tabela Il}; figura 8). Os
moluscos gastrOopodos Littorina anguli-
fera e Littorina zic zac, a ostra-do-
mangue, Crassostrea rhizophorae, e os
cirripedes Balanus sp. e Chthamalus sp.

TABELA 11|
Ocorréncia e distribuicdo vertical da fauna em raizes de Rhizophora mangle no mangueza! do Rio Cears, durante o ano de 1985,

Fregii¢nci énci ibuicat
Estagses de coleta/meses reqidneia de acorréncia Dnsml?uncao
vertical
Organismos jan. fev. | mar. I abr. I mai. | jun, jut. agos. [ set. out. | nov. dez em)
Estacdo |
Cnickérios (Actinias) + eow + + oss( ees|{ese | see | see | sen|cen| oee 520
Moluscos Gastropodos (Littorina angulifers, L. 2ic zac) + + | oee + + + ses + see | sos|nne + 4-83
M, Bivalves (Ci rhi ] + + + + + + + + + + + + 0-6%
Anelideos {Poliguetas) ons + + + ses|oons 208 ses | ses | vsefase| ses 0-28
Cirripedes (Balanus sp., Chthamalus sp.) + + + + + + + + + + * + 0-54
1 dos (Pssudosph. jakobii, Sp ] + + + + + + + + + LX) + + 0-39
Anfipodas {T; i sp., i sp.) one + + + + + sen | sss | see | coe|een| s 0-26
Insetos (Larvas) .o + |oea | oee| svo|s0s| 2es | ses | see | sssjssn| see 8-12
Estacdo I
Cniddrios {Actinias) ess | sesasa + see| v | eee (sas [ sss ] soe|sees| e 15-19
Moluscos Gasur4podos {Lirtorins angulifera, L. zic zac) + + |ews + ses| s0s| see + sos | savjese + 0-65
Moluscos Bivalves [Crassastrsa rhizophorae) + + + + + + + + + + + + 0-50
Anelideos (Poliquetas) “ea | esecen | see| 200 s + sas | sss | 00essa| e 0-30
Cirripedes (Balanus sp., Chthamalus sp.} + + + + + + * + + + + + 0-42
Py jakobii, Sph: tevebrans) + + |eee + + + + + + + + + 041
Antipodas {Ti ia sp, N i sp} see | sonsee + eee + see | ses | sew | cee|aee + 510
Insetos {Larvas) @64 | 404 v0e (00| 000 s0s |  00s oo | sns | 0esses| eee LX)
Legendy: + presente ® ® ® nJ0 registrada
TABELA v
Ocorréncia de cr o dos 3s rafzes de mangle no mangle no manguezal do Ric Ceard, durante o ano de 1985,
Estagdes de coleta/ Fraquéncia de ocorrdncia
wses | " - -
Organismos m jan. ! fev. [ mar. abr. ] mai. jum. jul. ago. set I out, I nov, I dez
Estacdo |
Clibanarius sclopstarius + + (XX} + + sese LX) [ XY ) LX X ] e s LX X
Panopeus sp. [N ] see (XX + see as e sen cow see see LYY see
Goniopsis crusntata + + + + + + + + + + + +
Pachygrapsus gracilis + L K] (X2 + ses LN s e + LE N ] see ses LN ]
Aratus pisonii (XX ] (XX ] L XX + s + sse sss (X1 ass see LN
Uca maracosni XX ] e (XX ose ass ase + + LET] see + +
Uca laptodactyls s see ses + + LN + + + e + +
Uca rapax eee (XY ] s see s sss + + + vee + +
Uta mordax LEX ] . e LE N ] LN} .ee .ee LA X ] LR ] LE X} LE N 3 + +
Uca thayeri + e (XX ] sss e ass e sse ses soe (XX ] L X
Estagdo 1
Clibanarius schopatarius e (XX (XN ] LN ese + oo e [ XN} ‘e s bee
Panopeus sp. see aee see (XX} as e see ecow coe "o LX X} Xy e s
Goniopsis crusntata + + + + + + + + + + + -
Pachygrapsus grecilis XX + (XX} ase XY} e s XX} ene s (XY} (1 X}
Aratus pisonii [X¥xs see see see eee oo + (XY} (Y] e (XY} eee
Uca maracoani see (XX} (XX sae eee see csew + (XX} . + +
Uca leptodactyla + + see LXX] ense ses sew + + + + +
uﬂl’lm + *e e LA LA R ) LA N ] LA X ] [ EX ] ae s + aee a0 e +
Uca mordax ane XX [ XX sse ene LR} + see (XY} sas + +
Uca theyeri + + (XX} + + aae ‘e ees LY eee sse LX Y}

Legenda: + presente ¢ & & ndo registrada



COMUNIDADES BENTONICAS DO RI10 CEARA 107

8,0 1 ESTAGRO I &——e
ESTAGAO I 0 ---0

pH

P
T —
g_..
D -
z—
<
o -
> -
W -
O -
-
o~

MESES

Figura 5 — Variagdo mensal do pH da dgua no estuério do Rio Ceard, no ano de 1985.
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apresentaram uma maior amplitude de
distribui¢do em ambas as estacGes.

DiSCUSSAO E CONCLUSGES

Com os resultados obtidos no pre-
sente trabalho pode-se afirmar que as
composicdes floristica e faunistica do
manguezal do Rio Ceard apresentam
grupos bastante caracteristicos desse tipo
de ambiente, confirmando as observa-
¢Bes de diversos autores sobre suas
comunidades bentdnicas (Rodriguez,
1963; Coélho, 1968 e 1970: Sutherland,
1980; Otiveira Filho, 1984: Por et al.,
1984; Fausto Filho & Moura, 1986).

Dentre os organismos identificados,
as rodoficeas e os crustidceos decapodos
apresentaram um maior numero de
espécies, como ocorre comumente nas
comunidades bentdnicas dos mangue-
zais de regides tropicais.

As principais caracteristicas das
comunidades locais foram a semelhanca
na sua composicao entre as estagdes de
coleta e a auséncia de estacionalidade
da acorréncia.

Com relagdo as condigGes ambien-
tais, a salinidade foi o parametro
que apresentou uma maior flutuacdo,
variando durante 0 ano e entre as esta-
¢bes de coleta. Os demais parédmetros
considerados ndo sofreram variacGes
acentuadas no periodo estudado, apre-
sentando pequenas oscilacdes entre as
areas consideradas. De acordo com a
classificagdo adotada no Simposio de
Veneza, em 1958 (McLusky, 1971), as
aguas que banham o manguezal do Rio
Ceard apresentaram um regime de salini-
dade variando de oligoalino a polialino.

Apesar de nao terem sido realizados
estudos quantitativos, as observagdes
ecolbgicas indicam que as variagOes de
salinidade parecem influenciar mais na
abundancia que na composicdo e distri-
buicdo dos organismos. De acordo com
Coélho (1970), muitos componentes da
fauna encontrada nos manguezais, que
se desenvolvem em locais correspon-
dentes aocs andares médio e supralitoral,
parecem ndo depender do regime de

P.T.C. MIRANDA ET AL.

salinidade. Miranda {1986} constatou a
presenca de espécies de imacroalgas
capazes de tolerar variagOes de salini-
dade relativamente amplas (17,1 -—
43,8°/50) no manguezal estudado.

Dessa forma, a composicdo e distri-
buicdo dos organismos nas estacdes de
coleta estdo relacionadas, provavelmente,
com a capacidade de adaptagdo e/ou
protegio das espécies as modificagdes
nas condigdes ambientais.

Quanto a distribuigdo vertical, a flora
algolégica ndo apresentou um padrdo
definido nas raizes, constatando-se,
porém, uma predominancia da cloroficea

Rhizoclonium riparium nas porgoes
superiores. Segundo Oliveira Filho
(1984), a distribuicdo vertical das

macroalgas varia de acordo com a
adaptacdo e a tolerancia das espécies as
variacoes dos parametros ambientais e as
interacGes bioldgicas existentes entre as
populagGes de algas. Em muitas regides,
esta distribuicdo ndo pode ser clara-
mente caracterizada e muitas espécies
sdo encontradas crescendo juntas.

No que se refere a fauna, foi possivel
caracterizar, de um modo geral, trés
zonas de distribuicdo nas raizes, de
acordo com a maior concentracdo de
determinados grupos: uma zona inferior
{0-30 cm}, ocupada pelas actinias, poli-
quetas, e os anfipodos Talorchestia sp. e
Neomicrodeutopus sp., e larvas de
insetos; uma zona média (30-65 cm),
dominada pela ostra-do-mangue, Cras-
sostrea rhizophorae, pelos cirripedes
Balanus sp. e Chthamalus sp., e pelos
isopodos Pseudosphaeroma jakobii e
Sphaeroma terebrans: e uma zona supe-
rior {65-83 cm), ocupada pelos moluscos
e gastropodos Littorina angulifera e
Littorina zic zac. Nio foi observado,
entretanto, um padrdo de distribuicdo
rigido, de modo gue podemos encon-
trar individuos de um mesmo grupo em
diferentes zonas, como constatado por
Camargo (1982) para as comunidades
faunisticas das raizes de Rhizophora
mangie no manguezal de Cananéia (SP).

Comparando-se a distribuicdo verti-
cal dos organismos entre os locais estu-
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Figura 7 — Distribui¢do vertical das macroalgas sobre
as raizes de Rhizophora mangle no manguezal do Rio
Ceard, no ano de 1985,

dados, observou-se que na Estacgdo |
estes apresentaram uma faixa de distri-
buicdo mais ampla. Esta area, por apre-
sentar uma topografia mais baixa que a
da Estacdo I, sofre uma maior influén-
cia das marés, que banham porcdes
maiores das raizes do mangue e deter-
minam uma maior amptlitude vertical
para o desenvolvimento das espécies.

SUMMARY

English title: Benthic communities
found on roots of the mangrove tree,
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Figura 8 — Distribuicdo vertical da fauna sobre as

raizes de Rhizophora mangle no manguezal do Rio
Ceard, no ano de 1985. 1 — Actinias; 2 — Littorina
angulifera e L. zic zac; 3 — Crassostrea rhizophorae;
4 — Poliquetos; 5 — Balanus spp. e Chthamalus spp.;
6 — Psoudosphaeroma jakobii ¢ Sphaeroma terebrans;
7 - Talorchestia spp. e Neomicrodeutopus spp.;
8 — Larvas.

Rhizophora mangle, in Ceara River

estuary, Brazil.

Studies have been carried out on the
composition, vertical distribution and
behaviour of benthic communities
associated with roots of the mangrove
tree, Rhizophora mangle, in Ceara River
estuary in 1985. The main objective of
the research was to seek correlations
between the fauna and flora of the
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ecosystem with physico-chemical para-
meters, such as temperature, salinity,
pH and water transparency. The algal
flora was comprised of Chlorophiceae
and Rhodophyceae growing in the range
of 0-69 cm along the roots. The fauna
was represented by Cnidaria, Mollusca,
Polychatae, Crustacea (cirripeds, deca-
pods, isopods and amphipods) and insect
larvae. The main conclusion can be that
the resident crganisms appear to have
adaptation mechanisms that enable high
survival rate under changing environ-
mental conditions.
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