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Fortaleza —

Atya scabra (Leach) é um crusticeo
decapodo da familia Atyidae com regis-
tros de ocorréncia desde a Libéria até o
norte de Angola; nas ilhas da costa
noroeste da Africa, desde Cabo Verde
até Annobodn; nas Antilhas, desde Cuba
e Hispinola até Curacao e Trinidade; e
desde Tamaulipas (México} até Santa
Catarina (Brasil). No Panama, esta
espécie aparentemente atravessou o
divisor continental, ocorrendo na bacia
do Rio Frijoles. Sua presenca em outras
partes do Pacifico talvez seja resultado
de introdugdes (Hobbs jr. & Hart Jr.,
1982).

No Brasil, sua ocorréncia foi regis-
trada em Blumenau (Santa Catarina) e
no Estado de Pernambuco. Registra-se
aqui a ocorréncia deste camardo no
Estado do Ceard, desde que os espécimes
utilizados no presente estudo foram
capturados no Rio Maranguapinho
(Municipio de Maracanad, Ceard) o que
amplia a sua distribuicdo no Nordeste
brasileiro.

O cultivo larval em laboratério de
representantes da familia Atyidae, ja foi
obtido por diversos autores, mas socbre o
género Atya tem-se apenas o conheci-

(1} Engenheiro de Pesca, com fungdo de pesquisador
junto ao Laboratério de Ciéncias do Mar.

Ceard —

Brasil

mento sobre A. innocous

descrito por Hunte (1979a).
Este trabatho descreve detalhes mor-

folégicos do completo desenvolvimento

(Herbst)

larval de A. scabra (Leach), cultivado em

laboratério, desde a eclosdo da larva até
0 primeiro estdgio juvenil.

MATERIAL E METODOS

No infcio de margo de 1988 espé-
cimes de Atya scabra (Leach) foram
capturados, através de uma pequena
rede, no Rio Maranguapinho (Maraca-
nal — CE., Nordeste do Brasil} e levados
para o laboratério, onde 8 individuos
{4 machos e 4 fémeas) foram catalogados
sob o registro MLCM n.0 513 da Colecdo
Carcinolégica do Laboratério de Ciéncias
do Mar da Universidade Federal do
Ceara. As fémeas ovadas foram mantidas
em um tanque de amianto de 250 £, com
aeracdo constante e alimentadas diaria-
mente até proximo a eclosao.

Amaostras de ovos foram removidas
do abddmen de algumas fémeas e conser-
vadas em 4alcool 70%, para medicSes
posteriores. Aquelas que apresentavam
ovos em fase de desenvolvimento mais
avancado foram isoladas individualmente
até a eclosio.

Apds a eclosdo, grupos de 25 larvas
foram transferidos para 5 recipientes
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de vidro contendo aproximadamente
500 ml de agua do mar filtrada, fervida,

" constantemente aerada, sendo renovada
a cada dia, & qual foram adicionados
5 mg de cloranfenicol. A temperatura da
agua foi mantida em 28°C e a salinidade
em 18°/c0. A partir do segundo estagio,
as larvas foram alimentadas com diato-
maceas Tetraselmis spp.

Larvas vivas foram amostradas diaria-
mente e observadas em microscopios
para resgistro da mudanca de estagio.
Individuos mortos e ex(vias foram pre-
servados em a&lcool 70%, para auxiliar
nos trabalhos descritivos.

As ilustracoes foram feitas com auxi-
lio de microscépio Optico, disco micro-
metro graduado e papel mitimetrado. Os
desenhos dos apéndices foram feitos
apbs corar as larvas e ex(vias com
amido-black e dissecadas em glicerol.

O comprimento total da larva foi
medido da ponta anterior do rostro a
margem posterior do telso, excluindo as
cerdas.

DESCRIGAQ DOS ESTAGIOS
LARVAIS

As larvas passam por sucessivas
mudas, da eclosdo da larva ao estagio
juvenil. Até o estagio 4, cada muda cor-
respondeu a um estdgio larval; a partir
dai foram descritas apenas as mudas que
resultaram em mudancas relevantes.

Um total de 10 estagios foram regis-
trados até o primeiro juvenil, no espaco
de 53 dias.

As principais caracteristicas obser-
vadas sdo as seguintes:

ESTAGIO | (figura 1)

Duragdo — de 1 a 7 dias.
Comprimento total — 1,5a 1,65 mm.
Olhos — grandes e sésseis.

Abdomen — contendo 6 segmentos,
sendo que o Ultimo é alongado, estreito e
fundido com o telso. Presenca de 3 cro-
mato6foros, o primeiro localizado pro-
ximo a parte superior do 5.2 somito, o
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segundo, menor, na regido mediana do
Gltimo somito, e finalmente um grande
e escuro circundado por manchas
amareladas na parte anterior do telso
(figura 1-A).

Carapaca — Espinho pterogostomial agu-
do com uma base targa (figu-
ra 1-B).

Anténula - pedinculo antenular é
longo, cerca de duas vezes maior do que
o flagelo externo. Flagelo interno for-
mado por uma cerda plumosa, longa e
com tamanho aproximado do peduinculo
antenular; flagelo externo com 3 estetos
distais e 1 cerda plumosa subdistal.
(figura 1-C).

Antena — enddpodo ligeiramente maior
que o exdpodo com duas cerdas termi-
npais (uma curta ndo plumosa e outra
longa plumosa quase do tamanho do
endbpodo); exdopodo segmentado distal-
mente, margem externa com 2 cerdas
plumosas e com um curto espinho distal,
seguido de 9 cerdas plumosas ao longo
da margem interna, sendo a Gltima curta
{figura 1-D).

Maxfilula — enddpodo com duas cerdas
terminais {(uma plumosa} e duas sub-
terminais; exdopodo com 3 cerdas; endito
basal com 6 denticulos terminais; endito
coxal termina com dois espinhos e duas
cerdas ndo plumosas (figura 1-E).

Maxila — lobulo proximal e distal do
endito coxal com 10 e 2 cerdas, respec-
tivamente; |dbulo proximal e distal do
endito basal com 2 e 3 cerdas, respecti-
vamente; enddpodo ndo segmentado
com 7 cerdas plumosas; escafognatito
com 5 cerdas plumosas, sendo a Gltima
mais larga e direcionada para tras
(figura 1-F).

Mandibula — processo incisivo com um
dente; regido molar com peguenas protu-
berancias; presenca de um denticulo
entre as duas regides (figura 1-G).

Maxilipede 1 — ex6podo maior que o
endopodo com 4 cerdas plumosas
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Figura 1 — Atya scabra (Leach), estdgio I. A — vista dorsal do abdémen; B — vista lateral da carapaca;
C — anténula; D — antena; E — maxflula; F — maxila; G — mandibula; H — maxilipede 1; I — maxili-

pede2; J — maxilipede 3; L. — telso.

longas e delgadas no apice; endépodo
com b5 segmentos possuinde 3 cerdas
pequenas no apice e 7 cerdas marginais;
base com 8 cerdas sobre a margem late-
ral {figura 1-H).

Maxilipede 2 — exépodo maior que o

endb6podo, com quatro cerdas plumosas
longas e delgadas no &pice; enddpodo
com 5 segmentos possuindo 3 cerdas
pequenas no apice e 7 cerdas marginais
{figura 1-1).

Maxilipede 3 — ex6podo tigeiramente
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maior que o enddpodo com 4 cerdas
plumosas longas e delgadas no &pice e
duas ndo plumosas e pequenas na regido
subdistal; endépodo com 5 segmentos
possuindo 3 cerdas pequenas no apice e
4 marginais (figura 1-J).

Telso — triangular; margem posterior
dividida simetricamente em dois |6butos
formando um V, cada lébulo com 7
cerdas plumosas (7 + 7), sendo que a 1.8
cerda € pequena e desprovida de
cérdulas; a segunda cerda possui
cérdulas somente na margem interna;
as demais sdo plumosas em ambos os
lados (figura 1-L).

ESTAGIO I {figura 2}

Duragdo — de 4 a 10 dias.
Comprimento total —de 1,71 a 1,80 mm.
Olhos — grandes e pedunculados.

Anténuia — pedineculo nio segmentado,
ligeiramente alargado, mais longo, cerca
de 4 vezes maior do que o flagelo
externo; flagelo externo com 3 ou 4
estetos no apice, raramente 5; pre-
senca de duas cerdas plumosas na base
(figura 2-A).

lgual ao estagio anterior
(figura 1-D).

Antena —

Maxilula — end6podo com duas cerdas
terminais {uma plumosa} e duas subter-
minais longas e delgadas; exépodo com
3 cerdas, endito basal com 6 denticulos;
endito coxal termina com 4 cerdas
distais e duas subdistais (figura 2-B}.

Maxila — I6bulo proximal e distal do
endito basal com 3 e 5 cerdas, respecti-
vamente {figura 2-C).

Mandibula — processo incisivo formado
por 4 dentes, o ventral maior que os
outros; regido molar formada por inime-
ros denticulos; presenga de 1 dente dire-
cionado para regido molar entre os dois
processos (figura 2-D}.

Maxilipede 1 — endd6podo com 5 seg-
mentos possuinto 5 cerdas na margem
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interna, mais 3 cerdas no &dpice e outfa
na margem externa; endito basal com
14 cerdas na margem interna sendo
3 plumosas (figura 2-E).

Maxilipede 2 — enddpodo com segmen-
tos possuindo 10 cerdas marginais e 4
cerdas no apice; base com 6 cerdas na
margem interna, sendo 1 plumosa e
longa (figura 2-F).

Maxilipede 3 — endépodo com 5 seg-
mentos possuindo 6 cerdas na margem
interna, mais 3 no apice e 1 cerda na
margem externa; base com duas cerdas
ndo plumosas (figura 2-G).

Telso — triangular; margem posterior
dividida simetricamente em dois I6bulos
formando. U aberto, cada l6bulo com
8 cerdas (7 plumosas); a 1.2 cerda é
desprovida de cérdula e & aproxi-
madamente a metade da 2.2 cerda
(figura 2-H},

ESTAGIO |1 (figura 3)

Durag¢do — de 8 a 10 dias.
Comprimento total —de 1,70 a 2,00 mm.

Anténula — com 3 segmentos aproxima-
damente simétricos, segmento proximal
com apenas 1 cerda distal, segmento
mediano com 4 cerdas distais € uma
plumosa e longa; segmento distal com
7 cerdas na regido subdistal, sendo uma
plumosa e mais longa (figura 3-A).

Antena — diminuigdo do nidmero de
segmentactes distais do exépodo, em
relagdo ao Estagio 1l (figura 3-B).

Maxilula — endito basal com 9 denti-
culos; endito coxal com b5 espinhos
distais e 2 subdistais (figura 3-C).

Maxila — escafognatito com 8 cerdas
plumosas, sendo a Gltima direcionada
para tras (figura 3-D).

Mandibula — basicamente semelhante ao
estagio anterjor; presenca de dois dentes
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entre os dois processos {figura 3-E). Pereibpodo 1 — birreme e rudimentar
Maxilipede 1 e 2 — igual ao estigio ante- (figura 3-G)
rior (figura 2-E/D).

Telso — Triangular, margem posterior
Maxitipede 3 — enddpodo ligeiramente  dividida simetricamente em dois l6bulos,
maior que o exopodo (figura 3-F). um pouco mais fechado do que o estagio

A
B
0! mm A-E-F-HG
203 mmy g.c.p

Figura 2 — Atya scabra (Leach), estdgio Il. A — anténula; B ~ maxflula; C — maxila; D — mandibula;
E — maxilipede 1; F — maxilipede 2; G — maxilipede 3; H — telso.
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Figura 3 — Atya scabra (Leach}, estdgio 1Il. A — anténula; B — antena; C — maxilula; D — maxila:
E — mandibula; F — maxilipede 3; G - pereiépodo 1; H — telso.

anterior, enddopodo e exépodo do
urépodo presentes; ex6podo maior que o
endépodo com 6 cerdas plumosas; endé-
podo rudimentar (figura 3-H).

ESTAGIO IV (figura 4)
Duragdo — de 10 a 13 dias.

Compriment total — com 2,1 mm.

Anténula — pedinculo com 3 segmentos,
0 segmento proximal com 4 cerdas plu-
mosas na margem distal e um espinho
subdistal; o segmento mediano apre-
senta 4 cerdas plumosas, sendo uma



CAMARAO: DESENVOLVIMENTO LARVAL 133

longa; segmento distal com 4 longas mentado distaimente, com 13 cerdas
cerdas plumosas proximas aos flagelos plumosas; margem externa sem cerdas
(figura 4-A). (figura 4-B).

Antena — endépodo aproximadamente
a metade do tamanho do exépodo com Maxilula — igual ao estadgio anterior
uma cerda terminal; ex6podo ndo seg- (figura 3-C).

t—ou“.L_‘ A-BC-E
(o)
w29 my |

Figura 4 — Atya scabra (Leach}, estagio IV. A —anténula; B — antena; C — pereidpodo 1; D — pereibpodo 2;
E — telso.
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Maxila — igual ao estagio anterior (figura
3-D).

Mandibula — igual ao estdgio anterior
(figura 3-E).

Pereibpodo 1 — curto, exépodo ligeira-
mente maior que o endopodo com
4 cerdas plumosas distais e 2 subdistais
{uma longa e plumosa); enddpodo ndo
segmentado com 3 cerdas distais e
2 subdistais (uma longa e plumosa);
endépodo ndo segmentado com 3 cerdas
distais e 2 subdistais (figura 4-C).

Pereiopodo 2 — exdpodo e enddpodo
aproximadamente do mesmo tamanho,
curtos e rudimentares (figura 4-D),

Telso — aproximadamente retangular,
com 3 pequenos espinhos marginais em
cada lado e 10 (b + b) cerdas plumosas
na margem posterior, sendo que, a 1.2
cerda possui cérdulas somente na
margem interna; endépodo com 7 cerdas
plumosas; exdpodo com pequeno espi-
nho na margem posterior externa e 10
cerdas plumosas (figura 4-E).

ESTAGIO V (figura 5)

Duragio — de 14 a 20 dias
Comprimento total — 1,95 a 2,40 mm.

Anténula — flagelo interno segmentado
{figura 5-A).

Antena — exdpodo aproximadamente o
dobro do tamanho do estdgio anterior,
apresentando um proeminente espinho
disto-lateral seguido de 15 cerdas plumo-
sas (figura 5-B).

Mandibula — dois dentes grandes e um
rudimentar juntos ao processo incisivo:
entre os dois processos, dois dentes
grandes e dois denticulos direcionados
para a regido molar {figura 5-C).

Pereidpodo 1 — aproximadamente o
dobro do tamanho do estdgioc anterior;
exbpodo ligeiramente mais longo que o
enddpedo; endopodo com 5 segmentos
possuindo 3 cerdas ndo plumosas no
dpice (figura 5-D).
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Pereibpodo 2 — curto, exdépodo com 4
cerdas plumosas distais e 2 cerdas ndo

plumosas subdistais; end6podo com
6 segmentos possuindo 3 cerdas ndo
plumosas distais e duas subdistais
(figura 5-E).

Pereiopodo 3 — arredondado e rudimen-
tar (figura 5-F}.

Telso — retangular com 3 pares de espi-
nhos simetricamente distribuidos nas
margens laterais; por¢ao posterior quase
reta; endépodo com 8 cerdas plumosas;
ex6podo com 11 cerdas plumosas
(figura 5-G).

ESTAGIO VI (figura 8)

Duracao — de 18 a 27 dias.
Comprimento total — de 2,43 a 2,70 mm.

Anténula — peddnculo com 3 segmentos,
o proximal com 6 cerdas plumosas na
margem distal; segmento medianc com
b cerdas plumosas na regido distal e mais
uma longa plumosa; segmento distal com
8 cerdas plumosas; flagelo interno seg-
mentado com duas cerdas terminais,
sendo uma longa (figura 6-A).

Antena — exdépodo ndo segmentado dis-
tatmente com 16 cerdas plumosas; endé-
podo mais alongado com 1 segmento
préximo a base, e com 3 pequenas cerdas
no apice {figura 6-B).

Maxila — l6bulo distal do endito coxal
com 3 cerdas; !6bulo proximal e distal
do endito basal com 7 e 4 cerdas, respec-
tivamente; endépodo segmentado com
7 cerdas plumosas; escafognatito com
17 cerdas plumosas, as duas ualtimas
{sendo uma longa) dirigidas para tras
(figura 6-C).

Mandibula — 3 dentes grandes juntos ao
processo incisivo; entre os dois processos
3 dentes espinhosos sequidos de
pequenos denticulos {figura 6-D).

Maxilipede 1 — ex6podo mais longo com
4 cerdas marginais (2 plumosas); endito
basal com 17 cerdas {(figura 6-E).
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Maxilipede 2 — presenca de duas longas
cerdas plumosas na margem externa do
enddépodo; apice com 8 cerdas (4 distais
e 4 subdistais); endito basal com 6
cerdas, 1 plumosa e longa (figura 6-F).

Maxilipede 3 — enddépodo maior que o
exépodo com presenca de 2 cerdas
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plumosas na margem externa (figura

6-G).

Pereiopodo 1 ¢ 2 — 4.9 segmento do
endopodo {prépodo) com uma proemi-
nente protuberancia distal sobre a
margem interna, indicando o inicio da
formacdo da quela (figura 6-H/1).

yulom _, ABDEG
0,05 mm c-F

Figura 6 — Atya scabra {Leach), estigio V. A — anténula; B — antena; C — mandfbula; D — pereiépodo 1;

E — pereidpodo 2; F — pereidpodo 3; G — telso.
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Pereibpodo 3 — endépodo menor que Pereibpodo 4 — endépodo ligeiramente
exépodo com 5 segmentos, possuindo  maior que o exépodo com 5 segmentos:
3 cerdas ndo plumosas no 4pice, 7 cerdas  apice com 4 cerdas e margens interna e
na margem interna e uma na margem externa com 3 e 4 cerdas,respectiva-
externa (figura 6-J). mente (figura 6-L).
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Figura 6 — Atya scabra (Leach), estdgio VI. A — anténula; B — antena; C — maxila; D — mandibula;
E — maxilipede 1; F — maxitipede 2; G — maxilipede 3; H — pereiépodo 1; | — pereidpodo 2; J — pereid-

podo 3; L — pereiépodc 4; M - telso.
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Telso — longo, arredondado distalmente
com 5 pares de cerdas plumosas, as
extremas com cérdulas apenas na
margem interna; endbépodo e exdpodo
com 13 e 15 cerdas plumosas, respectiva-
mente (figura 6-M).

ESTAGIO VII (figura 7)

Duragdo — de 24 a 31 dias.
Comprimento total — 2,70 a 3,30 mm.

Anténula — flagelo interno com 3 seg-
mentos apresentando 2 cerdas plumosas
no apice e 2 pequenas cerdas ndo plumo-
sas na regido distal do segmento media-
no; surgimento de uma diminuta protu-
berancia na base do flagelo com 2
pequenas cerdas; flagelo externo com
2 segmentos, duas cerdas ndo plumosas
no apice e uma longa nio plumosa na
base do segmento distal (figura 7-A).

Antena — exopodo com 19 cerdas
plumosas; endépodo quase do tamanho
do ex6épodo com 6 segmentos e com
3 pequenas cerdas no 4pice (figura 7-B).

Maxilula — endito basal com 14 denti-
culos; endito coxal com 10 cerdas

plumosas distais e 1 subdistal {figura
7-C}.

Maxila — lébulo proximal e distal do
endito coxal com aproximadamente 18 e
2 cerdas, respectivamente; l6bulo proxi-
mal e distal do endito basal com 6 e 4
cerdas, respectivamente; exdpodo com
18 cerdas plumosas (figura 7-D).

Mandibula — entre os dois processos
6 dentes espinhosos seguidos de 3 denti-
culos (figura 7-E).

Pereiépodo 1 e 2 — end6podo quelado
com 5 segmentos; propodo e déctilo
possuem 3 e 4 cerdas, respectivamente
(figura 7-F/QG).

Pereidpodo 3 — enddpodo maior que o
exoépodo, apresentando um espinho no
segmento distal {figura 7-H).

Pereidpodo 4 e b — endbdpodo com o
dobro do tamanho do exo6podo, 4.0

137

pereibpodo maior que o 5.9 ({figura
7-1/J).

Plebpodos — todos rudimentares {figura
7-L/P).

Telso — mais delgado, margem posterior
convexa com 4 pares de cerdas piumosas,
as extremas apresentam cérdulas apenas
na margem interna (figura 7-Q).

ESTAGIO VI {figura 8)

Duragdo — de 29 a 36 dias.
Comprimento total — de 3,30 a 3,90 mm.

Anténula — flagelo externo com 5 seg-
mentos, 2 cerdas no 4&pice; flagelo
interno com 5 segmentos, 3 cerdas no
épice (figura 8-A).

Antena — endopodo maior que o exo-
podo, apresentado em torno de 13 seg-
mentos; ex6podo possuindo de 20 a 23
cerdas plumosas (figura 8-B).

Maxflula — igual ao estdgio anterior
(figura 7-C).

Maxila — presencga de 2 cerdas proximas
a base do enddpodo; escafognatito com
17 + 3 cerdas plumosas (figura 8-C).

Mandibula — 4 dentes grandes junto ao
processo incisivo; entre os dois processos
2 dentes visivelmente serrilhados
sequidos por 2 denticulos e mais
4 dentes (figura 8-D). ‘

Maxilipede 1 — endito basal com aproxi-

madamente 20 cerdas plumosas (figura
8-E).

Pereibpodo 2 — 2.9 pereiépodo ligeira-
mente maior que o 1.9 completamente
quelado, dictilo movel e fixo com 5 a
4 cerdas, respectivamente; base da quela
com 3 cerdas ao redor (figura 8-F).

Pereidpodo 5 — consideravelmente maior
gue o estdgio anterior, apresentando um
forte espinho no déctilo {figura 8-G).

Plebpodo 1 a 5 — largos, com apareci-
mento de pequenas cerdas no é&pice,
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exceto para o endépodo do 1.9 pled- ESTAGIO I1X (figura 9)
podo (figura 8-H/1).

Duracdo — de 34 a 40 dias.

Telso — semethante ao estagio anterior, Comprimento total — de 3.85 a 4.47 mm.

enddpodo e exdépodo com 17 e 16 cerdas
plumosas, respectivamente (figura 8-J). Anténula — flagelo interno ligeiramente

‘-:.‘.\‘
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=205 mm 4 CD-EL-MN-OP
Figura 7 — Atya scabra (Leach), estiagio VII. A — anténula; B — antena; C — max/lula; D — maxila; E —

mandibula; F — pereiépodo 1; G — pereidpodo 2; H — pereidpodo 3; | — pereidpodo 4; J — pereidpodo 5;
L —pledpodo 1; M — pledpodo 2; N — pledpodo 3; O - pleépodo 4; P — pledpodo 5; Q — telso.
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maior que o flagelo externo; flagelo
externo com 12 cerdas, uma no &pice e
as demais ao longo da margem interna:
segmento distal com 10 cerdas piumosas
fongas; base apresentando na margem
externa tufo de cerdas plumosas;
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margem interna com uma longa cerda
plumosa; segmento mediano com aproxi-
madamente 12 cerdas plumosas circun-
dando a base; estilocerito com 6 cerdas
plumosas e apresenta 3 cerdas nao
plumosas em sua base (figura 9-A).

Q! mm ABFGHI-J-L
0,0Smm C'D
——T0

Figura 8 — Stya scabra (Leach), estagio VIiIl. A — anténula; B — antena, C — maxila; D — mandibula; E —
maxilipede 1, F — pereiépodo 2; G — pereidpodo 5; H — pledpodo 1; ¥ — pleépodo 2; J — telso.
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Antena — enddpodo com aproximada-
mente 15 segmentos; exopodo apresen-
tando cerca de 25 cerdas plumosas
(figura 9-B).

Max(lula — endito basal com 16 denti-

F.A: ABRUNHOSA & M. G. MOURA

culos; endito coxal com 14 cerdas distais
e 5 ao redor da base (figura 9-C).

Maxila — endito coxal com 29 cerdas; no
I6bulo proximal 21 cerdas ndo plumosas
distais e 6 plumosas subdistais; 16bulo

L
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;iéura 9 — Atya scabra {Leach), estagio 1X, A — anténuia; B — antena; C — max(lula; D — maxila; E — mand/-
bula; F — ponta do endépodo do maxitipede 3; G — pereidépodo 1; H — pereidpodo 2; | — pereidpodo 3; J —
detalhe do dactilo do pereidpodo 3; L — pereidpodo 5; M — pledpodo 1; N — pleépodo 2; O — pledpodo 3;

P — plebpodo 4; Q — pledpodo 5; R — telso.
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distal com 2 cerdas ndo plumosas; endito
basal com 36 cerdas, I6bulo proximal
com 27 cerdas nd3c plumosas, labulo
distal com 9 cerdas plumosas; base do
endbépodo com 2 pequenas cerdas ndo
plumosas; exopodo com aproximada-
mente 40 + 6 (3 ndo plumosas longas)
+ 6 cerdas plumosas {figura 9-D).

Mandibula — entre os dois processos
3 dentes serrilhados seguidos de 1 e mais
6 dentes delgados (figura 9-E).

Maxilipede 3 — enddpodo: apice com
3 cerdas ndo plumosas, presenca de espi-
nhos enfileirados no segmento subdistal
(figura 9-F).

Pereibpodo 1 — completamente quelado,
dedos fixos e mobvel com 5 e 4 cerdas
ndo plumosas, respectivamente (figura
9-G).

Perei6podo 2 — completamente quelado,
dedos fixos e moével com 6 e 4 cerdas
ndo plumosas, respectivamente {figura
9-H).

Pereibpodo 3 — dactilo com 4 espinhos
(2 compridos e 2 curtos-figura 9-J),
acompanhados de 4 cerdas ndo plumosas
(figura 9-1).

Pereibpodo 5 — semelhante ao 3.0
pereidpodo, exceto no tamanho (figura
9-1). Pledpodos — bem desenvolvidos,
todos os exdpodos com cerdas plumosas
longas; endépodo do 1.9 pledpodo
pequeno sem ¢ apéndice interno; os
outros, do 2.9 ao 5.9, com cerdas plumo-
sas longas com apéndice internos (exceto
o 5.0 figura 9-M/Q).

Telso — mais delgado do que o estagio
anterior; enddpodo e ex6podo com 25
cerdas plumosas .(figura 9-R}.

ESTAGIO X (figura 10)

Duracdo — de 37 a 54 dias.
Comprimento total — 4,20 a 4,68 mm.

Antena — endépodo mais longo, apresen-
tado aproximadamente 19 segmentos
{figura 10-B).

4

Pereidpodo 1 e 2 — apresentando tufos
de cerdas no apice dos dedos (figura
10-C/D).

Pereibpodo 3, 4 e 5 — apresentando
dactilo com dois fortes espinhos, um
curto, e duas cerdas ndo plumosas
(figura 10-E).

Telso — apresentando 6 cerdas plumosas,
sendo que as cerdas das extremidades
possuem cérdulas apenas pelo lado
interno (figura 10-F).

ESTAGIO JUVENIL (figura 11-A)

Duracdo — de aproximadamente 53 dias.
Comprimento total — com 4,83 mm.

Anténula — flagelo interno com 10 seg-
mentos; flagelo externo com 8 segmen-
tos; segmento distal com 12 cerdas
plumosas, longas, proximas 3 base dos
flagelos; base do segmento distal apresen-
tando 3 + 1 cerdas plumosas nas margens
externa e interna, respectivamente;
segmento mediano circundado na
margem distal por 10 + 1 cerdas plumo-
sas; segmento proximal circundado na
margem distal por tufo de cerdas plumo-
sas na margem externa, seguido de
10 + 1 cerdas plumosas; presenga de 5
cerdas finas ndo plumosas, 2 subdistais
e 3 proximas ao estilocerito; estilocerito
com 11 cerdas plumosas na margem late-
ral (figura 11-B).

Antena — pedlnculo do endépodo mais
longo, flagelo com aproximadamente
41 segmentos; ex6podo (figura 11-D),
com 28 cerdas plumosas; espinho disto-
lateral proeminente apresentando base
larga (figura 11-C).

Maxilula — endito basal com 21 denti-
culos, endito coxal com 10 a 12 cerdas
ndo plumdsas distais e 6 ndo plumosas
subdistais; enddpodo com 2 cerdas ndo
plumosas (figura 11-E).

Maxila — 16bulo proximal do endito
coxal com aproximadamente 25 cerdas;
auséncia do l6bulo distal; I6bulo proxi-
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mal e distal do endito basal com iname-
ras cerdas {2 na base); enddpodo ligeira-
mente atrofiado com 5 cerdas plumosas;
ex6podo com aproximadamente 35 + 5
{ndo plumosas} + 9 cerdas plumosas
{figura 11-F).

F.A: ABRUNHOSA & M.G. MOURA

Mandibula — processo incisivo com 6
dentes distais e 2 subdistais; entre os
dois processos 12 dentes {figura 11-G).

Telso — margem posterior com 5 cerdas
plumosas; as das extremidades apresen-

0,9 A

0l P

0,05 E
0,15

{mm)

Figura 10 — Atya scabra (Leach), estdgio X. A — vista dorsal; B — end6podo da antena; C — detathe do pereio-
podo 1; D — detalhe do pereiépodo 2; E — detathe do pereidpodo 5; F — telso.
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tam cérdulas somente na margem
interna; comprimento cerca de 6,25
vezes maior do que a largura da margem
posterior; endopodo com aproximada-
mente 36 cerdas plumosas; exdpodo com
33 cerdas plumosas; surgimento de um
corte obliquo contendo 6 espinhos;
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presengca de aproximadamente 4 (ndo
plumosas) + 18 diminutas e delgadas
cerdas ao longo da margem externa
(figura 11-H).

Maxilipede 1 — endito basal desprovido
de cerdas; margem lateral interna com

)

Figura 11 — Atya scabra (Leach), 1.9 estagio juvenil, A — vista lateral; B — a;l-'\tén-ula;

C — endépodo da antena;

D — escafocerito; E — maxilula; F — maxila; G — mandibula; H — telso.
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54 cerdas ndo plumosas, uma maior e
delgada no apice; endopodito com 3 + 2
(ndo plumosas) cerdas; exopodito com
10 + 1 (nfo plumosas) cerdas; 9 cerdas
na concavidade da margem lateral, 1+ 1
(ndo plumosa) no apice (figura 12-A).

Maxilipede 2 — endito basal com 2
cerdas plumosas; segmentos 1,2 e 4 com
3,2 e 6 cerdas plumosas, respectiva-
mente; segmento 5 com 18 pares de
cerdas ndo plumosas (figura 12-B}.

Maxilipede 3 — endépodo com 3 seg-
mentos; segmento terminal com um
forte espinho no apice, possuindo 3 filei-
ras de cerdas ndo plumosas no meio da
regido; segmento mediano com 1 + 4
cerdas ndo plumosas contornando a
margem distal {figura 12-C).

Pereidopodo 1 e 2 — mais robustos que no
estdgio anterior; tufos de cerdas mais
espessos nos dedos (figura 12-D/E).

Pereiopodo 3 — dactilo com dois fortes
espinhos no apice e outro um pouco
abaixo; prépodo com duas fileiras de
espinhos na regido mediana; carpo com
3 espinhos subdistais; mero largo com
um espinhos subdistal e 4 na margem
lateral; isquio com um espinho sub-
distal; acréscimo de inUmeras cerdas ndo
plumosas ao lengo do enddpodo, base
com uma cerda plumosa (figura 12-F).

Pereibpodo 4 — como no pereiépodo 3,
prépodo com 3 espinhos na margem
lateral; carpo com 2 espinhos na margem
distal e um outro préximo d margem
posterior, mero delgado com 4 espinhos
laterais; acréscimo de in(Gmeras cerdas
rRa0 plumosas ac longo do enddépodo;
base com 3 cerdas plumosas (figura
12-G).

Pereibpodo 5 — dactilo com 2 fortes
espinhos no apice seguidos de 4 espi-
nhos menores na margem lateral; pro-
podo com 4 espinhos na margem lateral,
carpo com 4 espinhos; mero com 3 espi-
nhos na margem lateral (figura 12-H).

Pledpodo 1 a & — todos os pleépodos sdo
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bastantes desenvolvidos com cerdas
longas plumosas, em volta da margem;
endépodo do pleépodo 1, curto, com
3 pequenas cerdas ndo plumosas no
apice {figura 12-J/L).

DISCUSSAO

Glaister (1976) e Hayashi & Humano
(1984) observaram a relacdo existente
entre a dimensido dos ovos e o nlimero
de estagios larvais para os atyideos. Os
Gltimos autores apresentaram uma tabela
contendo 18 espécies com seus respec-
tivos nameros de estagios larvais, tama-
nho dos ovos e a afinidade do desenvol-
vimento larval com a salinidade, ou seja,
camardes de ovos pequenos exigem sali-
nidade geralmente acima de 15°/o0,
durante o crescimento como larva, e
apresentam um maior nimeros de esta-
gios, 0 que n3o ocorre com as outras
espécies da familia Atyidae. Desta
maneira, estes carideos foram classifi-
cados em trés grupos: camardes de ovos
grandes, médios e pequenos.

Fémeas de Atya scabra (Leach)
possuem ovos cujo tamanho se aproxima
de 0,42 x 0,32 mm, pertencendo assim
ao 3.9 grupo. Confirmou-se neste estudo
que as caracteristicas foram as mesmas
descritas anteriormente, pois a taxa de
sobrevivéncia das larvas foi maior em
salinidade de 18°/c. e com dez estagios
larvais, em 53 dias de desenvolvimento.

Larvas de A. scabra apresentaram nos
dois primeiros estdgios exdpodo na
maxilula. Para Salman {1987), a pre-
senca desta estrutura é uma caracteris-
tica dos géneros Atyaephyra, Micratya e
Atya, podendo indicar um estreito
parentesco entre algumas espécies de
Caridina, que tem um prolongado desen-
volvimento larval.

“O completo desenvolvimento larval
do camardo de dgua doce Atya innocous
(Herbst) cultivado em laboratorio”’, de
Hunte (1979a), é o Unico trabalho de
que se tem conhecimento sobre este
assunto para o género Atya. Comparado
com A. scabra, observaram-se diferencas
em alguns aspectos, ou seja: tempo de
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cultivo (72-119 dias), salinidade (30°/50)
e 0 nimero de estagios larvais (12 esta-
gios), apesar de estas espécies serem
morfoiogicamente parecidas.

Micratya poeyi (Guérin-Méneville),
descrita por Hunte 1979b), é o atyideo
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cujo desenvolvimento mais se aproxi-
mou da espécie A. scabra: apresentou o
mesmo namero de estagios larvais e com
um tempo de cultivo de 72 dias. Ainda,
uma pequena protuberancia na base do
flagelo interno, que surge no 7.0 e desa-

Figura 12 — Atya scabra (Leach), 1.°ﬂestéigio juvenil (continuacdo}. A — maxilipede 1; B — maxilipede 2;
C — maxilipede 3; D — pereidpodo 1; E — pereidpodo 2; F — pereiépodo 3; G — pereiépodo 4; H — perei6-
podo 5; | — detalhe do déctilo do pereidpodo 5; J — pledpodo 1; L — pleépodo 2.
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parece no 9.0 estigio de A. scabra, asse-
melha-se com uma saliéncia ilustrada por
Hunte {1979b} no mesmo local e estagio
de Micratya poeyi.
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SUMMARY

English title: The complete larval
development of the shrimp Atya scabra
{Leach} (Crustacea: Decapoda: Atyidae),
reared in laboratory.

The complete larval development of
Atya scabra (Leach), a decapod Crusta-
cean of family Atyidae is described and
illustrated, by means of observations on
larval reared in laboratory. This species
goes through 10 stages before it reaches
the first juvenile stage, over a 53-day
period.
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