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A pesca industrial no Nordeste do
Brasil apresentou considerdvel desenvol-
vimento com o advento da exploracdo
lagosteira em 1955, sendo ainda, em
grande parte, dependente da producdo
deste crustaceo. Assim, os anos de baixa
captura de lagosta sdo marcados por
crises na industria pesqueira da regido.

A mais recente crise no setor
pesqueiro decorreu da baixa produco de
lagosta verificada em 1983, que atingiu
cerca de 5.000 toneladas, em peso
inteiro, equivalente a apenas 57% da
producdo média anual para o periodo
de 1976 a 1982. Em 1984, os desem-
barques de lagosta estiveram préximos
das 9.000 toneladas estimadas para a
captura maxima deste recurso.

Vidrios sdo os fatores que podem
causar reducdes ciclicas na biomassa
capturada de um determinado recurso
pesqueiro. Ao nosso entender, dois
fatores principais podem ser citados

(1} Pesquisa financiada pelo Banco do Brasil S. A,
através do Fundo de Incentivo & Pesquiss Técnico-
Cientifica (FIPEC), Superintendéncia do Desenvolvi-
mento do Nordeste {SUDENE) e Comissao Intermi-
nisterial para os Recursos do Mar {(CIRM).

{2) Pesquisador do Consetho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg).

do Ceard
Brasil

como responsdveis pela baixa captura de
lagostas durante o ano de 1983 e em
outros anos em que tal fato pode ser
verificado. Primeiro, o elevado esforco
de pesca concentrando-se nos grupos-de-
idade de maior potencial reprodutivo,
reduz sua participacdo relativa no
estoque reprodutor, passando a predo-
minar os grupos mais jovens, portanto de
menor potencial reprodutivo; como
consequéncia, haverd uma alteracdo no
namero de recrutas, causando uma varia-
cdo na biomassa capturdvel. Segundo,
qualquer modificacdo: anual do meio
ambiente, podera forgar uma adaptacdo
da populacdo em qualquer das fases do
seu ciclo de vida, novamente alterando a
biomassa dos recrutas.

O estudo da relagdo potencial repro-
dutivo/recrutamento  poderd indicar,
principalmente, o efeito da densidade
nas fases de ovo e larva, quando maior
é o efeito das variacdes, quer seja do
meio ambiente ou da propria densidade
populacional dos reprodutores. No
presente trabalho sio consideradas as
relacGes nimero de recrutas/nimero de
OVvOs para as espécies de lagosta Panulirus
argus (Latreille) e Panulirus laevicauda
(Latreille}, capturadas no Nordeste do
Brasil.



2
MATERIAL E METODO

A determinacdo do recrutamento de
qualquer populacdo de organismos
marinhos € bdésica para se administrar
uma pesca comercial. De forma geral, a
estimativa do recrutamento é feita a
partir do conhecimento do nidmero de
individuos em qualguer um dos estdgios
planctbnicos iniciais, de dificil determi-
nacdo. No entanto, é possivel se indicar
mais facilmente uma tendéncia para a
citada relacdo, partindo-se da fecundi-
dade individual para se estimar o poten-
cial reprodutivo da espécie.

Estudo da fecundidade

Durante os anos de 1980 e 1981,
foram amostradas 74 lagostas da espécie
Panulirus argus e 117 da espécie
Panulirus laevicauda, capturadas em
areas de pesca em frente ao Estado do
Ceara. Para os individuos amostrados de
cada espécie, determinamos o compri-
mento total e coletamos toda a massa de
ovos aderida aos pledpodos, para
pesagem. Da massa total de ovos reti-
ramos um grama, que foi conservado em
dlcool comum para posterior contagem
dos ovos com o auxilio de uma lupa com
aumento de 20 X. A estimativa da fecun-
didade individual (F) de cada fémea foi
feita segundo a formula:

F =P.m (1)

onde P = peso da massa total de ovos, e
m = nimero de ovos em 1 grama da
massa total.

As equacOes lineares entre fecundi-
dade individual e comprimento total,
foram ajustadas pelo método dos
minimos quadrados. Para verificarmos
a dependéncia entre os valores das rela-
cBes estudadas, calculamos o coeficiente
de correlagdo de Pearson (r) para cada
equacdo, tendo-se escolhido o nivel de
significancia alfa = 0,01.

Na tabela | sdo mostrados os valores
da fecundidade individual observada e
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calcuiada para as espécies estudadas, por
classe de comprimento.

Sabe-se que variacGes populacionais
devidas a fatores extrinsecos ou intrin-
secos podem causar modificacbes na
fecundidade individual de uma espécie.
Assim, considerando os dados sobre
fecundidade e comprimento, de diversos
autores, para diferentes periodos, verifi-
camos possiveis diferencas no potencial
reprodutivo  individual das lagostas
Panulirus argus e Panulirus laevicauda.

Desde que as retas de regressdo
obtidas por Nascimento (1974) spara as
citadas espécies de lagosta relacionam
fecundidade e comprimento do cefalo-
torax e que a relacdo calculada por
Mota Alves & Bezerra (1968) é apresen-
tada sob a forma exponencial, novas
regressbes foram estimadas, quer seja
para apresentar a relacdo entre fecundi-
dade e comprimento total, ou para
apresentar esta relacdo na forma linear.

Conhecidas as relacdes fecundidade/
comprimento total em trés periodos
diferentes: 1961-1962 (Mota Alves &
Bezerra, 1968); 1971 (Nascimento,
1974); e 1981-1982, por lvo & Gesteira,
neste trabatho, aplicamas o teste t para
comparacdo dos coeficientes angulares.
Deixamos de comparar os coeficientes
lineares, pois as amostras desses autores
se distribuem em diferentes amplitudes.
Desde que ndo apresentaram diferencas
estatisticas significantes, os pardmetros
a e b das equacOes de regressdo foram
paonderados, de modo a se ter uma Unica
regressdo que represente a relacdo fecun-
didade/comprimento total para cada
uma das espécies consideradas (Zar,
1974).

Potencial reprodutivo/recrutamento

Desde 1965 o Laboratério de
Ciéncias do Mar vem mantendo um
sistema de amostragem bioldgica de
lagostas capturadas em frente ao Estado
do Ceard, para registro, principalmente,
do comprimento do individuo. Com base
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nestes dados e conhecendo-se 0 peso e a
fecundidade individual, a participacdo
relativa de fémeas em processo de repro-
ducdo, na amostragem, e o tamanho da
populacdo, & possivel se estimar o poten-
cial reprodutivo das lagostas Panulirus
argus e Panulirus laevicauda.
A seguinte metodologia foi seguida:

Estimativa do peso da amostra, Wi

Wj = 2 nij -\7\1_; (2)

sendo n; namero de individuos na
classe i, no ano j e w; = peso médio na
classe.

Qs valores de w; foram considerados
constantes para os diferentes anos, e
calculados sequndo as expressoes:

Panulirus argus
Inw;, = —9,645+ 2910 In L;

Panulirus laevicauda
Inw; = — 8545 +2695 In L;

onde L; = centro de classe de compri-
mento da classe i.

Estimativa do fator de ampliacdo
anual, A i

Por definicao

onde W; = peso total da captura anual.

Estimativa do numero total de indi-
viduos capturados, por classe de
comprimento, Cj;

Cii = AJ . n“- (4)

Estimativa do potencial reprodutivo
anual, S;
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Para se estimar S]-, as seguintes pre-
missas foram consideradas:

a) como somente as fémeas sdo responsd-
veis pela liberacdo de ovulos e assu-
mindo-se a relacdo 1M: 1F, considera-se
somente a metade da populacdo na esti-
mativa de Sj;

b) a fecundidade individual e a partici-
pacdo relativa de fémeas em processo de
reproducdo, f,, variam para as vérias
classes de comprimento, sendo entre-
tanto, consideradas constantes para os
varios anos considerados;

¢} os dados sobre o tamanho da popula-
¢do e o recrutamento absoluto, aqui
utilizados, encontram-se no Relatério do
Il GTT sobre Avaliagdo de Estoqgues
{Brasil - SUDEPE, 1985).

d) a expressdo

.. N .05

.0, (5)

foi utilizada para se estimar o potencial
reprodutivo anual por classe do compri-
mento Nj;, sendo C; = captura anual em
numero de individuos e Ni = tamanho
da populacdo em namero de individuos
no ano j.

Potencial reprodutivo anual,
numero de ovos, S/-

em

S| =T N;.F

; (6)

onde F; = fecundidade média da classe i,
constante para os diversos anos.

Segundo Ricker (1954), a relacdo
potencial reprodutivo/recrutamento po-

. de ser representada pela expressio

RzocSe_BS

(7)

sendo R = recrutamento e S = potencial
reprodutivo. Os pardmetros « e § sdo
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constantes, estimados pelo método dos
minimos quadrados.

Para se estimar « e f§, tem-se que

In R/S =In « — S (8)

A dependéncia linear entre os valores
de In R/S e S da expressdo 8, estimada
para as popula¢Bes de lagosta Panulirus
arqus e Panulirus laevicauda, foi testada
pelo coeficiente de correlagdo de Pearson
(r), tendo-se escolhido o nivel de signifi-
cdncia alfa = 0,01.

Por derivacdo da expressio (7)
tem-se que O recrutamento maximo
(Rmax) sera alcancado quando o poten-
cial reprodutivo estiver em nivel 6timo
(Srmax!

= 1/8 (9)
(10)

Smax

Rinax — 0,3679 «/8

Na expressdo (8), os pardmetros
x e J indicam respectivamente a
ndo-dependéncia e a dependéncia da
densidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A retas de regressdo linear, estimadas
para a relacdo fecundidade/comprimento
total, a partir dos dados do presente
trabalho, sdo as seguintes:

Panulirus argus

F = (— 801,636 + 46,105 L) x 103
(r = 0,974)

Panulirus laevicauda

F = (— 352,185 + 26,772) x 103
(r = 0,976)

Das expressGes acima, ambas signifi-
cantes ao nivel alfa = 0,01, podemos
concluir que existe uma correlagdo posi-
tiva entre fecundidade e comprimento
total. Deste modo, fémeas maiores
possuem maior capacidade de conduzir
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ovos do que as fémeas menores, sendo
portanto capazes de contribuir mais
efetivamente para a produgdo total de
oVvOos.

As retas de regressdo obtidas com os
dados de Mota Alves & Bezerra (1968)
e Nascimento ({1974}, para a relagdo
fecundidade/comprimento  total, mos-
traram-se estatisticamente significantes
ao nivel alfa = 0,01, e sdo as seguintes:

Panulirus argus
Mota Alves & Bezerra

F = (- 1.102,555 + 61,210 L) x 10°
{r = 0,961)
Nascimento
F = (— 634,232 + 40,823 L) x 103
(r = 0,895)
Panulirus laevicauda
Nascimento
F = (— 367,691 + 28,868 L) x 103
(r = 0,984)
Segundo Nikolskii {1969}, uma
populacdo de organismos aquaticos

possui certos mecanismos de adaptagdo
que automaticamente, via metabolismo,
ajustam sua taxa de reprodugdoc ao
suprimento de alimento. Deste modo,
¢ posssivel que exista uma variagdo na

fecundidade individual da lagosta em
diferentes anos, alterando o recruta-
mento. Para verificarmos a possivel

existéncia de tal diferenca, testamos as
retas obtidas com os dados dos diferen-
tes autores citados, considerando cada
espécie separadamente.

Para a espécie Panulirus argus, as
retas obtidas por Nascimento (1974) e
lvo & Gesteira, neste trabalho, ndo
apresentaram diferenga estatistica signifi-
cante (P < 0,01). A expressao estabele-
cida com os dados de Mrta Alves &
Bezerra (1968) mostrou-s2 estatistica-
mente diferente quando comparada com
as expressGes de Nascimznto e Ivo &
Gesteira.



POTENCIAL REPRODUTIVO DA LAGOSTA

Acreditamos que o pegueno namero
de observacdes e, ainda, por concentrar
sua amostragem em individuos cujo
comprimento médio é maior do que o
comprimento médio populacional dos
individuos em reprodugdo, sejam respon-
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saveis pela diferenga estatistica acima
discutida.

Considerando apenas as regressGes
que ndo apresentaram diferencas esta-
tisticas significantes, obtivemos, por
pondera¢do de @ e b, novas regressdes
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‘Figura 1 — Reta de regressfo ponderada entre fecundidade individual @ comprimento total, para a espécie

Panulirus argus (Latreille).

500
o . .
% 400 _ Y=(-357.547 + 27.577 X ) 10 .
§ 300 .

3 . 'o 5 © e
g 200 _]
® IVO & GESTEIRA
2 100
& — e NASGCIMENTO
3
z 0YS4—TTTTTTT T TT7T
4 IS 16 17T 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27
COMPRIMENTO TOTAL (eom )

Figura 2 — Reta de regressdo ponderada entre fecundidade individual e comprimento total, péra a espécie

Panulirus leevicauda {Latreille).



que possam representar -a relagdo fecun-
didade/comprimento total para as duas
espécies de lagosta (figuras 1 e 2).| As
expressBes ponderadas abdixo indicam
pois a ndo existéncia de variagdo da
fecundidade quando comparamos dados
obtidos em 1971 e 1980-1981.

Panulirus argus

F = (— 748,935 + 45,952 L) x 103
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Panulirus laevicauda

F = (— 357,547 + 27,557 L) x 103
Considerando-se as seguintes ampli-
tudes de comprimento (A[,) de indivi-

duos em reproducdo, e respectivas
médias ( L):

Panulirus argus
ém = 18,6 -32,56cm
L = 244cm
TABELA |

Fecundidade média, em nimero de ovos, por classes de comprimento total para as lagostas Panulirts argus
(Latreille) e Panulirus laevicauda (Latreille). Material coletado ac longo da costa do Estado do Ceard,
nos anos de 1980 e 1981

Namero de ovos x 103

Comprimento  total observada calculada (1)
{cm)
P. argus P. laevicuada P. argus P. laevicauda
145 — 149 - 37.8 - 478
150 — 154 - 57.1 - 61,6
155 — 169 - 68,8 - 75,4
16,0 — 16,4 - 92,3 - 89,2
165 — 169 - 1131 - 103,0
170 — 174 - 1194 - 116,8
175 — 179 - 1229 - 130,6
180 — 184 - 1269 - 1444
185 — 189 - 1288 - 1568,1
190 — 194 - 1319 - 1719
195 — 189 1284 1528 156,3 .185,7
200 — 204 1114 2201 1793 199,5
2065 — 209 126,0 2206 2023 2133
210 - 214 1838 2271 2252 2271
215 -219 2633 2273 248,2 2409
220 — 224 230,2 2301 2712 2547
225 — 229 255,2 248,7 291,2 2685
230 — 234 2133 255,5 317,2 282,2
23,5 — 239 2813 272,56 3401 296,0
240 — 244 292,7 2758 363.1 309,8
245 — 249 3338 2977 386,1 323,6
250 — 254 334,7 3769 4091 3374
255 — 259 3824 - 4320 -
26,0 — 26,4 408,8 - 455,0 -
26,5 — 269 473.4 - 478,0 -
270 - 274 4353 - 500,9 -
275 - 279 447,7 - 6239 -
28,0 — 284 445 4 - 5469 —
28,5 — 289 620,7 - 5€9.9 —
230 — 294 572,2 - 5929 —
295 - 299 603,2 - 6158 —
300 — 304 6116 — 638.8 -
305 — 308 5491 — 6618 -
310 — 314 620,0 - . 6488 ! -

(1) — Valores estimados a partir da reta de regressé’o';pond_verad'a.' ,
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“Panulirus laevicauda

Am 15,6 — 27,5 ¢cm

L =

20,2 cm

calculamos a fecundidade média indivi-
dual para cada espécie, substituindo o
valor de L na respectiva equacdo de
regressdo ponderada:

Panulirus argus

F = 372.294 ovos

Panulirus laevicauda

F = 199.104 ovos.

Os valores da fecundidade acima e a
tabela | evidenciam que a lagosta
Panulirus laevicauda completa seu desen-
volvimento sexual com comprimento
total inferior aquele observado para a
lagosta Panulirus argus, apresentando,
entretanto, menor fecundidade. Tal fato
deve-se principalmente ao maior compri-
mento atingido pela lagosta Panulirus
argus dque, conseglientemente, possui
maior poder de reten¢do e conducdo de
OoVOs.

Basicamente, os modelos de Ricker
(1954) e Beverton & Holt (1957) sdo
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usados para descrever a relacdo potencial
reprodutivo/recrutamentc. O uso de um
destes métodos implica no conhecimento
de certos fatores da populacdo, tais
como intensidade do recrutamento e
nivel do estoque, além da relagdo entre
estoque e densidade. Nossas andlises
estdo fundamentadas no método de
Ricker, apenas pelo fato de que os valo-
res da fecundidade e do recrutamento
apresentam melhor aderéncia quando
submetido ao citado modelo. Por outro
lado, desde que as espécies Panulirus
argus e Panulirus laevicauda sdo recru-
tadas respectivamente aos 2 e 3 anos,
consideramos estes valores para repre-
sentar o time lag na citada relac3o.

Na tabela |1l exemplificamos a
obtengao dos parametros populacionais
da lagosta Panulirus argus em 1973,
utilizando para a estimativa do potencial
reprodutivo (tabela I11; figuras 3 e 4).

As relagles potencial reprodutivo/
recrutamento obtidas para as espécies de
lagosta consideradas sdo as seguintes:

Panulirus argus

R = (0,08560 S . ¢—0.0018 Sy 46
(r = —0,810)

TABELA 11

da lagosta f argus (Latreilie), no ano de 1973,

Comprimento Peso médic . Peso da Captura Fémons em F P X
total {cm} n individual amostra total reprodugio (n.% de reprodutive

(kg) {ka} {namero} 1%) ovos x103) (n,© ds ovos x109)
131 - 140 3 0,102 0,306 2073 - - -
141 - 150 46 0126 5,796 31.786 - - -
16,1 — 160 169 0,153 24,327 109.869 - - -
161 — 17.0 . 502 0,184 92,368 346.882 - - -
17,1 — 180 1.186 0,218 258,330 818.835 - - -
18,1 - 19,0 1986 0,256 508,416 1.372.326 04 101,2 +,302
19,4 — 200 2.165 0,299 647,335 1.496.016 18 1471 9,283
20,0 - 21,0 2.085 0,345 712,426 1426915 3,7 1931 23,892
210 — 220 1.654 0,397 656,638 1142914 70 2380 44810
22,1 — 230 1812 0,453 821,289 1.262.783 12,2 2850 102,081
23,1 — 240 1.502 0514 772028 1.037.882 180 3309 144 872
24,1 — 250 1.654 0,580 903,320 1073814 200 3769 189,603
251 — 260 1.660 0,652 1,082,320 1.147.060 16,6 4228 176,165
26,1 — 270 1.247 0,729 909,063 861.677 9,7 4688 91,827
27,1 — 280 968 0,812 786,016 668.888 54 514,7 43568
28,1 ~ 20,0 561 0,901 496,451 380.741 .35 560,7 17610
29,1 - 300 208 0,996 296,808 205918 1.3 606,6 3,805
301 — 310 123 1,008 135,054 84.993 06 662,6 0,780
313 - 320 39 1,208 47034 26.949 ’ o4 6985 0,178
2,1 — 330 36 1,321 47 556 24.876 04 7446 0174
331 — 340 6 1,442 8,662 4,148 0,2 7904 0,015
34 - 350 3 1,571 473 2073 0,1 836,4 0,004
Total 19.565 - 9.218,245 13.519.415 - - 849,957
OtservapDes: capturs total anus! (W) = 6.369 da N) = 63,386 x 16 indivicuos, /.-
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Figura 3 — Relacdo entre potencial reprodutivo e recrutamento, para a espécie Panulirus argus (Latreille).

TABELA 1)

Valores estimados do tamanho da populacéo, nimero de ovos praduidos e nimero de recrutas resultantes, para as espécies de lagosta Panufirus argus & Panufirus laevicauda,
no periodo 1965 a 1980.

Populacio {105} Numero de ovos (109) Recrutas (106)

Ano P argus P. lasvicauda P. ergus P. Jseviceuda P. argus P laevicauda
1965 24,752 19,921 368,194 223,702 8,692 3,93t
1966 27.981 25,420 413,297 258 645 6,816 4,753
1967 33,884 . 30,378 - 476,907 351,772 9,687 4,741
1968 47,820 35,406 546,523 286,352 11,762 7,300
1969 66,827 38,279 356,620 322,036 17,18 8,135
1970 64,727 386,759 289,227 296,791 22,663 8,553
1971 66,025 33.239 671,633 . 272,627 18,283 9,236
1972 63,490 35,056 £18,081 439,879 21960 7,615
1973 63,366 38.301 849,957 440,614 17017 6,447
1974 58,550 41,269 635,217 245,905 20,039 8,166
1975 39,689 38,395 347,468 300,562 13,107 - 8959
1976 42,237 40,124 534,196 426,446 5,588 8,516
1977 65,548 41,173 708,341 510,262 17,94 7373
1978 73.320 29,409 1.087,518 246,740 22,45 9218
1979 67,012 18211 574,224 108,154 20,579 9077
1980 23,244 - 275,713 : - 13786 -




POTENCIAL REPRODUTIVO DA LAGOSTA

|
9 -

8 -

06(3 ANOS)

7 -
6 -
5
4-
3-

2

NOMERO DE RECRUTAS X|

R=(0,0511 5 §0.002!8) |

(r=-0.849)

0 100

200 300 400 500

NUMERO DE ovos X 10°

Figura 4 — Relac3o entre potencial reprodutivo e recrutamento, para a espécie Panulirus lsevicauda (Latreille).

Panulirus laevicauda
R = (0,00511 S . ¢~0.0021 8y 446
(r = —0,849)
Das expressdes acima estima-se o

potencial reprodutivo 6timo e o recru-
tamento méximo, por espécie.

Panulirus argus

= bhb x 109 ovos
17,5 x 10° individuos

Smax

R

max
Panulirus laevicauda
Smax = 476 x 109 ovos
Rmax = 89 x 108 individuos

Assumindo-se os valores 6timos do
. potencial reprodutivo e dividindo-os pela

fecundidade média, verifica-se que sdo

" necessarias 1.490.767 e 2.390.710
fémeas respectivamente, das espécies
Panulirus argus e Panulirus laevicauda
reproduzindo-se anualmente, para se
obter o recrutamento maximo.

As classes de comprimento interme-
didrias {intervalo de 1,0 cm), entre as
faixas de comprimento total de 21,1 —
28,0 cm para a espécie Panulirus argus
e 171 — 22,0 cm para a espécie
Panulirus laevicauda sdo, em média,
responsdveis respectivamente por 82,3%
‘e 91,2% do potencial reprodutivo das
espécies citadas. Por outro lado, as
classes de comprimento maiores do que.
os limites superiores das faixas de
comprimento acima sdo responsaveis por
pequena  porcentagem do potencial
reprodutivo (tabela IV). Desta forma,
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a reducdo do comprimento médio de
qualquer das espécies de lagosta podera
resultar na diminuicdo do potencial
reprodutivo das populagdes, com sérios
prejuizos ao equilibrio populacional.

O tamanho de uma classe anual estd
na dependéncia do numero de ovos
liberados ou do numero de larvas. Por
sua vez, o nimero total de ovos é deter-
minado pela fecundidade individual e
pelo nimero de fémeas maduras, sem
entretanto existir uma simples relacdo

entre o numero de ovos e o numero de
descendentes que futuramente atingira
a maturidade sexual. E que as diversas
fases de desenvolvimento larval estardo
na dependéncia de vérios fatores, tais
como qualidade do ovo e disponibilidade
de alimento apds o desaparecimento do
saco vitelino. De modo geral, os grupos-
de-idade intermedidrios, considerando-se
o estogue reprodutor, contribuem mais
efetivamente para a formacdo de uma
classe anual, ja que estes individuos
apresentam uma maior quantidade de
ovos ~fertilizados que resultaria numa
maior sobrevivéncia de jovens. Os indi-
viduos maiores e menores possuem
grande participagdc de ovos de menor
tamanho, consequentemente de quali-
dade inferior quando comparados
aqueles de individuos de classes interme-
didrias de idade. Assim, a redugdo na
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participagdo de individuos mais velhos
aumentard a participacdo de jovens,
diminuindo a quantidade de ovos e
consequentemente o nimero de recrutas
resultante.

A se considerar o estagio atual de
equilibrio da pesca de lagosta, é de se
supor que o tamanho médio de fémeas
em processo de reproducdo esteja
adequado a manutencdo do equilibrio da
populagdo, fato que se comprova pela
estabilidade da producdo anual, em
torno das 9.000 toneladas para o Nor-
deste brasileiro. As flutuacdes periddicas
observadas estariam, assim, possivel-
mente relacionadas a fatores ambientais.

Comparando-se os parametros da
relacdo potencial reprodutivo/recruta-
mento tem-se que a espécie Panulirus
argus (8 = 0,0018; « = 0,0856) de
certo modo apresenta-se menos depen-
dente da densidade, quando comparada a
espécie Panulirus laevicauda (8 = 0,0021;
« = (,00611). Tal fato se justifica se
considerarmos a maior dispersdo apresen-
tada pela lagosta Panulirus argus (figuras
3¢ 4).

A caracteristica essencial das popu-
lacbes €& que elas se auto-regulam,
mantendo um nivel de abundincia que,
de certo modo, nunca cresce ilimita-
damente nem torna-se zero, mesmo que
submetidas a grandes variagcdes ambien-

TABELA IV

Potencial reprodutive médio des lagostas Panulirus argus {Latraillel e Panulirus /sevicauds {Latreilis), por classes de comprimento totel (1,0 em de intervalo) e feixas de
comprimento, no perfodo da 1965 a 1980

Potencial reprodutivo (n.? de ovos x 109)
Panulirus arges Panulirus jagvicauds
Ano
<210 210 - 280 > 28D <178 17,1 — 220 > 220
n % n % n % n % n % n %

1965 5,542 104 49,470 88,6 0,516 10 1514 33 42899 95,1 0,683 1,6
1966 6,441 102 56222 97.8 1,236 20 3,244 60 49812 925 0,744 1.5
1967 7825 w0e 64,007 879 0,847 12 2477 3,4 66,591 956 0,638 1.0
1968 11,812 138 72,368 848 1,126 14 6,434 10,5 54,226 88,7 0,470 08
1869 15,864 26,5 43,796 730 0,243 04 6,086 B9 60,643 89,1 1.328 2,0
1970 20174 382 32,658 618 0,018 0,0 4,889 79 56,713 912 0,574 0,9
1971 18,359 19,2 73,033 79,3 0,745 08 4,357 7.6 52,585 921 0,164 03
1972 14,420 149 80,603 83,5 1,513 16 2,703 3,0 84,415 942 1,770 21
1973 11,653 77 113,899 76,4 . 23,581 158 3,350 3.7 86,223 95" 1,106 1.3
1974 11,001 1.4 77,355 19,7 8674 89 6,794 128 45413 8613 0,750 14
1978 8,036 148 45231 816 0,842 35 5,766 a1 - 56,465 .4 0957 15
1976 10,895 132 70,655 855 0,991 13 4,715 54 81,297 $29 1.507 1.7
1977 18,528 16,5 91,895 82,1 1,681 14 3,373 33 97,501 M5 2,287 2.2
1978 15975 95 145872 88,1 3,868 24 6,465 105 45,087 86,6 1,492 29
1979 11,587 131 74 405 84,2 2221 2,7 3,051 131 19,827 85,1 0,415 18
1980 4,699 1.2 36,709 873 0,619 15 - - - - - -
Média / 12,057 141 70,455 82,3 3,045 36 4,281 8,6 60,047 91,2 0,994 2,2
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tais. Esta elasticidade é a base biolégica
para qualquer pesca estavel. Em outras
palavras, a populagdo regula-se a si
propria, ajustando suas taxas de repro-
ducdo e mortalidade aos fatores que
causam qualquer perturbagdo ao seu
equilibrio, onde se inclui a pesca.

Ao nosso entender, os pardmetros
populacionais que podem indicar o men-
cionado equilibrio das populaces de
lagosta no Nordeste brasileiro — produ-
cdo total, comprimento médio do
estogue capturado, etc. — apresentam-se
pouco varidveis, peio menos no periodo
mais recente da pesca. Desta forma,
acreditamos que o0s problemas que
atingem o setor pesqueiro estdo mais
diretamente relacionados a fatores
econdmicos, como conseqiiéncia do
elevado esforgco de pesca e dos baixos
niveis de abundancia relativa.
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SUMMARY

English title: Reproductive potential
of lobsters Panulirus argus (Latreilie)
and Panulirus laevicauda (Latreilte), off
northeastern Brazil.

Catching for spiny lobster is the
most important fishery  activity off
northeastern Brazilian coast, and the
landings of the resource made up about
9,000 tons in average a year. Two
species are caught — Panulirus argus
(Latreille). and Panulirus laevicauda
(Latreille). So, the years of low spiny
lobster catches are related to crises at the
industrial fishery sector.

In this paper we attempt to give
some information on stock equilibrium
through the analysis of the relationship

"

between reproductive and

recruitment.

Firstly, we show that there exists no
difference  between the individual
fecundity of each species when we
compare data collected in 1971 and
1980/81. Therefore, we represent the
relation fecundity/length by weighing
the slopes and intercepts of the previous
linear regressions, being the following
the resuiting equations:

potential

Panulirus argus
F = (—748.935 + 45.952 L) 103

Panulirus laevicauda
F = (- 357.547 + 27557 L) 103

Using these two regressions and the
mean total length of spawning females,
it was estimated the mean fecundity for
species Panulirus argus (372,294 eqgs)
and Panulirus laevicauda (199,104 eggs).
Although exhibiting lower individual
fecundity, species Panulirus laevicauda
has a first spawning at smailer total
length but shows a smaller fecundity.

The Ricker's method was used to
represent the relation reproductive
potential (S) and recruitment (R), as our
data fit best this methodology. These
relations are the following:

Panulirus argus
R = (0.08560 §.e¢0-00188) 106

Panulirus laevicauda
R = (0.00511 S .e—0.00218) 08

From the above relations it was
estimated the maximum recruitments
of 17.5 x 10° individuals and 8.9 x 106
individuals, respectivellty for species

“Panulirus argus and Panulirus laevicauda,

which result fromt a maximum repro-
ductive potential of 555 x 109 and
476 x 109 eggs for each species.

Assuming the maximum reproduc-
tive potential, it was possible to estimate
the total number of females that would
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produce the number of eggs for keeping
the stable equilibrium for the species.
Therefore 1,490,757 and 2,390,710
females, respectively, of the species
Panufirus argus and Panulirus laevicauda,
are necessary to maintain the population
in an equilibrium state.

Reduction in the mean total length
size in anyone of the two species would
cause reduction on the reproductive
potential of the populations as the
intermediate age-groups are responsible,
respectively, for 82.3% and 91.2% of the
reproductive  potential for species
Panulirus argus and Panulirus laevicauda.

The data on total landings, average
total length and CPUE are indicating
stable equilibrium condition. Therefore,
we believe that the populations are in
equilibrium and that the present spiny
lobster fishery problems are related to
gconomic strategy.
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