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A cavala, Scomberomorus cavalla (Cu-
vier), como a mais importante espécie
capturada pelo sistema de pesca artesanal
no Estado do Ceard, tem sido objeto de
inmeros trabathos de pesquisa, princi-
palmente no que diz respeito a biologia
pesqueira e dindmica populacional,

Sendo o estoque adulto da cavala
submetido a razodvel intensidade de es-
forco de pesca, seus pardmetros biolégi-
cos sofrem variacGes anuais, necessarias
para que a populagdo se mantenha em
equilibrio estdvel. Especialmente, a taxa
de crescimento e o tamanho teérico
méximo do individuo sdo caracteristicas
biol6gicas bastante varidveis com o vo-
lume de biomassa da populagdo, e por-
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tanto devem ser estimados a perfodos re-
gulares de alguns anos, para se pader ava-
liar adequadamente o efeito da pesca so-
bre o estoque.

Nomura & Rodrigues (1967) determi-
naram a curva de crescimento da cavala
com base em dados obtidos no periodo
janeiro-dezembro de 1968, no Estado do
Ceara. Neste trabalho, utilizamos dados
recentes para determinar uma nova curva
de crescimento e fazemos uma compara-
¢do com os resultados obtidos por aque-
les autores.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo da idade e crescimento
da cavala, foram retirados os pares de
otolitos (sagittae) de 226 individuos (99
machos e 127 fémeas}, apds se separar
0 arco branquial posterior e seccionar a
porgdo ventral da cdpsula Otica. As
amostras foram retiradas dos desembar-
gques da captura realizada em frente aos
municipios de Aquiraz (3°53'S, 38°21W)
e Acaral (2°05'S, 40°02'W), no perio-
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do de agosto de 1976 a maio de 1978,
com medigdo do comprimento zoold-
gico e identificagdo do sexo dos indi-
viduos.

Em laboratdrio, os otoiitos foram con-
servados a seco, em envelopes numera-
dos. Para a leitura dos anéis etarios, os
otolitos foram colocados numa placa-
de-Petri contendo xilol, sobre fundo es-
curo, e examinados com lupa binocular
de iluminacgdo direta. Contra o fundo es-
curo, as zonas opacas aparecem como
anéis brancos ou claros e as zonas hia-
linas, como anéis escuros, tendo-se es-
colhido os anéis brancos como marcas
de identificagdo dos grupos-de-idade a
que pertencia o individuo em diferentes
épocas de sua vida.

A distdncia entre cada anel etdrio e o
foco do otolito foi medida cuidadosa-
mente através de uma escala micrométri-
ca adaptada a ocular. Para determinar,
por retro-cdiculo, os comprimentos apre-
sentados pelo individuo no momento da
formacdo de cada anel etdrio, foi previa-
merite constatada a existéncia de eleva-
da correlagdo estatistica (r = 0,96 **) en-
tre o comprimento do otolito (Y) e o
comprimento do peixe {X), através da
seguinte equacdo de regressdo (figura 1):

Y =0,81+0,0054 (r=0,96 **)

¥e 0,814 Q,0054%
{r=0.98, P <0,01)

CONPRINENTO DO OTOLITO (m m)

T T T T T T T
00 800 700 000 900 1000 1100

COMPRIMENTO DO PEIXE (mm)

Figura 1 — Regressio do comprimento do
otolito sobre o comprimento zoolégico da
cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), no
Estado do Cear4.
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Utilizamos a conhecida férmuia de
retro-cilculo:

L'=—s"—. L (1

onde: L' é o comprimento zoolégico do
peixe no momento da formagdo de um
anel; S’ é a distancia entre o foco do
otolito e cada anel; S é o comprimento
do otolito; e L é o comprimento zool6-
gico do peixe examinado.

CURVA DE CRESCIMENTO

A expressdo matemdtica do cresci-
mento tem sido apresentada através de
diferentes equagGes, dentre as quais se
destaca a de von Bertalanffy (1938),
pelo embasamento bioldgico e pela faci-

, lidade com que pode ser incorporada a

modelos deterministicos para estimar a
producdo maxima sustentivel. Apresenta
a sequinte férmula:

L= Loo[1— e~ Kit—t0) (2)

onde:

L; =comprimento na idade t:

Leo= comprimento maximo que o indivi-
duo pode atingir;

K = coeficiente de crescimento;

t, = idade tedrica em que o comprimen-
to {ou peso) do individuo é igual a
zero;

e =base dos logaritmos neperianos.

A curva de crescimento em peso é
obtida a partir da equacéo 2:
considerando-se a existéncia de correla-
¢do entre peso (W) e comprimento (IB)
representada pela equagcio W=c¢ L V.
- Admitindo-se que existe uma relagcdo
constante entre os comprimentos do in-
dividuo calculados a intervalos regulares
de tempo, utilizamos a transformacdo

Ford-Walford, que quantifica a corre-
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lagdo linear entre os comprimentos Ly
num instante t e L num mstante
t+ At {At =1 ano). As equagdes de re-
gressdo, para machos e fémeas, foram
submetidas ao teste — t para compara-
¢do de duas retas, através do coeficiente
angular b.

Considerando-se o comprimento Lt +1

no instante de tempo t + 1 temos, a par-
tir da equacgao 2:

que apresenta dependéncia linear do tipo

Y =a + bX. Quando L; = Loo temos:

2 (5)

L= T-b

Segundo Beverton & Holt (1957) a
equacdo 2 pode ser modificada para
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onde, por relagio linear do
InY=a+bX, K=-b e t;=

i
i
K
RESULTADOS E DISCUSSAQ

No periodo de tempo abrangido por
este estudo foram identificados indivi-
duos pertencentes aos grupos-de-idade de
I a VI anos (tabela |}, enquanto Nomu-
ra & Rodrigues (1967), na mesma &rea,
mas no periodo de janeiro-dezembro de
1966, identificaram individuos de Il a
IX anos (machos) e Il a XII anos (fé-
meas). Beaumariage (1973) registrou ma-
chos = fémeas da cavala com | a VI
anos, ao longo do Estado da Flé6rida,
Estados Unidos.

A periodicidade anual da formacdo
dos anéis etdrios foi confirmada através
dos valores trimestrais do comprimento
zoolégico médio de machos e fémeas nos

_ diversos grupos-de-idade, podendo-se ob-
< ) Kty — Kt {6} servar um aumento do tamanho entre
0 primeiro e segundo trimestres, e per-

TABELA |

Valores retro-calculados do comprimento zooldgico da cavala, Scomberomorus cavalla {Cuvier), por grupo-de-
idade, no periodo de agosto de 1976 a maio de 1978, no Estado do Ceara.

Grupo- Comprimento Comprimento retro-calculado {mm}
-de- na captura n
-idade {mm} 1 1 m v Vv Vi
MACHOS
l 462 6 328 - - - - -
1] 573 9 339 493 - — - -
i 649 23 310 468 618 - - -
v 791 33 330 502 631 730 — —
Vv 865 22 331 510 635 737 812 -
Vi 932 6 343 493 618 724 820 875
Comprimento médio {mm) 328 493 618 730 812 875
Incremento médio {(mm) - 165 125 112 82 63
FEMEAS
| 458 6 368 - - - - -
1] 568 14 348 511 - - — -
1 663 21 370 499 630 — - -
v 760 24 362 504 623 737 — -
v 860 40 373 521 641 741 828 —
Vi 951 22 380 523 644 753 843 898
Comprimento médio {mm) 368 511 630 737 828 898
Incremento médio {mm) - 143 119 107 91 -70
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manecendo constante no terceiro e quar-
to trimestres (tabela 11; figura 2), fato ja
observado por Nomura & Rodrigues
(1967), que datam a formacdo do anel
para entre abril e junho.

A época da formagdo do anel em oto-
litos de peixes de regibes tropicais estd
provavelmente relacionada com a desova,
e este deve ter sido o fator determinante
com a relagdo a cavala, ja que uma das

TABELA 11

Médias trimestrais do comprimento zool6gico da cavala, Scomberomorus cavalia (Cuvier}, por grupo-de-idade

anual, no periodo de agosto de 1376 a maio de 1976, no Estado do Ceara.

Grupo- Machos Fémeas
de-
-idade 12 trim. 2.0 trim, 32 trim. 4.0 trim. 12 trim. 22 trim. 3% trim. | 42 wim.
1 32,9 31,8 33,3 339 37,6 36,3 36,8 38,0
1] 50,7 48,0 49,3 49,7 52,6 49,6 50,5 51,9
i 62,9 58,6 62,6 62,0 64,4 63,6 63,1 63,1
A 73,0 69,5 74,3 77.6 76,1 711 73,4 73,0
\% 79,7 79,2 83,2 88,3 84,9 81,6 82,5 81,2
VI 88,4 — — — 92,9 — 87.8 88,8
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Figura 2 — Variagio do comprimento zooldgico médio trimestral da cavala, Scomberomorus
cavalla {Cuvier), por grupo-de-idade.
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épocas de maior intensidade reprodutiva
desta espécie ocorre no primeiro trimes-
tre (Gesteira & Mesquita, 1976). Por
outro lado, 3 margem hialina do otolito,
apds o ultimo anel etdrio, se enlarguece
rapidamente, 8 medida que o peixe cres-
ce. A figura 3 mostra claramente os bai-
x0s valores da'margem hialina nos meses
de dezembro a marco (média de 0,33
mm), e o rapido aumento no segundo

1
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Figura 3 — Variagdo mensal da largura do anel
hialino nos otolitos da cavala, Scomberomorus
cavalla (Cuvier).
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trimestre, com média de 0,41 mm, o
gue vem confirmar a época de formacéo
do anel etdrio. Na Florida, esta ocorre
entre 0 segundo e terceiro trimestres
(Beaumariage, 1973).

Através da transformacdo Ford-Wal-
ford foram obtidas as sequintes equacdes
de 'regressé'o entre Ly 4 1 e L, em
milimetros: i

machos: L, + 1=231,2+0,796 L¢
fémeas: Lt +1° 198,8 + 0,849 Ly

cujos coeficientes angulares b apresenta-
ram diferenca estatisticamente significan-
te. Conseqiientemente, foi necessario cal-
cular uma curva de crescimento para
cada sexo, com os seguintes resultados,
em centimetros:

machos: L; =113,3 (1 —e ™ 0,229 1,

o = 1,6 anos

fémeas: L, =131,7 (1 —e— 01641,
tg = 2,0 anos

machos + fémeas:
Lt =124,9 (1 _e—0185 t)
ty = 1.8 anos

TABELA 111
Andlise comparativa das equacdes de crescimento da cavala, Scomberemorus cavalla {Cuvier), através dos seus
pardmetros
Pardmetros
Autores Local Sexo Loo to
K
{cm) {ano}
Nomura & Rodrigues NE Brasil Macho 116,0 0,18 0,22
Ambos 141,2 0,14 0,14
Beaumariage Fi6rida Macho 938 * 0,35 25
(1973) (E.U.A.) Fémea 127,8* 0,21 24
Ambos — — —
Ximenes et al. NE Brasil Macho 113,3 0,229 .5
(1978} Fémea 131,7 0,164 20
Ambos 1249 0,185 1,8
0Obs.:(*) — valores obtidos a partir do comprimento standard, através da equagdo FL = 17,143 + 1,096 SL

{segundo Beaumariage, 1973).



incremento
{em)
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As curvas de crescimento em peso
(g) foram obtidas a partir das equacgGes

~QEMNNO O~ QOO acima, utilizando-se as relagbes compri-
WMNOOMOWTFOONNN—~
e mento/peso caiculadas por Nomura &

Costa (1968):

{cm)

Total
comprimento
médio

2,962
machos: w,=11.031 (1—e—0'229t) 0933
—0,164 t) '

o N S 10 O 00, O 6N 00 fémeas: Wt=16.895(1-—e

machos 4! fémeas:

2,947
W, = 14.573 (1—e —0,1851,

idade
{anos)

Para termo de comparacdo destas
equacBes com as anteriormente calcu-

RRAVXRAIANNS2NAZ!  ladas {Nomura & Rodrigues, 1967;
Beaumariage, 1973), apresentamos na
tabela |ll uma sinopse das estimativas

incremento
{cm)

dos pardmetros do crescimento. Como
j& mencionado por Beaumariage (op.
IS o NS Sk Bk Jar MR cit.), os valores de Loo oObtidos por No-
T mura & Rodrigues (op. cit.) teriam sido
sobrestimados pela inclusdo, na leitura

Fémeas
comprimento
médio (cm)

do Ceara.

dos anéis etdrios, de um segmento an-
terior & zona hialina do primeiro ano.
QN0 IO N e O 0 — T No entanto, nossos valores de Loo,
x apesar de menores, nao diferem muito
dos obtidos por esses autores, excecdo

feita ao valor conjunto para machos e

TABELA IV

idade
{(anos)

fémeas, bem inferior {124,9 cm contra
141,2 cm)

[efelolololoolofalololalalo] H .

R _ As curvas de crescimento (tabela IY,
figuras 4 e 5) mostram que, em funcdo

da idade, machos e fémeas crescem a

incremento
{em)

taxas aproximadamente iguais até 5 anos

e apresentam incrementos de tamanho
CHomenTeametel  jguais entre os grupos-de-idade Ii e ill
R (figura 6), mas as fémeas passam a cres-
cer mais réapido a partir desta idade.

Machos
comprimento
médio (cm)

Este fato pode estar relacionado com a
maturidade sexual, que as fémeas atin-
orom—~o~v~nmoac| gem com, em média, 63 cm (Gesteira

co353888888| & Mesquita, 1976) ou 4 anos de idade.

Comparando nossos resultados com os
obtidos para a Flarida (tabela Ill), ve-

idade
{anos)

rificamos que a cavala do Nordeste brasi-
©40.40 10 15 16 1 5 316 1 11 1y leiro atinge um comprimento tedrico

~Nosse~osc-ogT ! maximo (Leo) superior ao atingido pela
espécie na Flérida (principaimente os

-idade

-de-

Valores médios do comprimento zooldgico da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), por grupo-de-idade anual, no periodo de agosto de '1976 a maio de 1978, no Estado

Grupo-

machos}, mas cresce a uma taxa inferior,
tanto machos como fémeas. Por outro
lado, em ambas as regiGes, os machos
tém maior coeficiente de crescimento

X

X

X1
XH

Vil
X1
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(K) do que as fémeas, isto €, crescem
- mais répido, mas as fémeas atingem
maior comprimento teérico.

Os valores de t, indicam que a forma-
¢do do primeiro anel no otolito leva me-
nos tempo para a cavala do Nordeste bra-
sileiro do que para a da Fldrida: no Nor-
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Flérida, quando tém 3,5 e 3,4 anos de
idade, respectivamente.

SUMMARY

English title: Age and growth of king

deste, o primeiro anel se forma quando  mackerel, Scomberomorus cavalla
machos e fémeas tém 2,5 e 3,0 anose na  (Cuvier), of northeastern Brazil.
Loo=131,7¢m
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Figura 4 — Curvas de crescimento da cavala, Scomberomorus cavalla {Cuvier), em comprimento,
no periodo de agosto de 1976 a maio de 1978, no Estado do Cear4.
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Figura 6 — Curvas de crescimento da cavala, Scomberomorus cavalla {Cuvier), em peso, no perfodo
de agosto de 1976 a maio de 1978, no Estadc do Cears.
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~ Figura 6 — Variagcao da taxa de crescimento da

Cavalla, Scomberomorus cavalla (Cuvier), em
funcdo da idade, no perfodo de agosto de
1976 a maio de 1978, no Estado do Ceara.

‘In this paper an analysis is made of
the length at age data for king mackerel
with the objective of calculating its
growth curves in length and weight and,
at the same time, drawing comparisons
with previous results obtained for the
northeastern Brazil in 1966 and for the
Florida State, in 1973.

Our data refer to the period from
August, 1976 through May, 1978,
sampled off Ceara State around positions
3°53'S, 38°21'W and 2°05°S, 40°02'W.

The growth curves in length (cm)
and weight (g) are:

males: L, =113.3(1—e —0.229 Y
females: L, = 131.7 (1 _e—0.164 )
males: W, = 11,031 (1 —¢—0-229 2.962
females:W, = 16,895 (1 —e —0.164 ¢, 2.933

The growth curves in length show
that males and females grow at roughly
equal rates up to 5 years of age and have
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the same length increment between
age-groups {1 and 11, but the females
start growing at higher rates thence.
This fact is supposed to be related to
the attaining of sexual maturity by
females, at 63 cm or 4 years of age.

The king mackerel from northeast
Brazi! reaches a larger maximum theore-
tical length {Lee) than that from Florida
(especially the males), but it grows at
a lower rate, both males and females.
On the other hand, in both regions, the
males have a higher growth coefficient
(K} than females, but the latter reach a
larger Loo.

The t, — values indicate that the first
otolith annulus takes less time to be
formed in king mackerel from Brazil
than in that from Florida: in Brazil
males and females are at 2.5 and 3.0
years while in Florida they are at 3.5
and 3.4 years of age, respectively.
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