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Fortaleza —

O bonito, Euthynnus alletteratus (Rafi-
nesque} & um escombrideo costeiro de porte
mediano que ocorre no Atlantico Ocidental
desde as Bermudas e Golfo do Maine a llha de
Vitéria (Brasil), inciuindo o Golfo do México
(Briggs, 1958).

No Estado do Ceard, sua producdo pro-
vém de pescarias artesanais de jangadas e
pequenos harcos que operam proximo a costa,
sendo empregados como aparelhos-de-pesca,
linha e anzo! de superficie, linha de fundo e
rede-de-espera (Menezes, 1968).

O presente trabalho é uma contribuicdo
ao conhecimento da biometria e biologia do
bonito, onde sdo estudados a relacdo peso/
comprimento, alimentacdo e reproducac da
espécie em frente ao Estado do Ceard, fazen-
do-se, também, uma comparac¢do da sua dieta
alimentar nesta drea com a registrada para as
aguas do Atlantico QOriental.

MATERIAL E METODOS

O presente trahalho se baseia no estudo
de 124 individuos (68 machos e 55 fémeas)
que variam de 32,0 a 81,0cm de compri-
mento zooldgico, amaostrados no periodo de
fevereiro de 1974 a junho de 1977.

A amostragem foi realizada em Fortaleza
por ocasido do desembarque, sendo os peixes

(1) Trabalho recebido para publicacdo em 28/12/79.

{2) Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnologico (CNPq).

Ceard — Brasil

medidos, pesados e eviscerados. O compri-
mento zooidgico foi medido com paquimetro,
estando o peixe estendido sobre o flanco di-
reito, de boca cerrada e o peso, com balanca
com precisdo de 1g. A relacdo entre o peso do
oonito e o seu comprimento, feita com sepa-
racdo de sexos, ndo mostrou diferenca signifi-
cativa, conforme o teste - t para duas retas,
razao pela qual a equacdo foi calculada sobre
115 individuos, sem distincdo de sexos.
Foi usada a equacéo

W=k LbP
sob a forma
InW=a+blnlL,

onde, W = peso do individuo, em quilos:
L = comprimento zooldgico, em centimetros;
k = coeficiente linear da regressdo; b= coefi-
ciente angular da regressdo; a = In K.

Os dados de peso e comprimento foram
ajustados a equacdo pelo método dos mini-
mos quadrados.

Para o estude da alimentagdo as visce-
ras foram acondicionadas em sacos pldsticos,
etiquetados e conservados em gelo para pos-
terior exame em laboratério. O conteddo
alimentar foi determinado qualitativamente a
nivel de familia, chegando-se a género ou es-
pécie, quando possivel. Em primeiro lugar,
identificamos os alimentos inteiros ou pouco
digeridos, passando em seguida aos que ji
haviam sofrido processos digestivos, cuja
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identificagdo foi feita através de esqueletos
e partes duras njo digeridas dos animais que
compunham o bolo alimentar. QO material
cujo grau de digestdo ndo permitiu nenhuma
identificacdo foi enquadrado na categoria de
“restos de peixe’”” ou simplesmente ‘res-
tos”, segundo o caso. Os peixes encontrados
no estdmago, cortados a faca, com anzdis,
linhas ou sem nenhum vestigio de processo
digestivo foram considerados como *‘iscas’’.

A andlise quantitativa dos dados foi
feita com base em Pillay {1952), utilizando-se
os métodos: numérico, freqiéncia de ocorrén-
cia e volumétrico. No método numérico,
cada item é computado isoladamente e sua
porcentagem calculada sobre o total de itens
identificados; no método de freqiiéncia de
ocorréncia, a porcentagem é calculada sobre
o0 numero de estdmagos examinados; a medi-
¢do volumétrica do alimento foi feita por
deslocamento na coluna d'dgua em proveta
graduada.

A observagao do desenvolvimento sexual
foi feita macroscopicamente, dividindo-se as
fémeas em cinco estddios gonadais, de con-
formidade com Mota Alves & Tomé (1967):
I — virgem; Il — em desenvoivimento inicial;
1l — em maturagdo; IV — desovando; V —
desovada.
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professores Carlos Artur Sobreira Rocha e
Erasmo da Silva Pitombeira, ambos do Labo-
ratério de Ciéncias do Mar da Universidade
Federal do Ceara, pela cooperagdo prestada
na analise estatistica.

? ~
RESULTADOS E DISCUSSAQ

Biometria

O bonito amostrado em frente ao Es-
tado do Ceara variou de 32,0 a 81,0cm de
comprimento zoolbgico, tendo os machos
apresentado maior amplitude de comprimento
que as fémeas, embora estas tenham maior
comprimento médio {57,1 cm) do que os ma-
chos (55,8 cm). O desvio padrdo e o coefi-
ciente de variagdo obtidos foram 13,4cm e
24,0% para machos e 12,1cm e 21,2% para
fémeas; o valor do X?, igual a 1,58 (estatisti-
camente ndo-significante), mostra que ndo hj
predomindncia numérica de um sexo sobre
outro (tabela 1).

A relagdo peso/comprimento do bonito,

TABELA |

Distribuicdo de comprimento zoolégico do bonito,
Euthynnus alletteratus (Rafinesque}, no Estado do
Ceard, no periodo de fevereiro de 1974 a junho

de 1977,
Classe de com- Frequéncia absoluta
primento zoo-
légico {cm) machos fémeas total
30,0 - 32,9 1 - 1
33,0-— 35,9 1 2 3
36,0 — 38,9 5 4 9
39,0 — 41,9 9 ] 14
42,0-449 6 2 8
45,0479 5 2 7
48,0 - 50,9 2 - 2
51,0 - 53,9 3 3 6
54,0 — 56,9 2 2 4
57,0 -599 2 4 6
60,0 — 62,9 7 7 14
63,0 - 65,9 7 6 13
66,0 — 68,9 3 8 11
69,0-719 5 7 12
72,0—-749 10 2 12
750 -77.9 - 1 1
78,0—-81,9 1 — 1
Total 69 55 124
Média (cmy} 55,8 57,1 56,4
Desvio pa-
drdo (cm) 13,4 12,1 12,8
C.V. {%) 24,0 21,2 22,7
x? 0,79 0,79 | 1,58ns.

obtida na andlise conjunta dos dois sexos
estd representada pela equacdo:

In W=- 3,190 + 2,737 In L (r = 0,988 *)

em que o coeficiente de correlagdo r nos mos-
tra a grande dependéncia do peso do peixe a
seu comprimento, e o valor de b, igual a
2,737 (proximo a 3) é decorrente da forma
hidrodindmica, que caracteriza os atuns de
um modo geral {tabela 11}.

Verificamos que otorre uma aproxima-
¢do razodvel entre os valores do peso, obser-
vado e calculado, excecdo feita ao centro da
classe 78,0 — 81,0cm em que existe uma
grande discrepancia entre os dois valores.
Este fato pode decorrer da variagio no grau
de replecdo do estdmago fator de condicdo
e/ou estidio de maturagdc do individuo,
agravada neste caso, por se basear o peso
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TABELA I

Valores observados e calculados (por regressdo) do

peso do bonito, Euthynnus alletteratus {Rafinesque),

no Estado do Ceara, no periodo de fevereiro de 1974
a junho de 1977,

Centro de Peso médio Peso médio
classe {cm}) observado {g) calculado (g)
315 670,0 519,4
34,5 735.0 666,2
37,5 752.2 837.0
40,5 918,2 1.033,2
43,5 1.338,6 1.256,4
46,5 1.411,7 1.608,0
49,5 1.570,0 1.789,5
52,6 1.903,3 2.102,2
55,5 2.1242 24475
58,5 2.751,7 2.826,9
61,0 3.172,3 32415
64,56 3.698,2 3.692,9
67,5 4.520,0 4.182,2
70,5 4.643,8 4.710,8
73,5 5.5648,9 5.280,0
76,5 -- 5.890,9
795 8.000,0 6.545,0

calculado na amostragem de apenas um
gspécime.

Alimentacédo

Podemos observar que os peixes consti-
tuem o alimento essencial, com 73,5% de

ocorréncia numérica; como alimentos secun-
dérios estdo os Crustaceos, com 14 3%, Al-
gas com 6,5% e Moluscos, com 54%. Os
Briozoarios, com uma participacao de 0,3%,
sdo alimentos ocasionais (tabela 1I1; figura 1).

As familias de peixes gue mais se desta-
caram na dieta alimentar do bonito, com
suas participacOes relativas, sdo apresentadas
na tabela V. Dentre estas, Clupeidae, Caran-
gidae, Hemirhamphidae, Pomadasyidae, Holo-
centridae, Cephalopholidae, Engraulidae e Ma-
lacanthidae constituem itens alimentares do
bonito, também em 4aguas do Atlidntico
Oriental, adjacente as costas africanas (Dra-
govich, 1969}.

Como iscas encontramos sardinhas, agu-
lhas, canguios, batata, jacunda, pird e piratna.

Vale ressaltar que a existéncia de peixes-
voadores e sardinhas {espécies peldgicas)
encontrados no estdmago juntamente com
moréias e cangulos, que sao peixes demer-
sais, evidencia a grande dispersdo vertical do
bonito, razdo pela qual é pescado tanto com
redes-de-espera superficiais, como com linha-
de-fundo (Menezes, 1968).

Podemos observar uma diferenga na die-
ta do bonito nos dois lados do Atlantico,
com base no fato de que nos individuos exa-
minados neste trabalho as algas ocorrem com
porcentagem de 6,5%, item ndo encontrado
nos estdmagos de bonito analisados para a
costa africana {Dragovich, op. cit.).

PEIXES CRUSTACEOS

7 ¥ v

ALGAS

1 — Clupeidae
— Carangidae
~— Hemirhamphidae

— Exocoetidae

— Qutras familias

2
3
4

- 5 — Balistidae
6
7 — Larvas
8

~— Restos

MOLUSCOS BRIOZOARIOS

Figura 1 — Representacdo grafica da dieta alimentar do bonito, Euthynnus alletteratus (Rafinesque) no Estado do Ceara.
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TABELA NI
Dieta alimentar do bonito, Euthynnus alietteratus tRatinesque;. no Estado do Ceara, no peliodo de tevereiro de 1974 s junho de 1977
Freguéncias de ocorrineia ‘l’ Qcorréncias numéricas
Itens alimentares macho fémea et machu fémea total
n n - no o n % n %

ALGAE 9 13.0 8 14,4 17 13,6 14 6.5 10 6,3 24 6.5
Chlorophyceae 5 7.4 1 1B 6 4.8 ? 32 2 13 g 2.4
Caulerpa 2 30 1 18 3 2.4 2 ; 0.3 2 1,3 4 11
Halimeda 3 4.4 3 24 5 ! 23 - 5 1.3
Phacophyceae 3 a2 a 7.2 7 56 a | a9 5 32 9 24
Dictyopteris - 2 36 1 2 1.6 ‘ 3 1.9 3 0,8
Dictyots 1 14 2 386 3 24 1 0.5 2 1.3 3 0.8
Spatoglossum 1 1.4 — 1 a8 2 | 0.9 - 2 a5
Sargassum 1 14 — 1 0.8 1 0.5 - 1 0.3
Rhodophyceae 1 1.4 2 36 1 3 2.4 3 1.4 2 1.2 5 1.4
Antithamnion 1 14 - 1 0.8 3 1.4 - - 3 08
Corallina - 1 1.8 1 0.8 1 06 1 03
Gracilaria: | - 1 1.8 1 0.8 1 0,6 1 0.3
Fragmentos de algas ! - 1 1.8 1 08 - 1 0,6 1 0,3
BRYQZOA i 14 - 1 08 1 04 - 1 0.3
MOLLUSCA 6 87 3 54 9 7.2 10 4,7 10 6.3 18 5.4
Gastropoda - - T 1,8 1 08 - 1 06 1 0.3
Pelecypoda 1 14 - - 1 08 t 0.5 - 1 0.3
Cephaiopoda 5 73 2 36 _7 | 58 g | a2 ) 5.7 16 48
ARTHROPODA 24 34.8 1 19.8 35 281 40 18,8 13 83 53 14,3
Crustacea 22 31,8 9 16.2 31 248 36 169 11 7.0 47 12,7
Stomatopoda' ! 15 21,7 3 5,4 18 145 26 12,2 5 32 3 8,4
Decapoda 7 10,1 6 10,8 13 10.3 10 4,7 6 38 16 4.3
Macrura 4 58 3 54 7 55 7 33 3 1.9 10 27
Penaeidae 1 1.4 1 18 18 1 0,5 1 0.6 1 0.2
Sergestidae 1 14 - 1 0.7 - 5 1.4
_ N/identificado 2 30 3.6 4 3,2 6 2 1.3 4 11
Brachyurs 3 43 3 54 6 4.8 3 1.4 3 19 6 1.6
Restos de Arthropoda 2 30 2 3.6 4 3,2 4 1 2 1.3 6 1.6
PISCES 98 142,0 78 1412 176 1419 148 69,6 125 791 273 735
Muraenidae - - 1 18 08 - 1 05 1 a3
Clupeidae(2) 18 26,1 26 477 40 355 31 4.8 60 38,0 91 24,5
Engraulidae 1 1.4 2 3.6 3 2.4 2 1.3 2 0.5
Synodontidae 3 4,5 1 1,6 4 3,2 4 1.9 1 0,6 5 1.3
Exocoetidae 8 116 [} 10,9 14 13 ih 9,2 3 18 14 3.8
Hemirhamphidae 6 8.7 4 7.2 1Q 82 12 5.6 10 6.3 22 59
Belonidae 1 14 - 1 08 1 0,5 1 0,3
Holocentridae 3 4.5 3 54 6 4,8 3 1.4 3 19 6 18
Serranidae 4 58 4 32 4 1.9 4 11
Cephalophotidae 4 58 - a4 3,2 4 1.9 4 11
Malacanthidae 2 3.6 2 1,6 - - 2 1.3 2 05
Carangidae 8 116 9 18.3 17 13,7 22 10,3 19 12,0 41 1.0
Lutjianidae 3 5,4 3 2.4 - 3 19 3 08
Pomadasyidae 7 10.1 2 36 9 7.3 7 33 P 1.3 9 24
Sparidae 1 1.4 - 1 0.8 1 0,5 - 1 0.3
Scaridae 1 14 1 0.8 1 0.5 - - 1 0.3
Acanthuridae 1 1.4 1 0.8 1 0.5 1 0.3
Balistidae 9 13.0 2 3.6 m 8,9 10 4.7 2 13 12 32
Larvas de peixes 2 29 1 1.8 3 2,4 6 28 1 0.6 7 1.9
Restos de peixe 21 304 16 29.0 a7 298 30 14,1 16 10,1 46 124
TOTAL o "711'578 7 ) 71)2 J 72738 _l 2117 1000 158 :qo,o 361 l 100.0

{1} Somente larvas; {2} — principalmente sardinha-handeira, Opisthonema oglinum (Le Sueur}

Pela observagdo da figura 2 vemos que ndo existe uma época definida de desova, j4
no terceiro trimestre registraram-se as mais que encontramos frequéncias mais ou menos
altas médias de volume de alimento. Istoc semelhantes em todos os trimestres do ano.
pode ser devido & maior abundancia do ali- No entanto, pela ocorréncia de individuos
mento basico da espécie, a sardinha-bandeira, no estiddio V (desovado), podemos supor
em &guas costeiras do Estado do Ceara, prin- que a desova €é total, mas sem periodo defi-
cipalmente nos meses de maio a julho (Mota nido (tabela V).

Alves & Sawaya, 1974), sendo que as maiores
capturas tém sido registradas em julho, se-
gundo Paiva & Menezes (1965). CONCLUSOES

Reproducdo 1 — A equagdo que define a relagdo pe-
so/comprimento do bonito para ambos os
A distribui¢do trimestral dos individuos sexos, é a seguinte:

nos diversos estddios gonadais mostra que InW = —-3,190 + 2,737 In L.
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TABELA IV

Participacdo relativa das familias de peixes na dieta

alimentar do bonito, Euthynnus alletteratus (Rafi-

nesque), no Estado do Ceard, no periodo de feve-
reiro de 1974 a junho de 1977.

Familias n %

Clupeidae 91 33,3
Carangidae 41 15,0
Hemirhamphidae 22 7.9
Exocoetidae 14 5,1
Balistidae 12 44
Pomadasyidae 9 33
Holocentridae 6 2,2
Synodontidae 5 1.8
Serranidae 4 1,5
Cephalopholidae 4 1,5
Lutjanidae 3 1.1
Engraulidae 2 0,7
Malacanthidae 2 0,7
Muraenidae 1 04
Belonidae 1 04
Sparidae 1 0,4
Scaridae 1 0,4
Acanthuridae 1 0,4
Larvas de peixes 7 2,6
Restos de peixes 46 16,9
Total 273 100,0

TABELA V

Distribuicdo de freqiéncia trimestral dos estddios

gonadais do bonito, Euthynnus alletteratus (Rafi-

nesque), no Estado do Ceard, no periodo de feve-
reiro de 1974 a junho de 1977,

Estadio Fregliéncia absoluta

gonadal 10 20 30 4° Ano
| - — 1 - 1
I 7 4 5 11 27
"l 7 13 14 11 45
Y 3 1 2 4 10
v 8 5 4 11 28

2 — A dieta alimentar do bonito se de-
fine do seguinte modo: a/imentos essenciais
— peixes; alimentos secunddrios — crusta-
ceos, moluscos e algas; alimentos acidentais
— briozodrios.

3 — Entre os peixes que compGem 0
alimento do bonito figuram, em ordem de-
crescente de importancia, os Clupeidae, Ca-
rangidae, Hemirhamphidae, podendo ser
considerados indicadores bioldgicos.

4 — Dentre os crusticeos encontrados,

50 7] MacHo
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Figura 2 — Variacdo estacional da alimentacao do bonito, Eu_~
thynnus alletteratus (Rafinesque}, segundo o volume de ali-
mento ingerido.

destacam-se os estomatdpodos em fase larvar.
5 — Dentre 0s maluscos que figuram na

alimentagao do bonito ressaltam-se os cefa-
l6podos — lulas e polvos.

6 — A diferenca entre a dieta do bonito
de 4aguas atlanticas brasileiras e africanas
reside no fato de ocorrerem algas como item
alimentar apenas para a populacdo das dguas
brasileiras.

7 — A época de maior apetite registrou-
se no terceiro trimestre, decorrente da afluén-
cia de cardumes de sardinha-bandeira nesta
época do ano.

8 — A desova do bonito é total, mas sem
periodo definido de ocorréncia.

SUMMARY

English tittle: Some observations on the
biometry and biology of the little-tunny,
Euthynnus alletteratus {Rafinesque) off Cears
State, northeastern Brazil.

tn this paper some information are
given about the biometry, feeding and repro-
duction of the little tunny, Euthynnus
alletteratus {Rafinesque), based on catch
sampling and stomach and gonad exami-
nation.

The following conclusions have been
drawn:
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1 — The equation which defines the
weight-iength relationship is:

InW=—-3190+2.737 In L.

2 - The feeding diet comprises the
following items: basic food: fish; secondary
food: crustaceans, molluscs and algae; occa-
sional food: bryozoa. _

3 — Among the fish, the families Clu-
peidae, Carangidae and Hemirhamphidae
stand out as biological indicators.

4 — Among the crustaceans stand out
the stomatopods in larval phase.

5 -— Among the molluscs stand out the
cephalopods — squids and octopuses.

6 — The difference in the feeding diet
of the little-tunny, between the western
and eastern waters of the Atiantic Ocean.
lies principally in the ocurrence of algae
only in the diet of the western population.

7 -— The appetite reaches its peak in the
third trimester, as an effect of the higher
availability of Atlantic thread herring, in
the period frem May through July.

8 — Gonads in all stages of sexual deve-
lopment are found throughout the year, but
without an evidence for a defined spawning
period.
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GLOSSARIO

Agutha — Hemirhamphus brasiliensis
(Linnaeus); batata — peixe do género Spari-
soma Swainson; cangulo — Balistes vetula
Linnaeus; jacundd -- Diplectrum radiale
(Quoy & Gaimard}; moréias — peixes da fa-
milia Muraenidae; pira - Malacanthus plu-
mieri (Bloch); piratna -- Cephalopholss
fulvus (Linnaeus}; sardinha-bandeira — Opis-
thonema oglinum (Le Sueur); sardinha ver-
dadeira - - Sardinella anchovia Cuvier &Valen-
ciennes; voadores — peixes da familia Exo-
coetidae.



