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A microflora do pescadc depende, em
grande parte, do grau de contaminacio das
figuas que constituem seu habitat.

A faixa costeira em frente a Fortaleza
encontra-se altamente poluida por bactérias
de origem fecal (Caland-Noronha & Morais,
1972), e os peixes e crustaceos que nela ha-
bitam tornam-se, naturalmente, contamina-
dos, sofrendo uma drastica reducdao em suas
condi¢des sanitarias ideals.

Dentre as espécies capturadas nesta area,
destacam-se o camarao sete-barbas, Xyphope-
naeus kroyeri (Heller) e o camariao branco,
Penaeus schmitti Burkenroad, por seu alto
valor comercial (Fausto Filho, 1968), motivo
por que determinamos, neste trabalho, a flora
bacteriana destas espécies e investigamos a
eficiéncia do tratamento de pescado com hi-
poclorito de sédio, visando & reducdc dos mi-
crorganismos nele presentes.

MATERIAL E METODOS

Como material, utilizamos 20 amostras
retiradas de individuos de cada espécie, cole-
tados em diversos pontos da costa de Forta-
leza. As amostras foram transportadas ime-
diatamente ao laboratério, em sacos plasticos.
0 espaco de tempo decorrido entre a coleta da
amostra e da semeadura em placas nunca ul-
trapassou o limite de 4 horas.

Em laboratério, as amostras foram colo-
cadas em balbes Erlenmeyer previamente es-
terilizados (121°C — 20 minutos), contendo
solucdo tamponada de fosfato (pH = 7,2) obe-
decendo a relacdo 1:10 (p/v). Para ambas as

{1) — Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Clentifico e Tecnologico (CNPq).

espécies, pesquisamos a presenca de bactérias
nas amostras através da contagern total e, es-
pecialmente do grupo das coliformes, através
do NMP .

As amostras foram homogeneizadas por
agitacdo, durante 2 minutos; desta fase liqui-
da retirou-se uma aliquota para a contagem
total da flora superficial. O resto da amostra
foi liquidificada por 2 minutos e dela, também,
retirada uma aliquota para contagem total da
flora interna.

As diluicdes usadas nos testes de conta-
gem total foram de 1:10,1:100 ¢ 1:1000 , todas
semeadas com agar marinho. As placas foram
incubadas a 7°C, 25°C e 350C , durante 48
horas. As contagens foram efetuadas usan-
do-se um contador de colénias do tipo “Quebec
colony counter”,

A presenca de coliformes foi pesquisada
segundo a técnica dos tubos multiplos e a con-
tagem através da takela do NMP (Shart, 1972).

Para o estudo de enterococos uma aliquo-
ta da amostra foi semeada no caldo CAG (Cal-

- do-Azida-Glucosa) como teste presuntivo. A

prova confirmatoria consiste da inoculacdo no
caldo CPBC (Caldo-purpura de bromocresol-
-azida), com alca de platina, a partir do tubo
positivo do teste anterior.

A partir das placas em que ocorreu o de-
senvolvimento de col6nias, estas foram isola-
das para caldo nutriente CASOY (caldo-pepto-
ha de caseina-peptona de harina de soja), in-
cubadas a 359C — 48 horas, para em seguida
realizar-se estudo da morfologia bacteriana
através do método de Gram.

Para os bacilos Gram-negativos, fizemos
a identificacdo da espécie através dos testes
bicquimices, usando-se os meios: Agar ferro —
trés acglcares, meio de SIM, caldo MR-VP,
caldo-uréia e agar-citrato, segundo Simmons.
Para verificar a fermentacao, utilizamos os
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agucares: lactose, sacarose, maltose, dulcita e
manita.

Para avaliar a agéo do hipoclorito de sodio
como bactericida, utilizamos trés tratamentos:
com imers&o da amostra em solucéo a 5 ppm ,
durante 5, 10 e 15 minutos. Como controle,
utilizamos amostras submetidas a imersio
apenas com agua destilada, em iguais perio-
dos de tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de contagem total de bactérias em
placas evidenciou proliferacdo de bactérias
has temperaturas de 25°C e 359C, 0 mesmo nio
acontecendo & temperatura de 7°C (tabela I).
O elevado numero de bactérias encontrado nas
amostras, muito acima do permitido pela le-
gislagdo (Nort, 1973), confirma o alto grau
de poluicdo das praias de Fortaleza (Caland-
-Noronha & Morais, 1972) e as péssimas con-
digbes de higiene em que o camarao chega ao
consumidor.

O elevado indice de coliformes presente
em todas as amostras estudadas (NMP supe-
rior a 2.400) , torna os camardes pescados em
frente a Fortaleza um produto potencialmente
nocivo, por ser portador de agentes patogé-
nicos & saide humana.

Em ambas as espécies estudadas as bacté-
rias que ocorreram em maior abundancia, pela
ordem de freqiiéncia, foram: Escherichiq coli
(Migula), Pseudomonas (Migula), Proteus
(Hauser), Klebisielle (Trevisan), Aerobacter
(Beijerinck), Staphylococcus (Rosenbach),
Flavobacterium (Bergey et al.) e Achromo-
bacter (Bergey et al),

Os lotes tratados com solucdo de hipoclo-
rito de sodio a 5 ppm durante 15 minutos apre-
sentaram sensivel diminuicdao no ntimero total
de bactérias, quando comparados com aqueles
submetidos apenas & imersio em agua desti-
lada (tabelas II e IIT).

O tratamento por imersio com hipoclo-
rito de s6dio a 5 ppm durante 15 minutos foi

0 mais eficiente na reducéo da contaminacao
bacteriana, devendo, portanto, ser aplicado aos
camardes capturados, anteriormente a sua
comercializacéo.

CONCLUSOES

1 — Ambas as espécies de camario encon-
tram-se altamente contaminadas, devido
ao elevado grau de poluicio do seu
habitat.

2 — A contaminacdo bacteriana foi eviden-
ciada pela alta quantidade de coliformes,
enterococos e outras bactérias encontra-
das nas amostras.

TABELA I

C_or_ltagem total da flora superficial (numero de in-

dividuos por grama) do camarao sete-barbas, Xy-

phopenceus kroyeri (Heiler), e do camarao branco,

Penaeus schmitti Burkenroad, as temperaturas de
25°C e 35°C e 48 horas de incubacio.

Numero de individuos (104 por grama)
Amostra | camario sete-barbas camario branco
25°C 39°C 250C 350C
1 310,0 130,0 50 | 62,0
9 186 , 1116 99 744
3 31,0 62,0 248 310
4 43 11,2 — 682
5 1674  1.178,0 68,2 62,0
8 74,4 93,0 — | 806
7 — 434,0 17,8, —
8 13,6 — 1,2 ¢+ 81
9 434 5,6 62,0 ! 18,0
10 6,8 49,6 68,2 62,0
11 1,5 | 62,0 13,2 62,0
12 62,0 1.798,0 11,8 —
13 5,6 5,6 4,3 5,6
14 74 — 13,0 | 62,0
15 11,8 3,7 6.2 6,8
16 434,8 130,2 1240 31,0
17 1,2 1.024,0 1240 37,2
18 186,0 62,0 124,0 186,0
19 310,0 62,0 186,0 372,0
20 2604 223,2 1674 | 86,8

TABELA I1I

Contagem total de bactérias (numero por grama) nas amostras de camarfio sete-barbas, }.{yphopenaeus
kroyeri (Heller), com e sem tratamento com hipoclorito de sédio, durante 5, 10 e 15 minutos,

Sem tratamento Com tratamento
3 ¥ H 3 10’ 154
Amostra 5 10 15 5

s/di- ! s/di- ! s/di- s/di- s/di- s/di- |
luicdo | 1/10 luigédo | 1/10 luicao | luicao ! 1/10 luicao | 1/10 luicéo ! 1710
1 9.300 | — 5.580 | 2.440 — — 1.860 | — 450 | 1710 —
2 6.820 | 450 5.580 | 80 5.580 410 5.580 | 430 4.340 | 80 360 30
3 — ] = 8.060 610 | 9.300 | 1.120 | 5.580 | — 5.580 | 130 | 4.340 | 1.030
4 16.120 | 1.590 — 11.080 | 19.220 | 1.870 — ] — 1.780 ; 1.070 | 5.580 © 540
5 3.100 | 1.060 3.720 ¢ 640 1.860 | 630 1.740 | 680 820 | 10 630 | 230

Obs.. Na 5% amostra, a solu¢io de hipoclorito de sédio e o controle foram preparados com agua destilada.
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TABELA III

Contagem total de bactérias (namero por grama) nas amosiras de camardo branco, Pe{zaeus schmitii
Burkenroad, com e sem tratamento com hipoclorito de sédio, durante 5, 10 e 15 minutos.

Sem tratamento Com tratamento
5’ 10° 15’ 5’ 10 15’
Amostra ‘
s/di- s/di- | s/di- s/di- s/di- | s/di-
micao . /0 | juicao . 10 | a0 | V10 | lmicao 1 10 | luicio VY10 | luicho - /10
1 0 T - = — ] - — | =
2 2.910 490 4.960 | — 2.440 170 1.700 . 110 430 i — 1.020 | 50
3 140 , — —_ — 9.300 : 670 1.350 | — 1.240 § 1.710 1.060 330
4 15.500 | — 7.440 340 | 7.440 , 440 | 14.260 | 960 5.580 . 270 4.960 | 400
5 *  5.580 * - — =] 3.100 L * | 620
(*) Incontavel (alto numero de bactérias).
3 — O tratamento com hipoclorito de sodio 1 — Individuals of both species become

a 5 ppm diminuiu bastante o ntimero de
bactérias, sendo mais eficiente quando
a imersao foi de 15 minutos. A aplicacao
deste produto ao pescado antes de sua
distribuicio ao mercado consumidor &,
portanto, altamente recomendével.

SUMMARY

English title: Study of the contamina-
tion, by bacteria, of the seabob shrimp, Xypho-
penaeus kroyeri (Heller), and the white
shrimp, Penaeus schmitti Burkenroad, off
Fortaleza, Ceara State, northeastern Brazil.

Fish populations living in the coastal area
off Fortaleza are badly affected by sewage dis-
charges which contain many species of patho-
genic bacteria. Among the species of that area
caught for human consumption stand out the
seabob shrimp, Xyphopenaeus kroyeri (Heller)
and the white shrimp, Penaeus schmitti Bur-
kenroad, for their commercial value.

This paper is an attempt to identify which
bacteria are found in the shrimps caught by
beach trawls and to put forward a method of
treatment with sodium hypochlorite whereby
the number of bacteria may be brought down
to a safe level for human consumption.

The investigations have led to the follow-
ing conclusions:

highly contaminated by bacteria, due to
the high level of sewage pollution of
their habitat,

2 — The bacterial contamination has been
made evident by the large number of co-
liforms, enterocochs and other types,
found in the shrimp samples.

3 — Treatment with sodium hypochlorite at
5 ppm has brought down the number of
bacteria and it has been made more
efficient by a 15 minute immersion. Its
use is therefore advisable before the

shr.imps are sent off for commerciali-
Zation.
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