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A exploracao lagosteira é a principal ati-
vidade industrial da pesca maritima no nor-
deste brasileiro.

O conhecimento dos fendmenos ligados a
reproducdc das espécies de valor comercial é
muito importante para a biologia pesqueira.

No presente trabalho realizamos o estudo
cronologico da reproducio da lagosta Panuli-
rus argus (Latreille), em aguas costeiras do
Estado do Ceara (Brasil).

MATERIAL E METODO

Os dados em que se baseia o presente tra-
balho procedem de amostragens realizadas nos
desembarques de lagostas, efetuados no muni-
cipio de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil).
As amostras correspondem a 1688 dias de pes-
carias de pequenos botes motorizados, no pe-
riodo de 1962 a 1970. Foram amostrados
47.037 lagostas da espécie Panulirus argus,
das quais 21.566 eram fémeas; entre estas,
6.117 foram encontradas em processo de re-
producio. As fémeas consideradas em proces-
so de reproducao foram as que estavam com
espermoteca integra, ovadas ou com restos de
espermoteca.

De posse das frequéncias mensais e anuais
de lagostas fémeas amostradas, e daquelas en-
contradas em processo de reproducao, obtive-
mos as correspondentes porcentagens de lagos-
tas fémeas em reproducio, para todos os meses
e anos do periodo considerado (tabela I, fi-
gura 1) .

Como estas amostragens foram efetuadas
sistematicamente, em diversos pontos do tem-
Po, ao conjunto de dados chamamos de série

(1) — Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisa
(CNPq)}.

temporal, que exprime o comportamento do
fendmeno estudado.

Os dados foram ajustados numa série cro-
nolégicado tipoY = E.T.C.A., onde Y = por-
centual de fémeas em reproducio; E = com-
ponente estacional; T = componente tenden-
cial; C = componente ciclica e A = compo-
nente aleatoria.

ANALISE DOS DADOS

A andlise de uma série temporal consiste
na verificacfo, determinacao e eliminacgio de
cada uma das componentes da mesma.

No estudo da componente estacional, ini-
cialmente fizemos a verificacdo da sua exis-
téncia, através da superposicio dos diversos
graficos, correspondentes aos anos da série.
Fm seguida, obtivemos o coeficiente de esta-
cionalidade dos dados porcentuais, dividind»
cada ohservacdo mensal pelo respectivo coefi-
ciente de estacionalidade (tabela IT) . Elimi-
nada a componente estacional, a série deixou
de sofrer o impacto éa mesma, permitindo
prosseguir com a analise das restantes com-
ponentes.

Para verificar a presenca da componente
tendencial usamos uma técnica nao params-
irica. Partindo dos valores observados (X) —
ver tatela IT — foram atribuidos valores de
grandeza (Y) — ver tabela III —, na série de
108 meses. A correlacdo entre estas variaveis
foi obtida através da expressao

S
T =
n(n—1)
2
onde r — coeficiente de correlagdo ordinal,

S = soma das diferengas entre os correspon-
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TABELA I

Porcentagens mensais de fémeas da lagosta Panulirus.argus (Latgeille), capturadas em processo de repro-
ducao, em relagio ao total mensal de fémeas amostradas da especie, nas amospras de lagostas desembarca-
das no municipio de Fortaleza (Estado do Ceard - Brasil), durante o periodo de 1962 3 1970.

Anos ) si
Meses X1
1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970
janeiro 84* | 204 | 193 | 247 | 488 | T4 70 | 190 | 1,0* 24,4 0.8
tevereiro 188 | 11,8 | 429 419 | 305 | 64,4 173 | 164 | 08* 27,2 0.9
margo 81,0 | 63,9 | 81,8 793 | 7,0 | 571 56,0 | 150* | 13 56,3 1,8
abril 92,8 | 941 | 882 | 1000 | 87,2 | 408 14 | 54 | 48 57,2 18
maio 935 | 91,0 | 859 956 | 71,7 | 34,6 75 1 35 | 74 54,5 18
junho 898 | 798 | 7.9 68,9 | 442 | 255 07 | 08 | 11 42,5 14
Julho 60,7 | 51,6 | 462 62 | 65 | 6,9 106 | 19* | 05 21,2 0,7
agosto 42,0 | 451 | 169 1,2 | 32,7 | 6,0 9 | 13 | 05 19,2 06
setembro 57,8 | 665 | 80 51 | 142 | 09 64 | 12 | 16* 18,0 0,6
outubro 507 | 647 | 9,0 44 | 21,9 | 07 129* | 19* | 04 18,5 0,6
novembro 434 | 397 | 103 90 | 296 | 31 72 | 03 | 11 16,0 0,5
dezembro 205 | 21,8 | 153 27 | 676 | 64" | 2va | 13* | 125 18,7 0,6
Total 550 | 542 | 413 379 | 438 | 265 132 | 57 | 28 = 31,1 —
»

Si — coeficiente de estacicnalidade.

~— valores estimados a partir dos totails marginais das frequéncias absolutas.
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Figura 1 — Porcentag~ns mensais de fémeas da lagosta Panulirus argus (Latreille), em processo de
¢80, em relagdo ao total de fémeas amostradas da esp Ecie, em desembargues no mu
tado do Ceard — Brasil), no periodo de 1962 a 1970 .

dentes valores de X e Y, n = niimero de obser-
vagoes.

Como o numero de observagdes apresen-
tou-se grande (n = 108) , admitimos que T te-
ve distribui¢io normal Z, cujo célculo obede-
ceu a seguinte expressdo

S

n(n—1) (2n+5)
18

O valor de Z encontrado foi - 7,67, indi-
cando a existéncia de tendéncia.

Como a tendéncia configurou-se grafica-
mente (figura 2) , a semelhanca de uma reta,

Z =

reprodu-
nicipio de Fortaleza (Es-

ajustamos a mesma pelo método dos minimos
quadrados. Os dados da tabela II foram utili-
zados neste calculo. A equacéo obtida foi:

Y = 614 — 054 X

onde X = tempo (partindo-se de janeiro de
1962 = 1 até dezembro de 1970 = 108) e Y =
porcentagens de fémeas em reproducéo.

A partir dos valores esperados mensais,
calculados pela equagdo acima (tabela IV),
procedemos a eliminac¢do da tendéncia, através
da divisdo dos valores desestacionalizados (ta-
bela II) pelos respectivos valores de tendéncia
(tabela IV) , originando os dados da tabela V.
Eliminada a componente tendencial, a série
passou a ndo mais sofrer o seu impacto.



TABELA II

Valores mensais desestacionalizados de fémeas da lagosta Panulirus argus (Latreille), capturadas em pro-
cesso de reprodugaq, em relagdo ao total mensal de fémeas da espécie, nas amostras de lagostas desembar-
cadas no municipio de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil), durante ¢ periodo de 1962 a 1970.

Anos

Meses 1962 | 1963 | 1964 1965 | 1966 | 1987 1968 | 1969 | 1970
janetro 105 | 255 | 241 309 | 61,0 | 893 88 | 238 | 13
fevereiro 200 | 131 | 411 466 | 839 | 7.6 192 | 182 | 09
margo ' 450 | 355 | 454 41 | 394 | 317 311 83 | 07
abril 516 | 523 | 490 556 | 484 | 227 0.8 30 | 27
malo 521 | 506 | 477 53,1 | 398 | 192 42 19 | 41
junho 641 | 570 | 514 492 | 3815 | 182 05 06 | 08
julho 867 | 73T | 660 89 | 93 | 99 151 | 27 | o7
agosto 700 | 752 | 282 287 | 543 | 100 18,2 22 | 08
setembro 963 | 1108 | 133 85 | 237 | 15 107 20 | 21
outubro 845 | 1078 | 150 73 | 365 | 12 215 32 | 07
novembro 868 | 794 | 206 180 | 59,2 | 6,2 144 | 06 | 2,2
dezembro 342 | 363 | 255 45 | 1127 | 107 340 | 22 | 208

TABELA III

Ordem dos valores desestacionalizados de fémeas da lagosta Panulirus argus (Latreille}, capturadas em
processo de reproducio, em relagdo ao total mensal de fémeas da espécie, nas amostras de lagostas desem-
barcadas no municipio de Fortaleza (Estado do Cearia — Brasil), durante o periodo de 1962 a 1970 .

Anos
Meses 1962 | 1963 | 1962 1965 | 1966 | 1967 1968 | 1969 | 1970
janeiro 36,0 | 585 | 57,0 62,0 | 93,0 | 1040 310 | 56,0 12,0
fevereiro 52,0 | 40,0 | 78,5 70 | 66,0 | 97.0 485 | 45,5 10,0
marco 75,0 | 69,0 76,0 740 | 72,0 | 650 630 | 290 | 45
abril 850 | 870 81,0 90,0 | 800 | 540 75 | 220 19,5
maio 8,0 | 830 78,5 880 | 1730 | 485 250 | 14,0 24,0
junho 940 | 910 | 840 820 | 640 ! 455 1,0 | 2,5 7.5
jutho 1030 | 980 | 950 320 | 330 ! 340 43,0 | 19,5 45
agosto 960 | 95,0 60,0 61,0 | 890 | 350 455 | 185 | 7.5
setembro 104,0 | 1070 40,0 30,0 | 550 | 13,0 375 | 150 19,5
outubro 1010 | 106,0 420 280 | TLO | 11,0 53.0 | 23,0 45
novembro 1030 | 1000 | 50,0 440 ! 920 | 270 41,0 ] 25 | 185
dezembro 680 | 70,0 | 585 26,0 | 1080 | 375 670 | 165 | 510
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Figura 2 — Valores mensais desestacionalizados de fémeas da lagost’a_ Panulirus argus (Latreille), em
processo de reprodugdo, em relacio ao total de fémeas amostradas da especle, em desembarques no municipio
de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil), no periodo de 1962 a 1970,



80

ANTONIO LUCIANC LOBO DE MESQUITA

TABELA IV

Valores esperados desestacionalizados (a partir da
da lagosta Panulirus argus (Latreille), capturadas em
de Fortaleza (Estado do Cearad — Bras

equacio de tendénciadY = 61,4 — 0,56 . X) de fémeas
processo de reproducao e desembarcadas no municipio
i), durante o periodo de 1962 a 1970.

Anos
Meses

1962 | 1963 | 1964 1965 | 1966 | 1967 1968 | 1969 | 1970
janeiro 60,8 | 541 | 474 40,7 | 340 | 272 205 | 188 | 71
fevereiro 60,3 | 53,6 | 46,8 40,1 | 334 | 26,7 199 | 132 | 6,5
marco 59,7 | 530 | 463 396 | 328 | 261 194 | 127 | 6,0
abril 590 | 524 | 457 390 | 323 | 2586 188 | 122 | 5,4
maio 58,6 51,9 45,2 384 | 317 | 250 183 | 11,6 | 438
junho 58,0 51,3 446 379 | 31,2 | 244 179 | 11,0 | 43
julho 57,5 50,8 44.0 373 | 3068 | 239 172 | 10,4 | 3,7
agosto 56,9 50,2 43,5 36,8 | 30,0 | 233 166 | 99 | 3.2
setembro 564 | 496 | 429 362 | 295 | 228 16,0 | 93 | 2,6
outubro 55,8 49,1 | 424 356 | 289 | 222 155 | 88 | 2,0
novembro 55,2 43,5 41,8 351 | 284 | 218 14,9 | 82 | 1,5
dezembro 54,7 47,2 41,2 345 | 2718 | 211 144 | 76 | 09

TABELA V

Valores mensais desestacionalizados e sem a componente tendencial, de fémeas da lagosta Panulirus argus
(Latreille), capturadas em processo de reprodugdo e desembarcadas no municipio de Fortaleza (Estado do
Ceard — Brasil), durante o periodo de 1962 a 1970.

Anos

Meses 1962 | 1963 | 1964 1965 | 1966 | 1967 1968 | 1969 | 1970
janeiro 017 | 047 | 050 075 | 176 | 321 041 | 172 | o018
fevereiro 034 | 024 | 101 116 | 0099 2,61 002 | 137 | 013
marco 075 | 066 | 099 11l | 147 118 155 | 085 | 011
abril 0.87 | 099 | 107 142 | 147 0.86 0,04 0,24 0,50
malo 089 | 097 | 105 138 | 123 0,75 0,22 0.16 0,83
junho L0 | 111 | 115 120 | 099 0,72 0,02 0,05 0,18
fulho 150 | 145 | 150 023 | 020 | 040 082 | 024 0,18
agosto 123 | 149 | 064 071 | 178 | 042 105 | 022 0,21
setembro 170 | 223 | o031 023 | 079 0,06 0,64 0,19 1,03
outubro 151 | 219 | 035 020 | 123 0,05 134 0,34 0,34
novembro 157 | 163 | 049 0,50 | 204 0.28 0.92 0.07 146
dezembro 062 | 075 | 061 012 | 396 0,49 228 026 | 2311

Apds essas etapas, nos fixamos no estudo
da componente ciclica. A anilise desta compo-
nente procedeu-se através do teste de Wald-
-Wolfowitz. Na sua aplica¢do, usamos os dados
sem a componente tendencial (tabela V). A
cada valor associamos o sinal (+) ou (—),

2mn

— + 14+ xp
m+ n

onde p = 0,025 (para o limite inferior) e 0,975
(para o limite superior), m = niimero de vezes
em que apareceu o sinal + , n = nuimero de

Wp:

VezZes em que apareceu o sinal — , xp = obtido
da distribuicdo normal, no caso - 1,96 ou
+ 1,96.

Os limites caleulados foram W0,025 ~ 44
e W0,975 ~ 65. Sendo T = 58, a hipotese da
nio existéneia da componente ciclica foi com-
provada.

conforme a observacdo fosse maior ou menor
que a subsequente. Otivemos entdo o “runs”
(tabela VI), para em seguida calcularmos o
valor de T = numero de vezes em que hi mu-
danca de sinal. O valor encontrado foi T = 58 .
Dai, partimos para a determinacdo dos
limites de confianca para o teste, dados por

/2mn(2mn_—m—n)

(m+n)?(m+n-—1)

CONCLUSOES

A série cronologica estudada s6 é possui-
dora das componentes estacional, tendencial e
aleatoria.

A componente estacional nos fornece a
€poca de maior intensidade na reproducio da
lagosta Panulirus argus (Latreille), correspon-
dendo ao periodo de margo a junho (figuras
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TABELA VI

Diferengas de primeira ordem (4 e —) entre os valores mensais desestacionalizados e sem a componente ten-

denctal de fémeas da lagosta Panulirus argus (Latreille),

capturadas em processo de reproducio e desem-

barcadas no municipio de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil), no periodo de 1962 a 1970.

The data analyzed comprise 21,566 fema-
les out of which, 6,117 were in repreduction
phase (with spermotheca, carrying eggs, or
with rests of spermotheca). Samples were
taken at Fortaleza county, from 1962 to 1970 .

The choronological study is based on the
temporal series methodology.

The stational, tendential and alleatory
components were identifyed and analysed.

The stational component indicates the
period from March to June, as the one with
higher reproduction intensity. The tendential
component indicates a decrease in the
numbers of females in reproduction, and the
alleatory one indicates that reproduction pe-
riods present alleatory displacements.
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