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A exploracdo lagosteira no Estado do
Ceara (Brasil) fol iniciada no ano de 1955,
utilizando tipicas embarcacgoes da pesca arte-
sanal do nordeste brasileiro, de baixo rendi-
mento e raio de ag¢do muito limitado, que ope-
ravam com covos (manzués) isolados e jererds
(Paiva, 1958 e 1965) .

Posteriormente, aguelas embarcacdes pri-
mitivas foram sendo substituidas por outras
com caracteristicas modernas, estabelecendo-
-se um acentuado processo de motorizagao,
permitindo maiores capturas e pescarias ao
largo de toda a costa cearense (Costa, 1966
e 1969) .

Com a modernizacdo da frota lagosteira,
o0s jereres deixaram de ser utilizados; os covos
se tornaram as armadilhas mais usadas para
a pesca de lagostas. Apds as modificacoes im-
postas e as tentativas de introducdo de novos
tipos, os covos para a captura de lagostas as-
sumiram a forma hexagonal irregular, com
armacgio de madeira, tela de arame e sanga
unica, dispostos em filas de unidades interii-
gadas, formando espinhéis (Costa, 1966 e
1969) .

Recentemente, um outro tipo de aparelho
de pesca — as redes de espera (cacoeiras) —,
foi empregado na pesca comercial de lagostas
ao longo da costa cearense. No entanto, a sua
utilizacdo foi imediatamente proibida, até que
sejam esclarecidos diversos aspectos contro-
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versos, relacionados com a mencionada técnica
de captura.

O primeiro estudo sobre a pesca de lagos-
fas com redes de espera, em aguas costeiras
do nordeste brasileiro, foi realizado no Estado
de Pernambuco (Moura, 1963) . Depois disto,
pode-se registrar a investigacdo sobre a utili-
zacao de redes do tipo circundante (mango-
tes), nas pescarias em Pontas de Pedras (Es-
tado de Pernambuco), que demonstrou o efeito
predatorio destas redes sobre os estogues de
lagostas jovens (Moura & Costa, 1966).

A pesca de lagostas ao longo da costa nor-
destina do Brasil € normalmente praticada em
fundos de algas calcareas (Rhodophyceae) —
ver figuras 1 e 2 — , vulgarmente conhecidos
como cascalho. Estes fundos ocorrem desde o
Estado do Piaui ao Estado de Pernambuco, em
profundidade a partir de 20 metros, até a bor-
da da plataforma continental (Coutinho &
Morais, 1970) .

As lagostas Panulirus argus (Latreille) e
Panulirus laevicauda (Latreille), sdo as Uni-
cas que tém importancia comercial no nordes-
te brasileiro, tendo a primeira maior partici-
pacao no total das capturas.

Neste trabalho sdo apresentados os resul-
tados de pescarias experimentais, realizadas
com redes de espera em diferentes profundi-
dades da plataforma continental do Estado
do Ceara, procurando-se verificar a acfio des-
tes aparelhos de pesca sobre os estoques de la-
gostas e seu bidtopo.

MATERIAL E METODOS

As pescarias de lagostas com redes de es-
pera foram realizadas com o barco SWJ, de
propriedade da Companhia Exportadora de
Lagostas S/A (COMEXP), empresa de pesca



122

M. P. PAIVA et al.

sediada em Fortaleza (Estado do Ceard). Es-
te barco se enquadra na categoria de grande
lagosteiro — ver Costa (1966 e 1969) .

Nas pescarias experimentais foram utili-
zadas redes de espera, com as seguintes ca-
racteristicas: comprimento — 15 m ; altura =
1,25 m ; malhagem de fio Grilon trancado n.©
210/8, com 50 mm entre nés; tralhas de fio
Grilon trancado, com 6 mm de diametro, su-
portando uma série de boias e outra de chum-
badas. A distdncia tanto entre as boias como
entre as chumbadas é de aproximadamente
15m.

Foram efetuadas 18 pescarias experimen-
tais, utilizando-se espinhéis constituidos por
10 redes de espera. Em cada pescaria foram

Figura 1 — Fundo de cascalho, composto de conglo-
merados de algas calcareas (Rhodophyceae).
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Figura 2 — PFundo de cascalho, composto de conglomerados de algas calcareas (Rhodophyceae) :

a — con-

glomerados Isolados; b — conglomerados unidos em consequéncia do desenvolvimento da formacio algologica.

empregados 4 aparelhos, assim codificados:
A = espinhel sem isca, B = espinhel com isca
de peixe, C = espinhel com isca de caranguejo,
e D = espinhel com isea de peixe e caranguejo.
A isca de peixe usada fol a carcaca resultante
da filetagem do pargo, Lutjanus purpureus
Poey; a de caranguejo foi constituida por in-
dividuos inteiros da espécie Ucides cordatus
Linnaeus. Em cada espinhel iscado existiam
20 iscas, correspondendo a 2 iscas de peixe e/ou
caranguejo para cada rede de espera. As iscas
se prendiam as redes por meio de arame gal-
vanizado n.¢ 18 .

As pescarias experimentais foram reali-
zadas durante 3 viagens do barco SWJ , 1o pe-
riodo de 22/11 a 22/12/72, em 3 faixas de
profundidade da plataforma continental do
Estado do Cearé, assim consideradas: entre
25-30 m, 35-40 m e 45-50 m . Em cada viagem
foram realizadas 6 pescarias, sendo 2 por faixa
de profundidade. Cada pescaria teve inicio
a tarde de um dia, com o lancamento dos es-
pinhéis, que eram recolhidos na manha do
dia seguinte.

Durante a primeira viagem, as pescarias
se realizaram em frente ao municipio de Ara-

cati, na segunda em frente ao municipio de
Fortaleza e na terceira em frente ao municipio
de Acaraq, cobrindo assim os extremos e o cen-
{ro da area de pesca de lagostas no Estado do
Ceara.

Através de eco-sondas foram localizadas as
faixas de profundidade, estabelecidas para o
lancamento dos espinhéis de redes de espera.
Entao, usando-se um prumo de chumtbo, pe-
sando aproximadamente 3,5 kg e levando ade-
rida & sua extremidade uma porgio de sabao,
procurava-se verificar a existéncia de casca-
lho, pela aderéncia de fragmentos de algas
calcareas ao sabao do prumo. Por meio de
observacgdes submarinas, feitas por 2 mergu-
lhadores equipados com escatandro autdno-
mo, chegava-se a decisao final para a realiza-
cdo das pescarias, isto até a profundidade de
30 m, nao sendo feitos mergulhos a maiores
profundidades.

Os espinhéis de redes de espera foram lan-
cados a boreste ou pela popa da embarcacso,
por 2 pescadores, com o barco se deslocando
em velocidade reduzida, ou mesmo sendo le-
vado pelas correntes.
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Com a finalidade de manter os espinhéis
na posicdo desejada (figura 3) , foram utili-
zadas bojas e fateixas, evitando-se assim o ar-
rasto dos aparelhos pelas correntes de fundo.

O recolhimento dos espinhéis se efetuaia
& boreste, com o barco em marcha lenta ¢ em
Pusicdo obliqua (aproximadamente 60°) ague-
Ia do espinhel, sendo feito por 2 pescadores lo-
calizados na popa, anotando-se o tempo gasto
em cada operacio.

O desemalhamento das lagostas captu-
radas e a retirada do cascalho preso as redes
de espera se fazia com o auxilio de gancios
bara a abertura das malhas, facilitando a co-
leta das lagostas; quanto ao cascalho, este foi
quebrado com porretes e devolvido ao mar. A
execugdo destas tarefas era por demais de-
morada.

No total das pescarias experimentais fo
ram capturadas 590 lagostas, sendo 467 da
espécie Panulirus argus e 123 da espécie Pa-
nulirus lacvicauda. As capturas por aparelhos,
prolundidades e espécies sdo apresentadas na
tabela I.

A partir destes dados, forain calculados
o3 respectivos indices de captura (lagostas
capturadas por espinhel/dia) — tabela II, os
quais foram submetidos a analise de variancia
(tabelas IIT a V) .

IFoi medido o comprimento do cefalolorax
de cada lagosta capturada, a partir do enta-
lhe formado pelos espinhos rostrais até sua
margem posterior, sobre o dorso e no plano de
simetria, utilizando-se paquimetro de aco
capaz de registrar fracGes centesimais do
centimetro.

Estabelecidas as classes de comprimento
do cefalotérax, foram calculadas as correspon-

dentes frequéncias relativas, para cada espécie
e faixa de profundidade (tabela VI, figura 4) .

Foram calculados os comprimentos mé-
dios do cefalotérax das lagostas capturadas,
por espécies, aparelhos e faixas de profundi-
dade (takela VII)} . As médias relativas as os-
pécies de lagostas foram submetidas a analise
de variincia (tabelas VIII e IX) .

A identificaggdo dos sexos das lagostas
capturadas foi feita através dos caracteres
sexuals extcrnos. Em virtude de mutilacdes
causadas por predadores, sé foi possivel deter-
minar-se o sexo de 568 lagostas, sendo 446 da
espécie Panulirus argus e 122 da espscie Pa-
nulirus laevicauda. As diferencas entre as fre-

(juéncias absolutas de machos e fémeas, por -

espécies e faixas de profundidade, foram
submetidas ao teste do qui-quadrado (tabe-
la X) .

Procedeu-se a contagem de lagostas ema-
lhadas, que foram mortas pela acao dos pre-
dadores, isto por espécies, aparethos ¢ faixas
de profundidade (tabela XI), calculando-ze
os respectivos numeros médios (tabela XII) .

Apos o recolthimento de cada espinhel foi
anciado o peso do cascalho emalhado, calcu-
lando-se as variagdes em funcido das faixas de
profundidade (tabela XIII) .

Juntamente com as lagostas, foram
capturadas diversas espécies de outros crus-
taceos e peixes, fazendo-se para cada uma
destas espécies a contagem dos individuos, por
faixas de profundidade (tabela XIV) .

Durante as pescarias foram realizadas
observacoes submarinas, por meio de 2 mer-
gulhadores, equipados com escafandro auto-
nomo, com o objetivo de verificar o efeito das
redes de espera sobre o biétopo, com tomada
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Figura 3 — Modelo esquematico da rede de espera (cagoelra), utilizada nas pescarias cxperimentais de la-
gostas: (1) — arengue (boia de isopor e cabo de sisal: ;

(2} — amarra (peso e cabo de sisal); 3) — galho
(vara com 2,5 em de didmectiro e 1,5 metros de comprimento) ;

(4) — bulandeira (sistema boia e bandelra,

cabo de si.al ¢ peso).
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TABELA I

Lagostas capturadas pelos espinhéis de redes, em

diferentes profundidades da plataforma continental

do Estado do Ceara (Brasil). Periodo das pescarias:

de 22/11 a 22/12/72. Numero de pescarias: em cada

profundidade e para cada aparelho, foram empre-

gados 6 espinhéis/dia; total das pescarlas = 7%
espinhéis/dia.

TABELA II

Indices de captura (lagostas capturadas por espi-

nhel/dia), em diferentes profundidades da plata-

forma continental do Estado do Ceard (Brasti).

Periodo das pescarias: de 22/11 a 22/12/72 . Numero

de pescarias: em cada profundidade e para cada

aparelho, foram empregados 6 espinhéls/dia; total
das pescarias: 72 espinhéis/dia.

Lagostas capturadas Indice d t
Aparelhos (1) g p Aparelhos () ndce de capiira
P. argus | P.laevicauda | totals P. argus | P.laevicaude | totais
profundidade: 25-30 m profundidade: 25-30 m
A 6 | 44 i 50 A 1,0 | 7.3 | 8,3
B 15 1 38 i 53 B 2,5 ] 6,3 | 88
o 19 | 32 | 51 C 3,2 | 5,3 | 85
D 21 | 5 | 26 D 35 I 08 ! 43
Totals 61 | 119 | 180 Totals 2,5 | 4,9 | 7,5
profundidade: 35-40 m profundidade: 35-40 m
A 49 | — | 40 A 82 | — [ 82
B 69 ! 1 | 70 B 11,5 | 0,2 j. 11,7
c 41 | — |4 c 68 | — | 68
D 59 | 1 [ 60 D 98 | 0,2 | 10,0
Totals 218 | 2 | 220 Totals 9,1 | 0,1 i 9,2
profundidade: 45-50 m profundidade: 45-50 m
A 35 | 1 | 36 A 58 | 0,2 | 60
B 8 | 1 | 9 B 13,0 | 0,2 [ 13,2
c 42 | — D42 c 70 | — | 170
D 33 | — ] 33 D 55 | — | 55
Totals 188 | 2 | 190 Totais 7.8 | 0,1 ! 7.9
profundidade: 25-50 m profundidade: 25-50 m
A 90 f 45 | 135 A 50 I 2,6 | 7,5
B 162 | 40 | 202 B 9,0 | 2,2 o112
Cc 102 | 32 | 134 C 5,7 | 1,8 | 75
D 113 | 6 | 119 D 63 | 0,3 | 66
Totals 467 | 123 | 590 Totals 6,5 i 1,7 | 8,2

(1) — A = espinhel de redes, sem isca; B = espinhel
de redes, com isca de peixe; C = espinhel de redes,
com isca de caranguejo; D —= espinhel de redes com
isca de peixe e caranguejo.

de fotografias e coleta de amostras do fundo.
No entanto, estas observagtes foram efetuadas
somente até a profundidade de 30 m, como
medida de seguranca para os mergulhadores.

Outras amoestras de fundo foram coleta-
das, em todas as profundidades, por meio de
uma draga de forma cénica.

OBSERVACOES SUBMARINAS E AMOSTRAS
DO SUBSTRATO

Os bancos de algas calcareas, embora bas-
tante extensos, ndo sdo continuos; em geral,
apresentam interrupcgdes constituidas por
areas de facies arenosa.

Na maioria dos casos, 05 fundos lagostei-
ros sdo formados por cong'omerados de algas
calcareas (Rhodophyceae), de variados tama-
nhos; os conglomerados sao crostosos, encon-
trando-se soltos ou parcialmente enterrados

(1) — A = espinhel de redes, sem Isca; B = espinhel
de redes, com isca de pelxe; C = espilnhel de redes,
com Isca de caranguejo; D = espinhel de redes, com
isca de pelxe e caranguejo.

no substrato, sendo este quase sempre compos-
to de uma mistura de areia quartzosa, com
fragmentos de alga(s) Clorophyceae do géne-
ro Halimeda Lamouroux.

Nos conglomerados maiores, o nucleo nao
é visivel. A parte exposta, quando viva, apre-
senta uma coloragdo vermelha muito intensa;
a que se encontra enterrada é sempre morta,
de cor esbranquicada.

J& no tocante aos conglomerados meno-
res, em geral se percebe o nucleo, que é pre-
dominantemente formado por conchas mortas
de moluscos bivalvos.

Quando as condigdes ambientais favore-
cem o desenvolvimento das algas vermelhas,
seus conglomerados se fundem, formando ex-
tensos bancos de cascalho, embora nao expes
sos (figuras 1 e 2b) . A compactacio e a colo-
racao permitem avaliar se os bancos estdo em
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TABELA III

Analise de varidncia dos dados referentes aos indices de captura (lagostas capturadas por espinhel/dia), por
diferentes aparelhos e profundidades da plataforma continental do Estado do Ceara (Brasil).

Causas de variacio | G. L. \ 5. Q. | Q. M. ! F
- profundidade: 25-30 m
aparelhos 3 115,62 38,54 0,3870 n.s.
erro experimental 13 1.294,50 99,58 —_
Totails 16 1.410,12 - —
profundidade: 35-40 m
aparelhos 3 80,33 26,78 0,9864 n.s.
erro experimental 20 543,00 27,15 —
Totals 23 623,33 — —
profundidade: 45-50 m
aparelhos 3 170,26 56,75 09737 n.s.
erro experimental 18 1.223,83 58,28 —
Totals 21 1.394,09 — —

n. 8. = nao significativo ao nivel de 5% .

TABELA 1V

Analise de varlanecia dos dados referentes aos indices de captura (lagostas capturadas por espinhel/diza}, da
espécle Panulirus argus (Latreille), por diferentes aparelhos e profundidades da plataforma continental do
Estado do Ceara (Brasil),

Causas de varlacao | G, L. 1 S Q. \ Q. M. | F
profundidade: 25-30 m o
aparelhos 3 78,75 26,25 1,2198 n.s.
erro experimental 8 172,17 21,62 —
Totals i1 250,92 —_ -
profundidade: 35-40 m
aparelhos 3 73,83 24,61 0,9393 n.s.
erro experimental 20 524,00 26,20 —
Totals 23 597,83 — —_
profundidade: 45-50 m
aparelhos 3 164,25 54,75 0,8487 n.s.
erro experimental 18 1.161,20 64,51 —
Totals 21 1.325,45 — —

n. s. = nao significativo ao nivel de 5% .

TABELA V

Anallse de variincia dos dados relativos aos indices de captura (lagostas capturadas por espinhel/dia), da
espécie Panulirus laevicauda (Latreille), por diferentes aparelhos, na profundidade de 25-30 m da plataforma
continental do Estado do Ceara (Brasil),

Causas de varlacio G. L. 5. Q. Q. M. F

aparelhos 3 296,25 98,15 0,7310 n.s.

erru experimental 8 1.080,67 135,08 —
Totals 11 1.376,92 — —_

n. 8. = nao significativo aoc nivel de 5% .,
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TABELA VI

Frequéncias relativas de lagostas capturadas nas pescarias experimentais com espinhéis de redes, con-
duzidas no periodo de 22/11 a 22/12/72, em diferentes profundidades da plataforma continental do Estado
do Ceara (Brasil). Dados por classes de comprimento do cetalotérax, profundidades e espécies de lagostas.

Frequéncias relativas duas lagostas capturadas
Classes de
comprimento Profundidades (m)
1o cefalotorax
(mm) 25 — 30 3B — 40 45 — 50
P. argus P. laevicauda P. argus P. laevicauda P. argus P. laevicauda
451 — 50,0 —= 1,7 —_ — —_ —
50,1 — 55,0 1,6 11,8 — — — -
55,1 — 60,0 —_ 22,7 — J— — —_
60,1 — 65,0 — 16,8 0,5 _ _ —
65,1 — 70,0 — 10,1 — — — _
70,1 — 75,0 — 11,8 0,9 — 11 50,0
75,1 —— 80,0 — 10,9 1,8 — 43 —
80,1 — 85,0 14,3 6,7 8,7 50,0 7.5 50,0
851 — 90,0 12,9 0,8 16,1 —_— 18,2 —
80,1 — 95,0 16,1 2,5 18,3 -— 19,3 —_—
95,1 — 100,0 242 3.4 17,0 50,0 22,5 _
100,1 — 105,0 11,3 0,8 9,6 — 13,3 —
105,1 — 110,0 49 —_ 11,0 —_ 7.4 —
110,1 — 115,0 9,7 —_ 8,7 — 3,7 _
115,1 — 120,0 48 — 3,3 —_ 1,6 —
120,1 — 125,0 3,2 — 1,8 — 1,1 —
125,1 — 130,0 — — 0,9 — — —
130,1 — 135,0 — —_ 09 — _— —
135,1 — 140,0 — — 0,5 — — _
n.° 62 119 218 2 187 2
Total - —
i 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0
Panulirus aergus —————— Panulirus Mkevicoudg ———=—=-—=
1)
° _ 45-50m
8 -
3
1 4
W
-
£4
—
g "
g : T i \r —p— LEin
45,1| 50,1 55,||oo,s 65,1| 70,1 80,11 85,1190, 95,|plloo,| 108,i11o,1 {115,120, l25:(!)|I30,I 139,
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Figura 4 — Porcentagens de lagostas das espécies Panulirus argus (Latreille)
treilley, por classes de comprimento do cefalotérax e fuizxas de profundidade,

experimentais com redes de copora,

e Panulirus laevicauda (La-

capturadas nas pescarlas
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TABELA VII

Comprimentos médios do cefalotérax das lagostas capturadas pelos espinhéis de redes, durante as pescarias
experimentais realizadas no periodo de 22/11 a 22/12/72, em diferentes profundidades da plataforma con-
tinental do Estado do Ceara (Brasil). Dados por aparelhos, profundidades e espécies de lagostas.

Comprimentos médios o celalotérax ( nim)
Profundidades (m) ) -
Aparelhos ()| ~————————
25 — 30 H 35 — 40 45 — 50 25 — 50

P.argus | P.laevicauda | P.argus | P.laevicauda | P.argus | P.laevicauda | P. ar_dus | P.laevicanda

A 932 | 67,0 98,0 | — 98,4 | 83,0 978 | 67,4

B 103,1 | 70,2 100,9 | 99,0 931 | 74,0 91,4 | 70,9

C 97,2 | 85,6 98,2 | — g45 | — 96,5 | 65,6

D 95,8 | 92,8 949 | 84,0 97,3 1 — 95,8 | 91,6

" Totals | 978 | 689 982 | 915 951 | 1785 969 | 693
(1) — A = espinhel de rede‘s,—Sem isca; B = espinhel dec redes. enm jsea de peixe; C = espinhel de redes,

com isca de caranguejo; D = espinhel de redes, com isca de peixe e caranguejo.

TABELA VIII

Analise de varidncia dos dados referentes aos comprimentos médios do cefalotdérax das lagostas da espécele
Panulirus argus (Lotreille), capturadas por diferentes aparcibos e profundidades da plataforma continental
do Estado do Ceari (Brasil).

Causas de varlagéo l G. L. - 8. Q. Q M. F
profundidade: 25-30 m
aparelhos 3 177,42 l 59,14 19'—7-56 I.S.
erro experimental 8 2.391,50 29,89 —
Totalis 11 2.568,92 | — —

profundidade: 35-40 m

aparelhos 3 115,46 38,49 1,4481 n.s.
erro experitnental 20 531,50 26,58 —
Totals ] 23 646,96 — —
profundidade: 45-50 m
aparelhos 3 196,26 ! 65,42 1,7982 n.s.
erro experimental 18 654,83 ! 36,38 —
Totais 21 851,09 : . —_

n. = - nio significativo ao nivel de 5% ,

TABELA IX

Analise de variducia dos dados referentes aos comprimentos médios do cefalotorax das lagostas da espécie
Penulirus laevicauda (Latreille), capturadas por diferentes aparelhos, na profundidade de 25-30 m da plata-
forma continental do Estado do Ceara (Brasil).

Causas de variacio G. L. S. Q. Q. M. F

aparelhos 3 606,25 20,21 0,0962 n.s.

erro experimental 8 1.680,00 210,00 —
Totals 11 2.286,25 — —

1. 8. = nao significativo ao nivel de 5% .
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TABELA X

Lagostas capturadas por faixas de profundidade, espécles e sexos, para o estudo da razdo sexual, com o3
respectivos valores de gui-quadrado, durante as pescarlas experlmentals reallzadas no periodo de 22/11 a
22/12/72, na plataforma continental do Estado do Ceard (Brasil).

Falxas de P. argus P. laevicauda
profundidade - .
(m) machos fémeas qui-quadrado machos fémeas qui-quadrado
25 — 30 25 37 23228 n.s. (] 42 9,7966 *
35 — 40 102 103 0,0048 n.s. 1 1 —
45 — 50 97 82 1,2570 n.s. 1 1 —
Totals 224 222 0,0090 n.s. 8 44 9,4754 *

n. 5. — nao signtficativo ao nivel de 5% ; * = signific ativo ao nivel de 5% .

TABELA XI

Lagostas mortas nos espinhéls de redes, em conse-
quéncla do atague de predadores, durante as pesca-
rias experimentals realizadas no periodo de 22/11 a
22/12/72, em diferentes aparelhos e profundidades
da plataforma continental do Estado do Ceard

TABELA XII

Nuameros médios de lagostas mortas por espinhel/

/dla, em consequéncia do ataque de predadores,

durante as pescarias experimentals realizadas no

periodo de 22/11 a 22/12/72, em diferentes apare-

1hos e profundidades da plataforma continental do
Estado do Cearda (Brasil).

(Brasil).
Lagostas mortas thos () Lagostas mortas
(43 Aparelhos ( -
Aparelhos P. argus | P.lgevicauda | totals P P. argus | P.laevicauda | totals

profundidade: 25-30 m profundidade: 25-30 m
A — | 2 | 2 A — | 0,3 | 0,3
B — | 1 | 1 B — l 0,1 | 0,1
C 2 { 3 5 c 0,3 1 0,5 ; 0,8
D _— 1 1 1 D 0,3 | 0,1 i 0,4
Totals 2 I ki ! 9 Totals t,1 | 0,3 | 0,4

profundidade: 35-40 m profundidade: 35-40 m
A 5 | . | 2 A 0,3 ! — | 03
B - - ] = B R T
C 4 | — i 4 C 0,7 | — | 0,7
D 14 | — ! 14 D 23 [ — | 2,3
Totals 20 ! — [ 20 Totals 0,8 | — [ 0,8

profundidade: 45-50 m profundidade: 45-50 m
A — — — A — — | —
15 6 | — 8 B 1,0 ] — |10
C 8 | — | 8 c 1,3 \ — I 1,3
D 1 | — | 1 1)) 0,1 I —_ | 0,1
Totals 15 \ — | 15 Totals 0,6 | — | 0,6

profundidade: 25-50 m profundidade: 25-50 m
A 2 ! 2 ' 4 A 0,1 | 0,1 ! 0,2
bed 6 | 1 i 7 B 04 | 0,1 I 0,5
C 14 | 3 | 17 C 0,7 | 0,2 0,9
D i5 | 1 | 18 D 09 | 0,1 1,0
Totals n f 7 | 44 Totals 0,5 | 0,1 | 0,8

(1) — A = espinhel de redes, sem isca; B = espinhel
de redes, com isca de peixe; C = espinhel de redes,
com isca de caranguejo; D = espinhel de redes, com
isca de peixe e caranguejo.

desenvolvimento. Ocasionalmente, sdo encon-
trados bancos com sinais de decadéncia.
Frequentemente, verdadeiras “ilhas” des-
tas algas, em pleno desenvolvimento, sdo en-
contradas dentro de extensas formactes de
alga(s) verde(s) do género Halimeda.

(1) — A = esplinhel de redes, sem isca; B = espinhel
de redes, com isca de pelxe; C = espinhel de redes,
com isca de caranguejo; D = espinhel de redes, com
isca de pelxe e caranguejo.

A biocenose dos bancos de algas vermelhas
é¢ bem caracteristica (Fausto Filho ef al,
1966 ; Matthews & Lima Verde, 1968 ; Kempf,
1970) . Dentre os animais mais frequentes,
encontram-se os seguintes: Porifera — espé-
cies da classe Demospongiae; Coelenterata —
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TABELA XIII

Quantidade de cascalho recolhido por espinhel/dla,
em diferentes profundidades da plataforma conti-
nental do Estado do Ceara (Brasil), durante as pes-
carlas experimentais realizadas no periodo de 22/i1

a 22/12/72
Quilos de cascalho recolhido por
espinhel/dia
Varlacoes Profundidades (m)
25-30 | 35-40 | 45-50 | 25-50
minima 060 | 2,0 | 0,0 | 0,0
média 04 | 370 | 679 | 382
maxima, 475 | 1020 ] 201,0 | 201,0

Phyllogorgia dilatata Fsper; Bryozoa — colé-
nias ramificadas, de cor alaranjada, perten-
centes & ordem Cheilostomata; Mollusea,/Gas-
tropoda — Cassis tuberosa Linnaeus, Strom-
bus costatus Gmelin, Murex pomum Gmelin,
Fasciolaria aurantiaca Lamarck, Xancus lae-
vigatus Anton e Voluta ebraea Linnaeus;
Mollusca/Pelecypoda — Lyropecten nodosus
Linnaeus, Spondylus americanus Hermann 2
Chama sinuosa Broderip; Arthropoda/Crusta-
cea — Panulirus argus (Latreille), Panulirusz
laevicauda (Latreille), Portunus spinimanus
Latreille, Calappa ocelata Holthuis, Carpilius
coralinus (Herbst), Petrochirus diogenes (Li-
nnaeus) e Dardanus venosus (M. Edwards);
Equinodermata/Asteroidea — Oreaster reti-
culatus Linnaeus; Chordata/Tunicata —-
Amaroucium sp.; Chordata/Elasmobranchii
— Rhinobatos cf. percelens (Walbaum); Chor-
data/Teleostei — Pomacanthus paru (Bloch),
Angelichthys ciliaris (Linnaeus), Acanthurys
sp., Balistes vetula Linnaeus, Lactophrys tri-
gonus (Linnaeus), Lactophrys tricornis (Li-
nnaeus) e Amphichthys cryptocentrus (Va-
lenciennes).

A biocenose dos bancos de alga(s) ver-
de(s) é composta por menor numero de espé-
cies e de individuos, provavelmente devido &
incoeréncia do sedimento e auséncia de
abrigos.

As lagostas do género Panulirus White
encontram abrigo nos fundos de algas calca-
reas vermelhas, onde permanecem entocadas
durante o dia (figura 5) ; durante a noite, va-
gueiam pelos bancos de algas calcareas ver-
melhas e verde(s), quando podem ser captu-
radas pelos covos e redes de espera (figuras
6a9).

Com referéncia as redes de espera, obser-
vou-se que elas submergem muito lentamente.
Quando alcangam o substrato, permanecem
em posi¢do vertical, formando uma “bolsa”
na parte inferior, emalhando-se no cascalho
(figuras 10 e 11). Com o passar do tempo,
as redes de espera comecam a Se acamar, em
decorréncia do peso dos animais capturados e

correntes de fundo (figuras 12 e 13) ; por fim,
pela agitagdo dos animais emalhados (princi-

TABELA X1V

Nimero de individuos capturados juntamente com
as lagostas, pelos espinhéis de redes, em diferentes
profundidades da plataforma continental do Estado
do Cearad (Brasil), durante as pescarlas experimen-
tals reallizadas no periodo de 22/11 a 22/12/72 .

Espécles Profundidades (m) [Totals
(nomes vulgares) 25-30 | 35-40 | 45_50%
pelxes
ariacéd 15 | — [ — | 15
arralas 152§ 183 | 111 | 416
balacu caixéo 7] 1} 5 | 13
balacu de espinho — I — | 2 | 2
balacu graviola L | — | — | 1
biquara 21 | 3 | 3 | 31
bonito — [ 1 | — i 1
cambuba — | 1 ] — | 1
cangulos 42 | 140 | 187 I 349
carapicu 2 — 1 =1 2
carapitanga — | - 1] 1
cavala — | -1 1 ] 1
cioba — 2] — 1 2
fodizo 2 — | 2
garajuba 2 1 — 4 — ] 2
garajuba amarela 2 i 11 3] 8
garajuba azul -~ -1 1] 1
guaraximbora — ! -1 871 3
guaiiba 11+ 71 9
lanceta (s) 21 5 7 102 | 130
mariquita 17 | 19 | 25 | 61
morcego(s) 4 | 7T ] 1 12
moréia (s) 4 | — ] — ] 4
mututuca — { } F - ; ;
acamon - —
gargo L] 1] 2] a
parge piranga 11 217 8 ] 11
parum 5 1 1 | 81 14
parum branco 9 7T 11 4 ] 14
parum dourado It 1}t 31| 5
parum preto 13 1 6 | 17 | 26
peixe pena — | — 1 1] 1
sapuruna a0 61 5 ] 14
saramunete — | 1} — | 1
s6tha(s) 3 3 | 1] 1
trairas 2 — 1 — ] 2
xira 5 | 5 ] 1 | 11
crustaceos

aranhol 11 — 7 — ] 1
caranguejo(s) hermi- | I |

ta0 (Ges) 21 | 23 | 10 | 54
caranguejo pata grossa 5 | 5 ] 5 1 15
lagosta(s) japonesa(s) 4 | 20 ] 6 ] 30
siri(s) guaja 28 | 3 | 156 | 18
sirl pata longa 29 | — | — | 29

equinodermas
estrela do mar y 13 | — | — ] 13

Obs,: as seguintes espécles de moluscos foram tam-
bém capturadas pelas redes de espera, durante as
pescarias experimentais — Lyropecten nodosus Li-
nnaeus, Spondylus americanus Hermann, Strombus
costatus Gmelin, Cassis tuberose Linnaeus, Xancus
laevigatlus Anton e Octopus vulgaris Lamarck.
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Figura 8 — Lagosta capturada pela rede de espera,
sobre fundo de algas calcareas vermelhas (Rhodo-
phyceae).

Figura 5 — Conglomerados de algas calcareas
(Rhodophyceae), formando abrigo para a lagosta.

Figura 6 — Covo utilizado na pesca de lagostas,

e e - : ) Figura 9 — Lagosta capturada pela rede de espera,
BObIe KRRl ds aé%‘ifh;ilei%eas vermelhas (Rho- sobre fundo de algas calcareas verdes do geénero

Halimeda Lamouroux.

Figura 7 — Covo utilizado na pesca de lagostas,
sobre substrato de algas calcareas verdes do
género Halimeda Lamouroux.

Figura 10 — Posicdo vertical assumida p:las redes
de espera, logo apos o contacto com o substrato
de algas calcareas vermelhas (Rhodophyceae), no-
tando-se a formacio de uma “bolsa” na sua parte

palmente a arraia Rhinobatos cf. percelens, inferior, emalhando-se no cascalizo.

conhecida como cacao viola), quando tentam

se libertar, deslocam e enrolam as redes no vem os componentes do substrato, aos quais se

seu eixo longitudinal, quebrando o cascallo prenderam (figura 16) . Grande parte deste

na sua proximidade (figuras 14 e 15) . material se desprende das redes, enquanto es-
Durante o recolhimento, as redes de es- tas estao sendo levantadas; o restante é trazi-

pera quase que nao sao arrastadas, mas remo- do emalhado até o barco (figura 17) .
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Figura 11 — Parte inferior da rede de espera em

; - s Figura 14 — Redes de espera acamadas e enroladas
contacto com o substrato de algas calcareas verme A :
lhas (Rhodophyceae), evidenciando um caranguejo sobre fundo de algas calcareas verdes do género
uca usado como isca e o emalhamento no cascalho. Halimeda Lamouroux.

Iigura 15 — Rede de espera, completamente enro-

Figura 12 — Redes de espera acamadas sobre um lada, devido principalmente & acdo da arrala
banco de algas calcareas verdes do género Ha- Rhinobatos cf. percelens (Walbaum), sobre subs-
‘ limeda Lamouroux, devido ao peso dos individuos trato de algas calcareas vermelhas (Rhodophyceae).

capturados e correntes de fundo.

Figura 16 — Rede de espera, arrancando conglome-
rados de algas calcareas vermelhas (Rhodophya-
ceae), durante o seu recolhimento.

Figura 13 — Rede de espera acamada, evidenciando

a arraia Rhinobatos cf. percelens (Walbaum), uma

das espécies responsaveis pelo enrolamento das
redes, ou seu eixo longitudinal.

hidrologicas apresentam determinada cons-

As lagostas do género Panulirus vivem e tancia, que possibilita a estabilidade na estru-
comunidades bem equilibradas, nas quais se tura da biocenose, cuja caracteristica é a me-
utiliza completamente a energia, em todos os derada ou baixa produtividade de todos os seus

seus niveis troficos; sendo assim, as condicoes componentes (Tchekunova, 1972) .
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Figura 17 — Conglomerados de algas calcareas
vermelhas (Rhodophyacea), sendo (razidos pela
rede de espera, durante a operac¢io de recolhimento.

Os distiirbios causados pelas redes de es-
pera, nos fundos lagosteiros da plataforma
cearense, podem causar desequilibrio na estru-
tura da biocenose, de consequéncias desastro-
sas para a continuidade da exploracao pes-
queira das lagostas.
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RESULTADOS

Os resultados obtidos foram os seguintes:

1 — A lagosta Panulirus argus foi captu-
rada regularmente em todas as faixas de pre-
fundidade, 0 mesmo nao acontecendo com a
lagosta Panulirus laevicauda, cujas capturas
nas faixas de 35 a 50 m foram inexpressivas,
do ponto de vista pesqueiro.

2 — Na faixa de profundidade de 25-30 in
a lagosta Panulirus laevicauda teve acentuado
predominio de individuos capturados, em re-
lacdo aos da espécie Panulirus argus, 0 coi-
trario se verificando nas faixas de 35 a 50 m
de profundidade.

3 — Considerando ambas as espécies, a5
capturas por espinhel/dia néo apresentaramn
nenhuma dependéncia em relagdo aos tipos de
aparelhos usados nas pescarias, sendo que o
indice geral de capturas correspondeu a 3,2
lagostas/espinhel/dia.

4 — Os tamanhos das lagostas captura-
das, expressos em comprimento do cefalotorax,
variaram de 50 a 140 mm para a especie Pg-
nulirus argus, e de 45 a 105 mm para a espécie
Panulirus laevicauda.

5 - Em ambas as espécies, os dados de
tamanhos dos individuos capturados ndo mos-
traram nenhuma dependéncia estatistica com
os tipos de aparelhos usados nas pescarias, em
cada faixa de profundidade.

6 — As diferencas entre os totais de ma-
chos e fémeas da espécie Panulirus argus nay
foram significativas, nas capturas realizadas
em todas as faixas de profundidade.

7 — As capturas da lagosta Panulirus
laevicauda, na faixa de 25 a 30 m de profun-
didade, mostraram um acentuado predominio
de machos sobre as fémeas.

8 — Todos os aparelhos, em todas as fai-
xas de profundidade, evidenciaram o atague de
predadores as lagostas emalhadas.

9 — Independentemente de aparelhos e
faixas de profundidade, foi econtrada a meédia
de 0,6 lagostas mortas/espinhel/dia, tendo
este indice variado desde zero até 2,3 lagostas
mortas.

10 — As redes de espera removem guan-
tidades consideraveis do substrato, que em
parte permanecem presas as malhas, tendo-se
atingido o maxime de 201 quilos de cascaliio
recolhido/espinhel/dia.

11 — Entre os animais capturados pelas
redes de espera, juntamente com as lagostas,
destacaram-se as arraias, canguios, cacoes ¢
lanceta, sendo que as arrais e cacdes séo pre-
dadores de lagostas.

SUMMARY

In this paper, the results of experimental
fisheries effected with bottom gill nets, at di-
ferent depth levels on the continental shelf
off the State of Ceara (Brazil), are presented.
The study was conducted to verify the effects
of this fishing gear on the spiny lobster stocks
and on its biotype.

Gill nets, with the following character-
istics were used: length = 15 metres; height
= 1.25 metres; mesh of braided Griion thread
number 210/8, with 50 millimeters stretched
measure; braided Grilon thread headline and
footrope with 6 millimeters in diameter, the
first presents a series of buoys, and the other,
lead weights.

A total of 18 fisheries were effected, uli-
lizing sets of 10 gill nets. The sets were used
without baits or baited with red-snapper
Lutjanus purpureus Poey carcasses and/or
with crabs of the species Ucides cordalus
(Linnaeus).

The fisheries were effected during three
trips of the fishing boat “SWJ”, in the period
from November 22 to December 22, 1972 in
three depth levels (between 25-30 metres,
35-40 metres and 45-b0 metres) off the coun-
ties of Aracati, Fortaleza and Acarau.
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In the depth level of 25-30 metres, before
and during the fishing activities, submarine
observations were effected.

In the total fisheries, 590 spiny lobsters
were captured, 467 of the species Panulirus
argus (Latreille) and 123 of the species Panu-
lirus laevicauda (Latreille).

The following results were obtained:

1 — The spiny lobster Panulirus argus
was regularly captured in all depth levels
This fact did not happen with the species Pa-.
nulirus laevicauda for its captures in the 35
to 50 metres depth levels were, from a fishing
point of view, insignificant.

2 — In the 25-30 metres depth level,
captured individuals of the species Panulirus
laevicauda accentuatedly predominated over
the ones of the species Panulirus argus, while
the contrary was verified in the levels from
30 to 50 metres depths.

3 — Considering both species, the captu-
res per set of 10 nets/day did not present any
dependency in relation to the type of fishing
gear used (baited or not), the general capture
index corresponding to 8.2 spiny lobsters/set
of 10 nets/day.

. 4 — The captured spiny lobsters, consi-
dering the cephalothorax length, ranged from
50 to 140 millimeters in the species Panulirus
argus, and from 45 to 105 millimeters in the
species Panulirus laevicauda.

5 — For both species, the captured spe-
cimens size data did not show any statistical
dependency to the type of fishing gear used
(baited or not}, in each depth level.

6 — The differences between the totals
of males and females of the species Panulirus
argus were not significant, in the captures
effected in all depth levels.

T — Males accentuatedly predominated
over females in the captures of the spiny
lobster Panulirus laevicauda, in the 25 to 30
metres depth level.

8 — All types of fishing gear used (baited
or not) in all depth levels, evince predators
attack to the entangled spiny lobsters.

9 — Independently of fishing gear type
(baited or not) and depth levels, an average
of 0.6 dead spiny lobsters/set of 10 nets/dayv
was found, this index varying from zero t0 2.3
dead spiny lobsters.

10 — The gill nets removed considerable
amounts of the substrate. that, partially re-
mains entangled in the meshes, a maximum of
201 kilos brought-up/set of 10 nets/day reg-
istered.

11 — Amongst the animals captured by
the gill nets together with the spiny lobsters,
rays, trigger-fishes, sharks and surgeon fish
were very common; rays and sharks attacking
the entangled spiny lobsters.

GLOSSARIO DE NOMES VULGARES

Peixes: ariacé = Lutjanus synagris (Li-
nnaeus); arraias = espécies da ordem Batoi-
dei; baiacu caixio = espécie(s) do género
Lactophrys Swainson; baiacu de espinho =
Chilomycterus spinosus (Linnaeus); baiacu
graviola = Diodon hystriz Linnaeus; biquara
= Haemulon plumieri (Lacépéde); bonito =
Euthynnus alletteratus (Refinesque); cacdes
= espécies da ordem Selachii; cambuba =
Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert) ;
cangulos = Alutera scripta (Osbeck), Balistes
vetula Linnaeus, Cantherines pullus (Ranza-
ni) e Xanthichthys ringens (Linnaeus): ca-
rapicu = Encinostomus gula (Cuvier) ; cara-
pintanga = Lutjanus apodus (Walbaun) ou
Lutjanus jocu (Bloch & Schneider): cavala —
Scomberomorus cavalla (Cuvier); cioba =
Lutjanus analis (Valenciennes); fodido = es-
pécie da familia Scaridae; garajubas — espé-
cies do género Caranz Lacépéde; guaraxim-
bora = Caranx latus Agassiz; guaiiba =
Ocyurus chrysurus (Bloch); lanceta(s) =«
espécie(s) do género Acanthurus Forskal;
mariquita = Holocentrus ascencionis (Os-
beck); morcego(s) = espécie(s) do género
Ogcocephalus Fischer; moréia(s) = espécie(s)
da familia Muraenidae; mututuca = espécie
da ordem Anguilliformes; pacamon = Amphi-
chthy cryptocentrus (Cuvier & Valenciennes);
pargo = Lutjanus purpureus Poey; pargo pi-
ranga = Paranthias furcifer (Cuvier); parum
= Chaelodon striatus Linnaeus, parum
branco = Chaetodipterus faber (Broussonet);
parum dourado = Holacanthus ciliaris (Li-
nnaeus); parum preto = Pomacanthus paru
(Bloch); peixe pena = Calamus calamus
(Cuvier & Valenciennes); sapuruna = Hae-
mulon melanurum (Linnaeus); saramunete
= Upeneus maculatus (Bloch); sdlha(s) = es-
pécie(s) das familias Bothidae e Soleidae;
trairas = Synodus foetens (Linnaeus), Syno-
dus inlermedius (Agassiz) e Trachinocephalus
myops (Forster); xira = Haemulon aurolineg-
tum Cuvier. Crustaceos: aranhol = espécie dos
géneros Mithrax Latreille ou Plagusic La-
treille; caranguejo(s) hermitio(des) = Petro-
chyrus diogenes e/ou Dardanus venosus (M.
Edwards) ; caranguejo pata grossa = Carpilius
corallinus (Herbst); lagosta(s) japonesa(s)
= Scyllarides brasiliensis Rathbun e/ou Scy-
llarides delfosi Holthuis; siri(s) guaja = Ca-
lappa ocelata Holthuis e Hepatus pudibundus
(Herbst); siri pata longa — Portunus spini-
manus Latreille. Equinodermas: estrela do
mar = Oreaster reticulatus (Linnaeus).
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