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A manutencdo da boa qualidade das cau-
das de lagostas, estocadas nos barcos de pesca,
tem sido um dos problemas mais sérios para
as industrias lagosteiras da regiic nordeste
do Brasil.

Caland (1966) estudando a preservacéo
das caudas de lagostas sob a acdo do gélo,
determinou que as mesmas se conservam em
condictes de consumo até o 8.9 dia. Por outro
lado, o uso da espiramicina (rovamicina), na
preservacio das caudas de lagostas em gélo,
aumenta os dias de estocagem (Sousa & Alves,
1966) .

Ogawa et al. (1970) , tratando caudas da
lagosta Panulirus argus (Latreille) por imer-
$80 em solucdo gelada de clorotetraciclina
(CTC), para posterior preservacdo em gélo,
verificaram que o tempo de conservacéo foi
aumentado de 1,5 vézes, em relacdo aquelas
préviamente imersas em agua gelada.

O presente trabalho estuda a agfo preser-
vadora da clorotetraciclina e da espiramicina
sbbre as caudas da lagosta Panulirus laevi-
cauda (Latreille), e a acdo do bisulfito de sédio
(NaHSO3) como inibidor das manchas es-
curas, freqlientemente observadas nas mes-
mas, durante sua estocagem nos barcos de
pesca. :

MATERIAL E METODOS

Trabalhamos com lagostas adquiridas
vivas na Praia de Mucuripe (Fortaleza —

(1) — Trabalho concluido durante a vigéncia wo
convénio com o Banco do Nordeste do Brasil S.A.,
para o desenvolvimento de pesquisas sobre tecno-
logia do pescado.

Ceard — Brasil), durante os meses de setem-
bro e outubro de 1970 .

As lagostas foram descabecadas, sendo as
caudas lavadas e colocadas em agua gelada,
com temperatura em térno de 1°C . Em se-
guida, foram distribuidas em trés lotes de 18
caudas: I — caudas mantidas em agua gelada
durante 30 minutos; XI — caudas imersas em
solugdo gelada de NaHSO3 a 125% , durante
1 minuto, e logo apés imersas em solugdo ge-
lada de espiramicina, na concentracdo de
20 ppm, durante 29 minutos; III — caudas
Imersas em solucdo gelada de NaHSO3 a
1,25% , durante 1 minuto, e logo apGs imersas
em solucdo gelada de CTC na concentracgio
de 20 ppm, durante 29 minutos.

Apé6s os tratamentos, as caudas dos di-
versos lotes foram acondicionadas com gélo,
em compartimentos isolados de uma caixa
isotérmica. '

Para avaliacido da qualidade sanitaria, as
caudas foram submetidas a exame organo-
léptico, testes quimicos e bacteriolégicos,

O exame organoléptico foi efetuado de
maneira idéntica ao realizado por Ogawa et
al. (1970) . Neste, se incluiu mais um con-
ceito (5 — podre) para caracterizar o estado
das caudas, além dos anteriormente conside-
rados: 1 — excelente, 2 — bom, 3 — aceitdvel
¢ 4 — inaceitavel,

Os testes quimicos e bacteriologicos se-
guiram a mesma metodologia usada por
Ogawa et al. (1970) .

Os testes quimicos compreenderam a de-
terminacdo do nitrogénio da trimetilamina
(N-TMA), segundo o método de Dyer, modifi-
cado por Kawabata (1955). Os valdres de
PH foram medidos no musculo caudal, na pro-
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porcdo de 10 gramas de material homogenei-
zado para 100 ml de agua destilada.

O teste bacteriologico compreendeu a con-
tagem do numero total de bactérias aerdbias,
usando-se 0o meio de agar triptona glicose
extrato de carne — desidratado Difco. A lei-
tura foi feita ap6s 48 horas de incubacéo a
temperatura de 35°C , sendo os resultados ex-
pressos em numero total de bactérias aerdbias
por grama de carne.

Correlacionamos estatisticamente o exa-
me organoléptico, com o N-TMA e com o lo-
garitmo do numero total de bactérias aerobias.
O nivel de significincia escolhido foi P = 0,05.

Os dados basicos déste trabalho estdo
contidos na tabela I, e graficamente apresen-
tados na figura 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os coeficientes de correlacao entre exames

organolépticos e valdres de N-TMA foram

TABELA I

Dados relativos as analises das ca‘udas da lagosta
Panulirus laevicauda (Latreille), esioccadas em gélo,
ap6s os diversos tratamentos.

. Lotes
Dias . \ T | e
exame organoléptico

4 1 1 1

7 1 1 1

9 2 2 2
11 3 2 2
14 5 4 3
16 5 5 4
18 5 5 5

N-TMA mg/100g
4 3,10 3,71 2,79
7 4,28 4,80 4,17
9 5,95 6,23 4,83
11 6,98 5,10 4,19
14 27,22 28,88 7,00
16 87,31 55,97 11,68
18 54,18 34,59 18,74
pH do musculo
4 6.8 6,9 6.9
7 7,5 N 7,8
9 7,0 74 75
11 7,2 7,2 7.2
14 6,9 78 73
16 7.9 8,1 i
18 8,0 8,2 8,0
numero de bactérias x 104

4 9,25 4,30 4,15
T 56,00 25,00 24,50
9 86,50 34,00 33,50
11 102,50 69,00 69,50
14 1.455,00 120,00 160,00
16 4.750,00 685,00 620,00
18 4.400,00 655,00 595,00

significativos para as caudas dos trés lotes
{tabela II).

O conteudo de N-TMA, nas caudas dos
lotes I e IT, permaneceu baixo até o 11.° dia
de estocagem em gélo, em consonancia com o
exame organoléptico, que ainda era aceitavel
e bom, respectivamente. Em seguida, houve
um aumento brusco de N-TMA , com o exame
crganoléptico atingindo as condic¢oes de ina-
ceitavel e/ou podre. No 18.0 dia, o valor de
N-TMA diminuiu um pouco, nas caudas de
ambos os lotes.

As caudas do lote III mantiveram-se em
condicoes de consumo até o 14.9 dia de esto-
cagem em gélo, com niveis de N-TMA baixos,
variando de excelentes e aceitaveis, no exame
organoléptico. No 16.° dia a analise de N-TMA
acusou um aumento sensivel do mesmo e, no
18.0 dia ja atingia nivel altissimo (tendo-se
em vista que foram tratadas com CTC), sendo
que em ambos os casos foram consideradas
como inaceitaveis para o consumo, concor-
dando com os exames organolépticos.

Para os trés lotes, o aumento de N-TMA
acarretou a inaceitabilidade do produto para
0 consumo humano.

De acérdo com o exame organoléptico
efetuado nos trés lotes, o produto foi consi-
derado aceitavel, para o consumo humano, até
quando o valor de N-TMA atingiu 7mg/100g
de carne.

Os lotes I e III, apresentaram um perfil
Ge N-TMA , semelhante aqueles encontrados
por Ogawa ef al. (1970) , para a lagosta Pa-
nulirus argus.

Takagi et al. (1967a) citam trabalho de
Eattori & Hasebe (1938) em que éstes auto-
res, usando lagostas frescas da espécie Panu-
Lirus japonicus (v. Siebold), encontraram um
teor de O-TMA (6xido de trimetilamina) igual
2 213mg/100g . Bste fato é devido & nio redu-
¢do do O-TMA em N-TMA |, quando o material
foi recentemente capturado.

Takagi et al. (1967b) trabalhando com a
espécie de camardo Pandalus hypsinotus
Brandt, para observar a variacdo do contetado
de nitrogénio base volatil, de N-TMA e O-TMA

TABELA II

Coeficiente de correlagio (r) calculados com base
nos dados relativos & analises de caudas da lagosta
Panulirus laevicauda (Latreille), nos diversos tra-

tamentos.
Correlacoes Lotes T

entre exame organoléptico 2 I 0,80 *
N-TMA II 0,92 *
111 0,84 *

entre exame organoléptico e I 0,87 *
logaritmo do numero total 1T 0,94 *
de bactérias aerdhias III 0,93 *

* — significativas ao nivel P = 0,05.
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Figura 1 — Dados relativos as analises de caudas da lagosta Panulirus leevicauda (Latreille), estocadus
em gélo, apos os diversos tratamentos.

acompanhada por perda do frescor e putre-
facdo, verificaram que enquanto o valor de
N-TMA cresce bruscamente, o de O-TMA de-
cresce da mesma forma. Quando ocorreu a
putrefacio, o valor de N-TMA foi 76,9mg,/100g
¢, para o produto recentemente capturado foi
226mg/100g .

No nosso estudo encontramos 87,31mg/
100g de N-TMA para o lote I, apods o 16.9 dia

de estocagem, ja tendo havido a transforma-
¢do de O-TMA em N-TMA .

As lagostas, logo depois de mortas, apre-
sentaram pH entre 6,3 e 6,6. Até o 4.9 dia,
nos trés lotes, o pH foi inferior a 7,0. O lote I
opresentou, dai por diante, valdres irregula-
res, sendo bem altos nos tultimos dias. Nos
lotes II e III, o pH aumentou muito no 7.0
dia, diminuindo até o 11.° dia, aumentando
novamente até o 18.9 dia.
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O numero de bactérias aumentou com os
dias de estocagem das caudas em gélo, para
os trés lotes, até o 16.0 dia, diminuindo no
18.2 dia. Sempre foi mais elevado para as
caudas do lote I. No lote II houve inibicao
do nimero de bactérias, de maneira semelhan-
te & do lote III. Entretanto, ndo houve inibi-
¢éo dos valores de N-TMA , nem aumento dos
¢ias de estocagem em condicbes de consumo.

No lote I, sob o mesme tratamento, veri-
ficamos que o crescimento bacteriano foi
maior para Panulirus laevicauda do que
aquéle encontrado por Ogawa et al. (1970)
para Panulirus argus, no inicio da estocagem
em gélo.

Nos lotes II e III, o aparecimento da
mancha préta, foi muito inibido pela acédo do
NaHSO?®. Verificamos que a mancha préta,
gue ocorre em crustaceos no inicio da deterio-
ragdo, apareceu mais rapida e intensamente
na espécie Panulirus laevicaude do que em
Panulirus argus, estudada por Ogawa el al.
(1970) .

As lagostas nas quais verificamos trauma-
tismos causados pelo manuseio, apresentaram
manchas prétas nos locais atingidos.
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CONCLUSOES

1 — As caudas dos lotes I ¢ II permane-
ceram em condicdes de consumo até o 11.9 dia,
¢ aquelas do lote III até o 14.9 dia de esto-
cagem,

2 — As caudas de lagostas até 7 mg de
N-TMA/100g de carne apresentaram-se sen-
sorialmente aceitaveis.

3 — A espiramicina néo inibiu a forma-
¢ao de N-TMA.

4 — O numero total de bactérias aerobias
foi mais elevado no lote I e mais ou menos
igual nos lotes II e IIL.

5 — Os valores de pH nfo se prestaram
para avaliar o estado de conservacdo das
caudas estudadas.

6 — Nos lotes II e III, o aparecimento
de mancha préta, foi muito inibido pela acéo
de NaHSO?.

T — Verificou-se correlacio significante
entre o exame organoiéptico e o conteudo de
N-TMA , como entre aquéle e o logaritmo do
numero total de bactérias aerdbias, para os
trés lotes considerados.

SUMMARY

This paper reports on the results of a
comparative study of the effects of chlorte-
tracycline/sodium bisulfite and espiramyci-
ne/sodinm bisulfite in the preservation of
fresh quality and in the prevention of black
spot in the tails of the spiny lobster, Penu-
lirus laevicauda (Latreille).

Live spiny lobsters were obtained directly
from fishermen at the beach. These were
beheaded in the laboratory and divided into
three lots, which were treated as follows:
T — the tails were immersed in ice water for
30 minutes; IT — the tails were first immersed
in a 1.25% sodium bisulfite solution at 1°C
for 1 minute, and then were immersed in &
20 ppm espiramycine solution at 1°C for 29
minutes; III — the tails were first immersed
in 1.25% sodium bisulfite solution at 1°C for
1 minute, and then for 29 minutes in a 20 ppm
chlortetracycline solution at 1°C.

Immediately after the above treatments,
the three lots were stored in ice in separate
compartments of an isothermal box. At 2 to
4 days intervals during the next 18 days, two
tails were taken from each lot for organoleptic
test, the trimethylamine — N contents, with
countings of the total number of aerobic
bacteria.

The following conclusions were drawn:

1 — The spiny lobster tails of lot III
remained in a good state (acceptable) of pre-
servation until the 14th day; the tails of lots
i and II remained in a good state until the
11th day.

2 — The spiny lobster tails containing up
to Tmg% TMA-N were considered sensorially
as acceptable.

3 — The espiramycine did not inhibit the
formation of TMA-N .

4 — On the 4th day, the pH values of the
three lots were lower than 7.0. After that
day they did not correlate with the quality
of the spiny lobster tails.

5 — The total bacteria counts were much
higher in lot I than in the other lots. The
bacteria counts for the tails treated with the
two antibiotics were low and nearly equal.

6 — In the lots II and III the black spot
appearance was very much inhibited by the
NaHSO? action.

7 — Significant correlation was found to
exist between the organoleptic test and the
TMA-N contents, as well as between the
former and the !logarithms of the total
number of aerobic bacteria, for the three lots.
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