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Os peixes do género Lutjanus Bloch
constituem importantes recursos pesqueiros
marinhos do nordeste brasileiro.

Nas capturas comerciais realizadas =20
largo da mencionada regido, merecem desta-
que as espécies Lutjanus purpureus Poey e
Lutjanus vivanus (Cuvier & Valenciennes),
pelo volume dos desembarques efetuados pela
frota industrial.

No presente trabalho estudamos a flora
bacteriana das espécies supra referidas, rela-
cionando-a com o tempo de estocagem a bordo
dos barcos pesqueiros.

MATERIAL E METODO

Os dados em que se fundamenta éste es-
tudo correspondem a 71 individuos da espécie
Lutjanus purpureus e 68 da espécie Lutjanus
vivanus, capturados ao largo do nordeste bra-
sileiro, de fevereiro a novembro de 1969 .

Os experimentos efetuados destinaram-sc
a determinar a contaminacio bacteriana do
pescado, considerando o tempo decorrido apos
sua captura.

Nos barcos da pesca, os peixes foram con-
servados a temperaturas que oscilaram entre
— 5%C e — 10°C.

Apés o desembarque e o consequente
transporte, em caminhdes comuns, para as in-
dustrias, retiramos amostras do intestino e
musculos de alguns exemplares.

Tais amostras foram colocadas em baloes
Erlenmeyer esterilizados, acondicienados em
caixas de isopor contendo gélo, e levadas para
0 laboratério, onde realizamos as analises
bacterioldgicas.

O tempo decorrido entre a obtencio das
amostras e o inicio dos trabalhos de labora-
tério foi, no maximo, de 30 minutos.

Para cada individuo, fizemos a contagem
total de bactérias aerdbias do contetido intes-

tinal e dos musculos. A contagem de colifor-
mes foi feita somente na parte muscular.

A contagem total de bactérias aerdbias
foi feita 72 horas apés incubacfo a tempera-
tura de 37°C, usando-se o meio preparado &
partir de caldo de peixe (1 quilo de peixe para
2 litros de 4gua), na proporcéo abaixo, e com
PH ajustado para 7,2 ou 7,4 :

Peptona 10 g
Cloreto de sodio 05 ¢g
Caldo de peixe 50 ml
Agar agar 20 g
Agua destilada 50 ml

A contagem de bactérias coliformes foi
realizada em meio de agar bile violeta verme-
Iho; de acdrdo com o Difco Manual (1953) ,
apos 72 horas de incubacdo a temperatura
de 370C .

A flora bacteriana foi analisada através
de amostras, retiradas ao acaso, das placas de
contagem total de aerdbias e de coliformes.
Apos a purificacdo das culturas, procedemos a
identificacio das bactérias, com base no as-
pecto das colonias, coloragio, morfologia, mo-
tilidade e provas bioquimicas.

Os meijos com acgucares, para o estudo das
fermentacdes, foram preparados a partir de
dgua peptonada com indicador de Andrade.

A verificacdo da reacdio de vermelho de
metila e Voges Proskauer se deu em meio de
Clark Lubs. Os métodos de coloracdo foram os
de Gram, Bartholomew Mittwer e de Hiss.

As provas bioquimicas foram lidas apés
10 dias. A verificacdo do indol realizou-se com
o reativo de Kovaks, a do nitrito com o reativo
de Griess e Ilosva. A producéo de gas sulfi-
drico foi verificada com tiras de papel de fil-
tro, embebidas no acetato de chumbo. A prova
da gelatina foi lida apos 30 dias.

Para a anilise da variacdo do nimero de
bactérias, em relacio ao tempo de estocagem
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TABELA I

Numeros médios de bactérias observados e calculados, nos tecidos musculares e contetido intestinal de peixes
das espécies Luijanus purpureus Poey e Lutjanus vivanus (Cuvier & Valenciennes), capturados ac longo da
costa do nordeste do Brasil, no periodo de fevereiro a novembro de 1969 , em relacao ao tempo de estocagem
a bordo dos barcos de pesca. ’

Lutjanus purpureus Lutjanus vivanus
Tempo de - — - —
Numeros de bactérias Numeros de bactérias
estocagem Niumero Numero
(dias) de peixes observados calculados de peixes observados calculados
Aerdbias do intestino (x 109)

5 6 66,5 58,3 7 57,3 51,0
10 8 71,5 71,5 5 62,3 64,3
15 9 82,5 87,7 9 80,7 81,7
20 10 104,5 107.5 10 01,2 103,9
25 7 101,5 131,8 10 115,5 132,0
30 13 124,7 161,6 8 172,0 167,77
35 8 278,0 198,1 9 264,0 213,0
40 10 258,0 2429 10 256,0 270,6

Aerdbias dos musculos (x 106)

5 6 38,3 26,2 7 36,3 36,4
10 8 34,3 41,4 5 41,3 41,4
15 9 48,8 46,7 9 40,3 47,1
20 10 55,7 53,1 10 54,5 53,6
25 7 64,8 60,3 10 74,2 61,0
30 13 68,4 63,5 8 75,5 69,4
35 8 81,7 78,0 9 791 78,9
40 10 81,0 88,5 10 78,3 89,8

Coliformes dos musculos (x 104)

5 8 55,0 46,0 7 50,3 474
10 8 435 55,1 5 55,7 56,1
15 9 62,9 65,9 9 58,0 66.3
20 10 72,4 i8,9 10 75,2 78,5
25 7 119,0 94 4 10 105,0 92,8
30 13 112,0 113,0 8 1210 109,8
35 8 1470 135,2 9 1186,0 129,9
40 10 144,0 161,8 10 156,0 153,7

TABELA II

Coeficientes de correlacdo linear (r) entre tempo (ntimero de dias de estocagem a bordo) e logaritmo dos
numeros de bactérias encontradas no intestine e nos musculos de peixes das espécies Lutjanus purpureus

Poey e Lutjanus vinanus

(Cuvier & Valenciennes}, capturados ao longo da costa do nordeste do Brasil,

no periodo de feverziro a novembro de 1969 .

Coeficientes de correlacao (r)

Correlacgbes Lutjanus Lutjanus

purpureus vivanus
entre tempo e logaritmo do nimero de bactérias aerdbias do intestino 0,93 * T 0,98 *
entre tempo e logaritmo do niumero de bactérias aerohias dos musculos 0,96 * 0,94 *
entre tempo e logaritmo do nimero de coliformes dos mitsculos 0,94 * 0,98 *

* Bignificativo ao nivel de significincia alfec = 0,05.

a bordo, fizemos o agrupamento dos dados, em
intervalos de 5 dias.

Dentro de cada intervalo tiramos as mé-
dias dos numercs de bactérias aerdbias do in-
testino, bem como de bactérias aerdbias e coli-
formes dos musculos, de ambas as espécies
estudadas. Apés éste procedimento, represen-

tamos num papel semi-logaritmo os diversos
valOres correspondentes ao numero de bacté-
rias, a fim de tornar linear a relacdo nimero
de bactérias — ntmero de dias de estocagemn,
e calculamos os coeficientes de correlacdo
linear.

Tddas as analises estatisticas foram feitas
ao nivel de significAncia alfa = 0,05 .
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Figura 1 — Retas de regressdo do logaritmo do ntmero de bactérias existentes nos miisculos ¢ no intestince,
sobre o numero de dias de estocagem do pescado a bordo, relativas as especies Lutjenus purpureus Poey
e Lutjanus vivanus {Cuvier & Valenciennes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento do ntumero das bactérias,
em relacdo ao tempo de estocagem a bordo,
entre 5 e 40 dias (tabela I, figura 1), foi ex-
ponencial, tanto para as aerdbias como para
as coliformes dos musculos, nos peixes das es-
pécies Lutjanus purpureus Poey e Lutjanus
vivanus (Cuvier & Valenciennes). Os coefi-
cientes de correlacdo foram todos significati-
vos ao nivel alfa = 0,05 (tabela II) .

As bactérias identificadas nas parte mus-
culares de ambas as espécies (tabela III) , sdo
encontradas no solo, agua do mar, agua doce,
lesOes na pele e tecidos musculares de peixes
marinhos; ocasionalmente, em alimentos que
tenham sido contaminados por estas fontes
(Bergey et al., 1957) .

A presenca de espécies proteoliticas c
outras provenientes de méas condicdes higiéni-
cas, é também notéria.

Em relacdo as bactérias isoladas do con-
teudo intestinal de ambas as espécies (tabela

TABELA III

Espécies de bactérias encontradas nos musculos de peixes das espécies Lutjanus purpureus Poey e Lufja-

nus vivanus (Cuvier & Valenciennes), desembarcados no poérto de Fortaleza

(Cearéa — Brasil), entre

fevereiro e novembro de 1969.

Dias de estocagem a bordo
Flora bacteriana Lutjanus purpureus Lutjanus vivanus

5(10115]20} 25(30 35|40 5]10|15\20|25\30\35540
Pseudomonas fluorescens Migula —|—=1— I| +l ===+ —i+I+]+]—I—]+]+
Pseudomonas echthodermis Wells & Zo Bell — |+ +i ] =+ F =] ==+ =] =]+ ]+
Achromobacter aquamarinus Zo Bell & Upham | — | — |+ |+ | + | —|—1—| +|+|[—i+} —]+]—|—
Flavobacterium fucatum Harrison +l— == +1+!=1+] ) —] =+ =1+ 14+ |+
Escherichia coli Migula — === I+ I+ ===+ ==+ ]+
Escherichia intermedia Werkman & Gillen i+ 4+ =]+ —=) 14+ =) +l ]+ +
Aerobacter cloacae Jordan + ]+ =] A==+ = ]+ ]+ ]+
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TABELA 1V

Espécies de bactérias encontradas no conteudo intestinal de peixes das espécies Lutjanus purpureus Poey
e Lutjanus vivenus {(Cuvier & Valenciennes), desembarcados no porto de Fortaleza (Ceara — Brasil), entre
fevereiro e novembro de 1569 .

Dias de estocagem a bordo

Flora bacteriana Lutjanus purpureus Lutjanus vivanus

5/10]15]20) 25130|35(40| 5|10|15|2C| 25|30 35| 40
Pseudomonas marinoglutinosa Zo Bell & Allen | —i— |+ |+ | + | +1+|—} —[—1+|—] +|+|+{+
Achromobacter aguamarinus Zo Bell & Upham | — | + |+ |— | + [ —|—|+| + | —|+ |+ | +|+|+|—
Flavobacterium fucatum Harrison + | Tl =+l =T+ =1+ ]+ =] +]+]—]+
Flavobacterium marinum Harrison + | — =) == =T T
Escherichia coli Migula — | — =} |+l ==+ =] +]+]+]+
Escherichia intermedic Werkman & Gillen + | + |+ =T+ +THI+H ] ==+ 1+
Aerobacier gerogenes Kruse + | — =+t =T+ =+ |=1—=] +]+]+]+
Aerobacter cloacae Jordan — |~H+’—l+\+§r ff=]+t+ ]+ =]+ ]+

IV) , houve predominéncia de representantes
dos geéneros Flavobacterium Bergey et al., Es-
cherichia Castellani & Chalmers e Aerobacter
Beijerinck. Estas bactérias tém como habitat
a agua do mar, esgotos e intestinos de peixes
marinhos, do homem e de outros animais
(Bergey et al., 1957) .

SUMMARY

This paper deals with the bacteriological
aspects of the muscle and digestive tract con-
tents of the fishes of the genus Lutjanus

Bloch , captured along the northeast coast
of Brazil during the period from February to
November, 1969 .

The increase in numbers of bacteria in
relation to the time of storage onboard,
between 5 and 40 days was exponential for the
anaerobic bacterias as well as for the coliforms
of the muscles of the fishes of the species
Lutjanus purpureus Poey and Lutjanus viva-
nus (Cuvier & Valenciennes),

Proteolitic and other species provenient
from the bad higienic conditions prevailing,
were found in the muscles of both species.

In relation to the isolated bacterias from
the digestive tract contents of the species
above mentioned, the genera Flavobacterium
Bergey et al., Escherichia Castellani & Cahl-
mers, and Aerobacter Beijerinck predomi-
nated.
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