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A serra, Scomberomorus maculatus
(Mitchill), tem vasta distribuicdo geografica,
ocorrendo em ambos os lados do Atlantico e
leste do Pacifico; no Atlantico ocidental é en-
contrada desde o Maine, Bermuda, norte do
Gdlfo do México, até Santos no Brasil (Cervi-
gon, 1966) . Figura entre as principais espé-
cies de peixes marinhos das costas do nordeste
brasileiro, tanto por sua abundancia como por
sua importancia comercial.

No presente trabalho se faz uma descrican
da anatomia e histologia geral das diferentes
divisdes do trato digestivo da serra, com refe-
réncias sObre as camadas e tecidos presentes,
bem como a estrutura e arranjamento das
células. Também, se procura correlacoes entre
a estrutura do trato digestivo e os hahitos ali-
mentares.

MATERIAL E METODOS

Observou-se 16 individuos, capturados em
frente ao municipio de Fortaleza (Ceara —
Brasil), cujos comprimentos zoologicos (fork
length) variaram de 37,2 a 85,0 cm .

Foram utilizados 7 individuos, fixados em
formol a 10% e no liquido de Bouin-picro-
-formol, para o estudo histolégico, usando-se
nas coloracoes o método da Hematoxilina de
Carasi e Eosina a 1% .

Os outros exemplares foram dissecados,
sem fixacdo, para observacio da anatomia
macroscopica e disposicdo do aparelho diges-
tivo na cavidade geral do corpo. As pregas da
mucosa foram examinadas por meio de uma
incisdo longitudinal interessando toda a sua
extensao. As figuras 1 e 2 mostram desenhos
esquematicos do trato digestivo da serra.

(1) — Trabalho realizado com a ajuda material do
Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) .

Ceara -— Brasil

As partes tratadas em detalhe sdo: eso6-
fago, estomago, intestino, cecos piléricos, figa-
do e vesicula biliar. Tédas as medidas, referidas
nas descricoes anatdmicas, correspondem a
um individuo de 56,9 cm de comprimento
zoologico.

Agradecimento: somos gratas & D. Mariana
Ferreira de Menezes, pela execucdo dos dese-
nhos que ilustram éste trabalho.

ASPECTOS MACROSCOPICOS

Eséfago

O esdfago da serra é um tubo com cérca
de 2.2 cm de comprimento, com didmetro uni-
forme, tendo seu inicio logo apés a faringe,

. ha altura do ultimo raio branquial.

Possui paredes muito elasticas, permitin-
do um consideravel aumento de seu didmetro,
por ocasido da degluticao. ,

Externamente, ndo existe qualquer estru-
tura que marque o seu limite com o estomago.
Todavia, internamente, as pregas da mucosa,
que sdo em numero de 12 a 13, ao alcancarem
a por¢do inicial do estémago, convergem ligei-
ramente, permitindo que algumas delas se
reunam e passem a Seguir o mesmo curso.
Assim, no estdmago elas aparecem em menor
humero, cérca de §a 9.

Estomago

O estoOmago tem uma forma tubular, cujo
ciametro diminui de modo progressivo e uni-
forme, indo terminar em fundo cego. Tem
cérca de 11,2 cm de comprimento, com didme-
tro maximo de 1,8 cm e minimo de 1,0 em
(estbmago vasio e sem fixacdo).

A parte inicial do estémago fica total-
mente recoberta pela porcao anterior do figa-
do. A extremidade posterior tem seu bordo
superior parcialmente recoberto pelas gona-
das, e o inferior pelo reto.
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serra, mostrando sua disposicdo na cavidade geral.

Figura 1 — Desenho esquemético do aparelho digestivo da

As paredes do estomago sdo finas e flaci-
das, quando comparadas com as do estomago
da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier),
segundo estudo de Mota Alves & Tomé (1966) .

A cérca de 2 cm do es6fago, na face ven-
tral do estéomago, existe um pequeno diver-
ticulo, o piloro, que vai se continuar com o
intestino. O piloro néo chega a constituir uma
verdadeira valvula pildrica, pois suas paredes
nao possuem uma camada muscular suficien-
temente espéssa, que lhe garanta as funcoes
de valvula.

Intestino

Tendo inicio no piloro, o intestino dirige-
-se logo para tras e para baixo. A altura de
3,5 cm da sua parte inicial, apresenta uma
dilatagdo, a ampéla pilérica, para cnde con-
vergem o3 troncos principais dos secos pilo-
ricos, ficando o duodeno totalmente recoberto
por éstes. Ao alcancar o térc¢o final da cavi-
dade geral, volta-se para frente, indo atingir
a parte terminal dos cecos pildricos. Volta-se
sobre si mesmo, dirigindo-se outra vez para
tras, mais ou menos em linha reta, até as
proximidades do limite posterior da cavidade
geral, quando se curva bruscamente, forman-
do um angulo de quase 90°, em direcdo ao
anus, onde termina. O comprimento total do
intestino, desfazendo-se as voltas, é de 44.0
cm, tendo um diametro mais ou menos uni-
forme, com cérca de 0,4 cm .

As paredes do intestino sfo delgadas e
mais ou menos transparentes, sendo que a sua
porcéo final, a que constitui o reto, tem pare-
des mais firmes e espéssas. Nio se percebe,
macroscopicamente, a presenca de pregas na
mucosa.

Cecos piloricos

Os cecos piléricos se prendem & parte
inicial do intestino ficando seus troncos prin-
cipais em comunicacéo com a ampdla pilérica.
Acham-se recobertos por uma verdadeira
membrana, havendo forte aderéncia entre éles
e sibre o intestino, dando idéia de uma s6 pega.
Sdo muito menores e menos individualizados
que aquéles descritos por Mota Alves & Tomé
(1966) para a cavala. Também, sS40 numercsos,
apresentando-se sob a forma de tubulos, os
quais sio secundariamente ramificados, lem-
brando os cecos pildricos de Scomberomorus
gutatius (Bloch & Schneider), descritos por
Rahimullah (1945) , tendo entretanto, um
numero muito mais elevado.

Figado

O figado da serra é um dérgdo volumoso,
de c¢oOr castanho-avermelhada, situado na
parte anterior da cavidade geral, ficando seu
bordo anterior, arredondado, encostado aos
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Figura 2 — Desenho esquematico do aparelho digestivo da serra, retirado da cavidade geral.

rastros do ultimo arco branquial. E constituido
de trés lobos definidos. O lobo esquerdo ou
vesical, o maior déles, é alongado, ficando sua
por¢cdo distal recobrindo parte da vesicula
biliar. O lobo médio, o menor déles, tem sua
por¢cao posterior, recebrindo parte dos cecos
piléricos. Finalmente, o lobo direito repousa
sbbre o estdmago, cobrindo totalmente seu
térco inicial.

Quando comparado com o da cavala
(Mota Alves & Tomé, 1967) , o figado da serra
¢ relativamente menor, ocupando menos volu-
me na cavidade geral.

Vesicula biliar

Consta de um corpo tubular, préso ao lobo
esquerdo do figado, medindo cérca de 7,8 cm
de comprimento, tendo as extremidades afu-
niladas, sendo seu diametro, na parte media-
ha, em torno de 0,8 ecm . Tem coloracio esver-
deada, devido & presenca da bile, que é vista
por transparéncia de sua fina parede.

ASPECTOS MICROSCOPICOS

Esofago

A parede do esdHfago é formada de quatro
camadas que sdo, do lumen para o exterior:
mucosa, sub-mucosa, muscular e serosa.

A mucosa é disposta em pregas, sendo ui
tanto estreita, medindo cérca de 55 micra (fi-
gura 3) . E constituida por um epitélio estra-
tificado onde, além das células préprias, que
sdo relativamente altas e de nicleo basal, exis-
tem as células secretforas de muco, alongadas
e piriformes, ocorrendo em grande numero.

Ao se aproximar do estdmago, a mucosa
apresenta caracteristicas de transicdo, pas-
sando a exibir células epiteliais do tipo colu-
nar. Por sua vez, as células secretoras de muco
diminuem de numero, até que nfo mais apa-
recem no epitélio simples da mucosa do es-
témago.

A membrana basal é fina, separando a
mucosa da sub-mucosa, que é uma camada
relativamente espéssa, de tecido conjuntivo
frouxo, onde se encontram esparsas fibras
colagenas, paralelas ao epitélio, e numerosos
vasos sanguineos.

.

A camada muscular é subdividida em
duas outras, uma de fibras musculares dis-
postas longitudinalmente, e outra, mails ex-
terna, de fibras circulares, muito mais espéssa
gue a primeira camada. )

A serosa consiste de uma fina ldmina, for-
mada de tipicas células peritoniais. A serosa
do estdmago se continua com a do eséfago.

Estomago

Ao exame histoldgico, o estdbmago pode ser
dividido em duas regides, a anterior (cardia-
ca) e a posterior (cecal), que apresentam dife-
rencas na estrutura e distribuicdo das glan-
dulas gastricas.

No estdomago estdo presentes as quatro
camadas usuais: mucosa, Sub-mucosa, muscu-
lar e serosa.

A mucosa ¢ formada por um epitélio
colunar, apresentando glandulas gastricas,
tunica propria e “muscularis mucosae”. O
epitélio colunar consta de uma simples cama-
da de células altas, com citoplasma granular
e nucleo basal. As glandulas gastricas come-
cam a surgir na porcéo anterior do estémago,
sendo mais numerosas na parte terminal (fi-
gura 4) .

As glindulas gastricas sdo do tipo tubular
simples, raramente possuindo ramificacdes.
Elas sdo limitadas, inferiormente, pela lAmina
propria, sendo que raramente se infiltram
através desta camada. A “muscularis mucosae”
é formada de fibras circulares, com raras fibras
longitudinais, sendo altamente vascularizada,
constituindo uma espécie de suporte para as
glandulas gastricas.

A sub-mucosa é formada por tecido con-
juntivo fibroso, contendo numerosos capilares.
E uma camada mais espéssa de que aquela do
es6fago, sendo a transicdo gradual. Varia en-
tretanto de espessura, quando se aproxima da
regido cecal do estdmago, sendo nesta porgao
quase tdo delgada quanto a sub-mucosa do
esofago.

A camada muscular do estomago esta
também subdividida em duas outras: uma de
fibras circulares, situada internamente, e
outra de fibras longitudinais mais externa.

A serosa é formada de células epiteliais
achatadas, tipicas do periténio.
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Figura 3 — Mucosa do es6fago da serra (Ocular
K 6,3: 1, objetiva 20/0,40) .

Figura 4 — Glandulas gastricas do estomago da
serra { Ocular K 63: 1, objetiva 8/0,20) .

Intestino

Histologicamente, o intestino apresenta
duas regides, a anterior, integrada pelo duo-
deno e ileo, e a posterior, formada pelo reto.

Esta constituida também de mucosa, sub-
-mucosa, muscular e serosa. Entretanto, a
sub-mucosa nio chega a constituir uma ver-
dadeira camada, sendo formada pela tunica
propria da mucosa.

A mucosa consiste do epitélio colunar e
lamina proépria. O epitélio colunar é do tipo
simples, tendo as células o nucleo basal e oval
(figura 5) . A mucosa se acha disposta em
pregas, sendo que estas ocupam a quase tota:
lidade da espessura das paredes; apresenta
dois tipos de células, aquelas proprias do
epitélio e células secretoras de muco. Estas
sd0 pouco numerosas, aparecendo nas porcoes
laterais das pregas, raramente ocorrendo nas
cristas. Dispersos pelo epitélio, sdo encontra-
dos linfécitos e células granulares. Vasos san-
guineos também slo vistos, esparsos entre as
células.

A camada muscular é constituida por
uma camada interna de fibras circulares e
outra, situada mais externamente, com fibras
longitudinais, muito mais delgada que a pri-

meira, ocupando 1/3 da espessura total da
camada muscular.

Ao atingir o térgo posterior, constituido
pelo reto, a histologia do intestino muda de
aspecto, apresentando um aumento na espes-
sura das paredes, contribuindo para que haja
diminuicdo no didmetro do limen. As células
secretoras de muco aumentam em numero e
as pregas da mucosa aparecem mais achata-
das. A camada de musculo circular é muito
mais espéssa, sendo a camada de musculo lon-
gitudinal mais ou menos da mesma espessura
das porc¢des anteriores do intestino.

Na parte terminal do reto, o intestino
apresenta um epitélio estratificado, com
numercsas células secretoras de muco, che-
gando a lembrar aquéle do es6fago.

A serosa é semelhante aquela do esofago
e estdmago.

Cecos pildricos

Os cecos piléricos apresentam uma estru-
tura histologica semelhante a do intestino,
com paredes mais delgadas.

O epitélio da mucosa € simples e colunar,
de células altas, estando o conjuntivo sub-epi-
telial infiltrado por leucdcitos. As pregas da
mucosa sao relativamente mais altas de que
as do intestino (figura 8) .

Os cecos piloricos praticamente néo apre-
sentam sub-mucosa, sendo esta camada repre-
sentada pela membrana basal da mucosa.

A camada muscular é bem delgada, prin-
cipalmente a sub-camada de fibras longitu-
dinais. 3

A serosa nao difere das demais porcoes
do aparelho digestivo.

Figado

O figado estd revestido por uma capsula
de tecido conjuntivo fibroso, que envia prolon-
gamentos para o interior do orgéo, formando
uma fina réde, que representa a estroma do
orgao.

Figura 5 — Mucosa do intestino da serra ( Ocular
K 63: 1, objetiva 20/0,40) .
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Figura 6 — Mucosa dos cecos pildricos da serra
{Ocular K 6,3: 1, objetiva 40/0,65) .

As células hepéaticas sdo poliédricas, com
citoplasma granular e nucleo arredondado.
As vézes, se encontram dois nuacleos em cada
célula. Estas células se ligam umas as outras,
formando verdadeiras laminas celulares, que
se dispdem de maneira radiada em tdrnc de
uma veia central, constituindo os chamados
16bulos hepaticos (figura T) .

Cada lébulo se compode de laminas de he-
patécitos, entre as quais se situam os cana-
liculos biliares.

Os condutos hepaticos sdo circundados
por um tecido conjuntivo de sustentacdo, e se
encontram esparsos nos tecidos do figado.

Vesicula biliar

A vesicula biliar possui uma parede muito
fina, formada de trés camadas: mucosa, ca-
mada de tecido conjuntivo fibromuscular e
serosa. A mucosa se encontra disposta em
pregas, consistindo num epitélio simples, de
células altas e nucleo oval. A serosa € consti-
tuida por fibras de tecido conjuntivo, atraves
do qual penetram finos capilares que ddo su-
primento & vesicula biliar.

COMENTARIOS

A observacdo dos aspectos apresentados
pelo aparelho digestivo da cavala, descritos em
trabalhos anteriores (Mota Alves & Tomé,
1966 e 1967) , revela muita semelhanca com a
estrutura do trato digestivo da serra. Também,
tais espécies praticamente tém uma mesma
dieta alimentar (Menezes, 1969 ¢ MS). Estes
fatos concordam com a afirmacdo de muitos
autores de que a estrutura do trato digestivo
em peixes estd intimamente relacionada com
¢ regime alimentar.

Figura 7 — Lohulo hepéatico do figado da serra
( Ocular K 6,3: 1, objetiva 20/0,49) .

SUMMARY

In this paper the author made a study
about the anatomy and histology of the di-
gestive tube of Scomberomorus maculatus
{Mitchill).

The material consisted of sixteen speci-
mens captured in the coastal waters of the
State of Ceard, Brazil. Seven specimens were
used for dissections and anatomical study. The
rest of specimens were fixed in Bouin’s solu-
tion and formalin at 10% for histological
study.

Parts treated in detail are esophagus,
stomach, intestine, pyloric caeca, liver and
gall bladder.

Comparisons with the digestive tube of
Scombercmorus cavalla (Cuvier) were made.
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