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A maturacdo sexual e a desova figuram
entre os mais importantes aspectos da biologia,
que devem ser conhecidos para a interpretacao
da distribuicdo, abundéancia e disponibilidade
das espécies marinhas (Higham & Nicholson,
1964) .

%\Iéo nos =onsta existir na literatura cienti-
fica qualquer referéncia & maturacéo sexual da
cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829).

No presente trabalho estudamos as gona-
das da cavala que habita as aguas costeiras
do Estado do Ceara (Brasil), dando énfase &
estrutura histolégica, com o fim de determinar
os diversos estaddios do desenvolvimento ma-
turativo.

MATERIAL E METODO

O material em que se fundamenta éste
estudo consta de 110 individuos, sendo 32
machos e 78 fémeas, capturados em frente a
praia do Iguape (Aquiraz, Ceard).

O comprimento zoolégico (fork length)
de cada individuo foi registrado, procedendo-se
em seguida a retirada das gonadas. Estas,
depois de feitas as primeiras observagoes ma-
croscopicas (forma, superficie, consisténcia e
coloracdo), foram colocadas na solugao fixa-
cora (formol & 10%) .

Posteriormente, foram tomados fragmen-
tos da parte mediana de cada génada esquer-
da, para as diversas preparacdes histolégicas.
As pecas foram desidratadas, diafanizadas
pelo xilol, incluidas em parafina e seccionadas
a T micra.

Nas coloracdes, usamos ¢ método da He-
matoxilina de Delafield e Eosina 4 1% .

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénio celebrado com s Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE), e com a ajuda
material do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPqg).
(2) — Estacao de Biologia Marinha — Universidade
Federal do Ceara — Fortaleza, Ceara, Brasil.

(3) — Faculdade de Medicina — Universidade Fe-
deral do Ceara —- Fortaleza, Ceara, Brasil.

As células das gbénadas femininas foram
contadas com uma ocular de 16X e objetiva
8/0,20. Nas medicGes, usamos uma ocular
micrométrica de 7X e objetivas 20/0,40 ou
40/0,65 .

Para cada lamina, foram feitas 5 conta-
gens ao acaso e, para as medicoes foram esco-
Ihidas 100 células de cada tipo da linha germi-
nativa, nas diversas preparagdes.

GONADAS MASCULINAS
Macroscopia

Os testiculos da cavala consistem de dois
orgdos alongados, fusiformes e de seccdo
transversal triangular. Sdo separados, situa-
dos um ao lado do outro, ficando wunidos
apenas onde 0s espermodutos se reunem, ao
penetrarem na cloaca.

Possuem uma coloracao amarelada e su-
perficie lisa, ndo se observando a presenca de
vasos sanguineos periféricos.

Histologia

Cada testiculo estd externamente envol-
vido por uma camada muscular, e interna-
mente por uma outra camada de tecido
conjuntivo,

Acha-se constituido por numerosos tibu-
los seminiferos e canais coletores, que conver
gem da periferia e desembocam no espermo-
duto. Os tubulos seminiferos sdo envolvidos
por septos conjuntivos, emitidos pela camada
interna que reveste o 6rgao. Os vasos san-
guineos situam-se no interior do tecido con-
juntivo.

As células encontradas nos tibulos semi-
niferos apresentam uma grande diversidade
de formas. Aquelas situadas nas paredes dos
tibulos sdo arredondadas, com niucleo volu-
moso, possuindo a massa cromatica reunida
em pequenos grumos. Mais internamente,
também fazendo parte das paredes, existe um
outro tipo de células, de menor tamanho que
as primeiras, com nucleo de cromotina con-
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densada e membrana celular pouco nitida. Fi-
nalmente, no lamen dos tuabulos, estdo peque-
ninas células ovoéides, extremamente basofilas
e com nucleo alongado — os espermatozoides
(figura 1) .

Como os fendémenos citolégicos da esper-
matogénese nio foram observados claramente,
deixamos de detalhar a descricdo das diversas
formas componentes.

GONADAS FEMININAS
Macroscopia

Os ovarios da cavala consistem de dois
orgaos alongados, separados um do outro,
exceto onde os dois ovidutos se unem, poste-
riormente, antes de penetrarem na cloaca.

Acham-se suspensos da parede dorsal cg
cavidade abdominal pelo mesovario, ficando
um ao lado do outro. O ovario direito supera
ligeiramente o esquerdo, tanto em compri-
mento como em diametro.

A coloracdo, o comprimento, a sec¢io, o
didmetro e a consisténcia de goénadas variam
de acordo com o grau de evolucdo encontrado.
Os ovérios dos individuos sexualinente imatu-
ros sdo pouco desenvolvidos, com sec¢do trans-
versal eliptica e de consisténcia firme. A me-
dida que o processo maturativo evolui, as gé-
nadas adquirem secgéo transversal circular,
vao se tornando mais thrgidas e volumosas,
chegando a atingir 3/4 partes da cavidade
geral, quando a maturacéo atinge o maximo.

Histologia

Cada ovario acha-se externamente reves-
tido por uma camada de misculo liso, e outra
mais interna de tecido conjuntivo fibroso. A
camada interna, que envolve o 6rgéo, envia
prolongamentos fibro-conjuntivos, que pene-
tram no mesénquima, em direcio & sua parte
central. Estas traves fibro-conjuntivas emitem
prolongamentos secundarios que delimitam as
chamadas lamelas ovigeras (‘“oovigerous la-
mella”, referidas por Cooper, 1952 e Paes-da-

-Franca, 1959). As lamelas ovigeras coniém
as células da linhagem germinal.

Na porc¢ao central o ovario nao apresenta
lamelas, sendo o 6rgéo provido de um limen.

Qs ovarios da cavala sio bastante irriga-
dos, tanto na periferia como internamente. Os
vasos sanguineos acompanham a distribuicéo
do tecido conjuntivo, e sdo mais abundantes
onde o referido tecido € mais desenvolvido.

Nos ovarios, ao contrario do que ocorreu
com os testiculos, as diferentes etapas da
ovogénese foram observadas.

A tabela I nos mostra os didmetros das
células germinais femininas e suas variacoes.
Também, nos foi possivel estudar a estrutura
das diversas formas celulares encontradas.

OVOGENESE
Ovogénias

As ovogénias sdo células de forma arre-
dondada, com diametro variando de 8,3 a
41,6 micra (figura 2) .

Possuem nucleo excéntrico ou sub-central,
com a substéncia cromética dispersa em finos
granulos.

Sao extremamente basodfilas, ndo se no-
tando caracteres diferenciais entre o ecto e o
endoplasma.

Ovdécitos I

Os ovocitos de primeira ordem tém a
forma irregular, com contornos arredondados.
Variam de 62,4 a 99,8 micra no seu maior
didmetro (figura 3) .

Apresentam um nucleo volumcso, arre-
dondado, encerrando um ou dois grandes
nucléolos. Os nucleos déstes ovécitos costu-
mam apresentar uma retragdo na parte cro-
matica, deixando espacgos vazios, nos quais
ndo se observa qualquer detalhe estrutural
de importéncia.

O citoplasma € basoéfilo, de aspecto com-
pacto, e sem regioes diferenciadas.

TABELATI

Caracterizacio das células germinais femininas de Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829). Foram
medidas 100 células de cada tipo.

Didmetro em micra
Celulas média, desvio coeficlente
germinais maximo minimo aritmética padrao de variacao
(X) (s) (C.V.)
ovogonias 41,6 8,3 25,0 25,1 100,4
ovocitos 1 99,8 62,4 £2,2 37,2 45,3
ovocitos II 124.8 1914 158,9 8,6 5,5
ovocitos III 416,0 2330 225,3 58,0 17,8
ovulos 761,4 465,3 585,7 66,5 11,2
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Ovéeitos IT

Os ovocitos de segunda ordem tomam
ume forma elipscidal, seu maior diametro va-
riando de 124,8 a 191,4 micra (figura 4) .

O nucleo acompanha a forma da célula,
com a substancia cromatica dispersa. Em vez
de um tnico nucléolo, existem nucléolos aces-
sérios, ocupando uma posi¢ao periférica. En-
tretanto, em alguns casos, ndo se nota, ao
corte, presenca de nucléolos.

O citoplasma apresenta duas regioes bem
definidas, sendo a regiao periférica mais con-
densada que a central. Nesta, aparecem alguns
vaciolos e goticulas claras, as vézes reunidas
em grupos. Lstes processos marcam o inicic
da vitelogénese.

A membrana celular é pouco diferenciada,
mas perceptivel.

Ouvdcitos I11

Os ovécitos III siao células volumosas, va-
riando de 233,0 a 416,0 micra, no seu maiox
diAmetro. Aqui, o processo de vitelogénese
progride consideravelmente, aparecendo nu
merosos vactolos e granulacbes de grande
refringéncia, apresentando o citoplasma zonas
baséfilas em alternéncia com zonas acidofilas
(figura 5) .

O nucleo apresenta a cromatina em gra-
nulos e nucléolos no limite nicleo-citoplasma.

Além do contdrno celular, que & bem
diferenciado, aparece uma outra membrana
mais externa que a primeira e um pouce mais
espéssa.

Ovulos

Os 6vulos s8o células de grande tamanho,
poliédricas, com didmetros variando de 465,3
a '161,4 micra (figura 6) .

O citoplasma é bastante granuloso, poli-
cromatoéfilo, exibindo areas basoéfilas, separa-
das por espacos acidéfilos. Possui vacuolos
volumosos e numerosas gotas claras (prova-
velmente gotas de gordura dissolvidas).

O nucleo é central, sem membrana apa-
rente, com a cromatina condensada em
pequenos grupos. Nao apresentam nucléolos
visiveis.

A membrana celular é espéssa e fina-
mente estriada. A segunda camada que envol-
ve o dvulo, é uma membrana anhista de as-
pecto compacto (figura 6) .

ESTADIOS GONADAIS

Para a determinacdo dos estadios, as
gbnadas foram examinadas, levando-se em
conta tanto o grau de desenvolvimento das
formas celulares, bem como a proporg¢éo rela-
tiva em que elas ocorrem.

Nos testiculos nao encontramos variagées
na estrutura que justifiquem uma classifica-
cdo em estadios. Tédos os individuos por nds
examinados apresentavam espermatozédides no
Iimen dos tibulos seminiferos e, uma classi-
ficacho déste tipo seria insegura e dificil de
ser feita com precisio.

Para os ovarios, éste estudo sugere o
esquema de evolucdo seguinte: estadio I —
estadio imaturo; estadio II — estiadio de de-
senvolvimento; estadio III — estadio de pré-
-maturacio; estadio IV — estadio de matu-
racdo; estadio V — estadio desovado.

Estddio T

Os ovarios neste estadio, apresentam uma
certa homogeneidade em sua estrutura, pos-
suindo apenas células germinais imaturas —
as ovogdnias. Estas ovogoénias preenchem
regularmente as lamelas ovigeras que apre-
sentam certa quantidade de tecido mesenqui-
matoso (tabela II, figura 7).

Ovarios de volume reduzido, ocupando
uma pequena fracio dentro da cavidade geral.
Sao alongados, fusiformes, de seccdo trans-
versal eliptica e coloragao rosa palido. Néo
apresentam vasos sanguineos periféricos
aparentes.

Estddio II

Neste estadio, o mesénquima se retrai e
as lamelas ovigeras estdo cheias de ovécitos
I e II, dispostos de modo a conferir aspecto
epiteldide & estrutura. Os ovoécitos I ocorrem
em maior quantidade que os ovécitos II, tendo
ai inicio o processo de vitelogénese. Ainda
aparecem ovogOnias em quantidade apreciavel
que se situam junto as traves de tecido con
juntivo (tabela IIT, figura 8) .

Qs ovarios neste estddio, as vézes, se
confundem com os ovarios no estadio I. En-
tretanto, apresentam uma coloracdo mais
clara, algo amarelada, s80 um pouco mais
volumosos que no estadio precedente, tendo
ainda seccao transversal eliptica. Aqui, a
circulacdo periférica ja se torna evidente.

Por pressdo nas paredes dos ovarios néo
sai qualquer substincia.

Estddio III1

Neste estadio os ovarios apresentam todos
os componentes da linha germinativa.

Aparecem os ovécitos III, sendo que o
processo de vitelogénese evolui consideravel-
mente e dA-se a ocorréncia dos primeiros
ovules (tabela IV, figura 9) .

As gbnadas se tornam volumosas, com
seccio transversal circular. Possuem coloracao
amarelo-claro, tendo a circulacdo periférica
mais evidente que nos estadios anteriores.
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TABELA II

Freqiiéncia de células germinais, por campo microscopico, em cortes histolégicos de ovarios de Scombero-

morus cavalle (Cuvier, 1829) , no estddio I — imaturo. Contagens procedidas em 70 campos microscdpicos.
Células germinais por campo microscopico
Células — - —
média desvio coeficiente
germinais \{alpr vpl_or aritmética padrao de variacio
maximo minimo p—
(x) (s) (C.V.)
ovogiénias 7210 420,0 5b3,4 53,5 9.6
ovocitos I —_ — — — —
ovocitos II —_ — — _ .
ovocitos III —-— — — — —_
évulos — — —_ — —

TABELA III

Freqiiéncia de células germinais, por campo microseopico, em cories histologicos de ovarios de Scombero-
morus cavalle (Cuvier, 1829) , no estadio II — estadio de desenvolvimento. Contagens procedidas em 90
campos microscopicos.

Células germinais por campo microscépico
Celulas média desvio coeficiente
germinais valor valor aritmética padrao de variagio
maximo minimo —
(x) (s) (C.V.)
ovogonias 91,0 56,0 nn 12,2 17,0
ovocitos 1 315,0 238,0 274,8 23,5 8,5
ovécitos II 1140 62,0 86,4 12,6 14,6
ovocitos IIT — — —_ — —
ovulos — — —_ — —

TABELA IV

Fregiiéncia de células germinais, por campo microsci}pico, em cortes histologicos de ovarios de Scombe-
romorus cavaeile (Cuvier, 1829) , no estadio III — estadio de pré-maturagio. Contagens procedidas em 75
campos microscopicos.

Células germinais por campo microscépico
Células média desvio coeficiente
germinais valor -~ valor aritmetica padrao de variacio
maximo minimo —
(x) (s) (C.V.)
ovogdnias 6,0 — 1,1 19 190,0
ovocitos 1 10,0 — 2.0 2,1 105,0
ovocitos II 7.0 1,0 2,4 16 68,6
ovocitos III 5,0 — 1,4 1,3 92,8
avulos 3,0 — 12 03 25,0

TABELA V

Freqiiéncia de células germinais, por campo microscépico, em cortes histolégicos de ovarios de Scombe-
romorus cavalle (Cuvier, 1829) , no estidio IV — estidio de maturacdo, Contagens procedidas em 115
campos microscopicos.

Células germinais por campo microscopico
Células média desvio coeficiente
germinalis valor valor aritmética padrao de variacao
maximo minimo —
(x) (s) (C.V.)
ovogonias 6,0 — 2,0 2,3 1150
ovocitos I 9.0 4,0 6,2 1,8 29,0
ovocitos II 5,0 — 2,0 1.8 90,0
ovocitos III 40 2,0 31 1,7 56,7
ovulos 5,0 3,0 3.9 0,2 5,0
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TABELA VI

Fregliéneia de células germinais, por campo microscopico, em cortes histolégicos de ovarios de Scombe-

romorus cavalle (Cuvier, 1829) , no estadio V — estadio desovado. Contagens procedidas em 40 camnos
microscopicos,
Células germinais por campo microseopico
Células p—
média desvio coeficiente
germinais valor valor aritmética padrao de variacio
maximo minimo -
(x) (s) WC.V.)
ovogdnias 8,0 — 1,3 3 284.6
ovocitos T 3,0 — 1,3 2,2 169,2
ovoeitos II 4,0 — 0,6 3,3 550,0
ovocitos III 30 — 0,7 46 657,0
ovulos 3,0 — 0,7 4,1 5857

Fazendo-se pressdo nas
ovarios, saem alguns dvulos,

paredes dos

Estddio IV

Aqui, as células germinais em sua maio-
ria, atingiram a completa maturidade, encon-
trando-se 6vulos maduros, prontos para a
desova.

As formas jovens intermediarias sio raras.
Entretanto, ainda ocorrem ovocitos III em
quantidade (tabela V, figura 10) .

Neste estadio, o volume das goénadas
aumenta consideravelmente, sendo que elas
chegam a ocupar cérca de 3/4 partes da cavi-
dade geral. S&o bastante turgidas e de seccao
transversal circular. Apresentam uma colora-
cdo amarelada, com vagos sanguineos peri-
féricos abundantes e bem visiveis.

Por pressdo nas paredes dos ovarios, os
ovulos fluem facilmente.

Estddio V

Os ovarios neste estadio apresentam uma
estrutura muito complexa. Encontramos es-
pag¢os vazios gue correspondem aos locais em
gue se encontravam os évulos antes da desova.
Muitos désses espacos sao invadidos por célu-
las indiferenciadas.

Persistemn formas jovens em processo de
degeneracdo e alguns ovulos residuais, que
nio alcancaram o completo desenvolvimento
e deixaram de ser expulsos durante a desova
(tabela VI, figura 11) .

Depois da desova os ovérios se retraem,
tornando-se flacidos, de seccdo transversal
eliptica, e voltam a ocupar uma peguena
tracdo da cavidade geral. Apresentam uma
coloracdo pardacenta.

COMENTARIOS

O estudo das gonadas de Scomberomorus
cavalla (Cuvier, 1829) , efetuado em 110 indi-
viduos, nos permite assinalar que, para os
machos é praticamente impossivel uma classi-
ficagdo em estadios, pela observagdo quer
macro ou microscépica das gonadas.

O contrario ocorre com as fémeas, pois
pelo estudo da estrutura histolégica dos ova-
rios nos foi possivel determinar cinco estadios
de desenvolvimento maturativo. Estes estadios
podem ser relacionados com o aspecto apre-
sentado pelas gbonadas macroscopicamente.

O menor tamanho registrado para fémeas
em processo de maturacdo foi de 58,6 cm de
comprimento zoolégico (fork length) (tabe-
la VII) .

TABELA VII

Corrcspondéneia entre o comprimento zoolégico (fork length) e os estadios de desenvolvimento maturativo
das fémeas de Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) .

Classes de Numero Estadios gonadais
comprimento de

(cm) individuos I II III IV v
40,1 — 50,0 1 1 — - _— _—
50,1 — 60,0 6 2 — 3 1 —
60,1 — 70,0 16 5 4 2 3 2
70,1 — 80,0 21 4 4 5 5 3
80,1 — 90,0 12 — 5 2 4 1
90,1 — 100,0 10 1 2 1 5 1
106,1 — 110,0 g 1 2 2 3 1
110,1 — 120,0 3 —_ 1 — 2 —
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Reservamos para futuras publicagoes um
estudo pormenorizado, que relacione os esta-
dios aqui encontrados com as épocas do ano
e as classes de comprimento zooldgico. Assim,
poderemos saber até que ponto as estacoes
anuais influem no processo maturativo das
fémeas da cavala, como também os tamanhos
relacionados com diversos estagios do desen-
volvimento gonadal.

SUMMARY

Up to now the scientific literature dees
not mention any observation of histological
characteristics of the gonads of the Scombe-
romorus cavalla (Cuvier, 1829) . This paper
deals with such characteristics.

According to the histological aspects and
average number of germinal cells by micros-
copical field the ovaries are characterized by
five stages. The testis do not present variation
in structure in such a way to account for a
classification as stages.

The smaller size for sexual ripening in
the females were 58.6 centimeters in fork
length. We do not have any reference to
smaller size of the males in reproductive
process, for all individuals studied were in full
sexual maturity.
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Figura 1 — Corte histolégico de testiculo de Figura 2 — Ovogonias de Scomberomorus cavallu
Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) . (Cuvier, 1829) (ocular K 6,3:1, objetiva 40/0,65)

Figura 3 — Ovocito 1 de Scomberomorus cavalla Figura 4 — Ovocito II de Scomberomorus cavalla
(Cuvier, 1829) t(ocular K 6,3:1, objetiva 20/0,40) . (Cuvier, 1829) tocular K 6,3:1, objetiva 20/0,40) .
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Figura 5 — Ovacito 111 de Scomberomorus cavalla
{Cuvier, 182%9) (ocular K 6,3:1, objetiva 8/0,20) .

Figura 7 — Corte histologico de ovario de Scom-

beromorus cavalla
— estadio imaturo.

Cuvier, 1829) no estadio I
(ocular K 6,3:1, objetiva
20/0,40) .

Figura 6 — Ovulo de Scomberomorus cavalla
(Cuvier, 1829 focular K 6,3:1, objetiva §/0,20) .

oL

PFigura 8 — Corte histolégico de ovario de Scom-

beromorus cavallu (Cuvier, 1829) no estadio II

— estadio de desenvolvimento. ocular K 63:1,
objetiva 8/0,20) .
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Figura 9 — Corte histologico de ovaric de Scom- Figura 10 — Corte histologico de ovario de Scom-

beromorus cavalla (Cuvier, 1829) no estadio IIT beromorus cavalla (Cuvier, 1829) no estadio IV

— estadio de pré-maturacao. (ocular K 6.3:1, — estadio de maturacao. {(ocular K 6,3:1,
objetiva 8/0,20) . objetiva 8/0,20) .

ot

iy
Figura 11 — Corte histoldgico de ovario de
Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) no esta-
dio V — estadio desovado. (ocular K 6,3:1,

objetiva 8/0,20) .



