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SOBRE A BIOMETRIA DA XIRA, HAEMULON AUROLLI-
NEATUM CUVIER, DA COSTA DO ESTADO DO CEARA

Leonesa Herculano Soares Y — Herminia de Holanda Lima

No presente trabalho, estudamos a biome-
tria da xira, Haemulon aurolineatum Cuvier,
da costa do Estado do Ceara, Brasil.

Trata-se de uma espécie de vasta distri-
buicdo geografica (Courtenay Jr., 1961},
sendo importante o conhecimento de sua bio-
metria ao longo da sua area de ocorréncia,
para melhor avaliar as variagdes resultantes
da acfo de diferentes ambientes ecoldgicos.

MATERIAL E METODOS

O material em que se fundamenta esta
contribuicdo foi capturado em frente aoc mu-
nicipio de Fortaleza (Estado do Ceara —
Brasil), nos meses de maio a dezembro de
1964 . Constou de 100 individuos, retirados ao
acaso dentre os desembarcados na praia do
Mucuripe, capturados por anzol. Seus tama-
nhos variaram enfre 113 e 202 mm de compri-
mento zoolégico (fork length), e ndo foram
considerados 0s sexos.

A identificac&o do material foi procedida
com base em Courtenay Jr. (1961) , e segui-
mos sua orientacio no que se refere as medi-
cOes e contagens efetuadas.

As diversas medicées foram tomadas apos
os individuos estarem conservados em solucio
de formol a 10% . Usamos paquimetro capaz
de registrar fracdes centesimals do centime-
tro, considerando-se sempre a menor distancia
entre os pontos extremos de cada medida.

A figura 1 apresenta um diagrama expli-
cativo das medigOes realizadas e das contagens
de escamas que foram efetuadas.

Com exclusao do comprimento total e do
comprimento zoolégico, tédas as demais me-
didas foram transformadas em porcentagens
do comprimento standard, e analizadas do
ponto de vista estatistico (tabela I) .

(1) — Instituto de Biologia Marinha — Universi-
dade Federal do Rio Grande do Norte —
Natal, Rio Grande do Norte, Brasil.

(2) — Estacdo de Biologia Marinha — TUniversi-
dade Federal do Ceard — Fortaleza, Ceara,
Brasil.

Calculamos diversas relagdes entre medi-
das lineares, justamente as mais comumente
usadas na identifica¢io das espécies do géne-
ro Haemulon Cuvier, e as analizamos do ponto
de vista estatistico (tabela II) .

Para a interpretacdo dos resultados for-
necidos pelos testes de significincia a serem
utilizados, escolhemos a probabilidade de 5% |,
como nivel de significancia.

Com exclusdo do comprimento total,
calculamos a regressdo linear (Y = a + bX)
de cada uma das outras medidas consideradas
(Y) em relacio ao comprimento zoolégico
(X) , sendo que os valéres de b, quando subme-
tidos ao teste ¢, se mostraram estatisticamente
significantes. Na tabela III apresentamos os
valbres de a e b correspondentes as equacdes
calculadas.

Para podermos avaliar a dependéncia
apresentada pelas séries de varidveis envol-
vidas em cada equagdo de regressdo linear,
calculamos a correlacdo entre cada uma das
medidas consideradas e o comprimento zoo-
logieo. Os valdres encontrados para r (tabela
1V) se mostraram estatisticamente signifi-
cativos.

Procedemos a contagem dos aculeos e
raios das nadadeiras dorsal, anal, peitoral
e ventral. Os primeiros, representados por
algarismos romanos, correspondem aos lepido-
triquios duros e néo segmentados; os segun-
dos, representades por algarismos arabicos,
correspondem aos lepidotriquios flexiveis e
segmentados. Na tabela V apresentamos uma
analise das contagens de actleos e raios.

As contagens de escamas, estdo analiza-
das nas tabelas VI e VII, e indicadas na
figura 1 do presente trabalho.

Os rastros do primeiro arco branquial
esquerdo foram contados. Na tabela VIII
apresentamos uma analise das contagens pro-
cedidas.

Nos 100 individuos estudados neste tra-
balho, sempre encontramos o total de 26
vértebras, inclusive o uroéstilo, considerado
como peca Unica.

Com respeito a algumas caracteristicas
biométricas estudadas, as classificamos em
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Figura 1 — Diagrama explicativo das medi¢des ¢ contagens efetuadas na
xira, Haemulon aurolineatum Cuvier: LT = comprimento total; L.Z = com-
primento zooldgico; LS = comprimento standard; LL’' = comprimento da
cabeca; LO = comprimento do focinho; LM = comprimento da maxila;
LD = comprimento pré-dorsal; LA = comprimento pré-anal; LP = com-
primento pré-peitoral; LV = comprimento pré-ventral; PP’ = comprimento
da peitoral; VvV’ = comprimento da ventral, OO’ = diametro da Orbita;
00’ = didmetro do 6lho; II’ = espaco interorbital; FF* = comprimento
do maior aculeo dorsal; RR’ = comprimento do maior actleo anal; DD’ =
base da dorsal; AA’ = base da anal; VC = distdncia entre a base da
ventral 4 base da caudal; VA = distdncia entre a base da ventral a
origem da anal; H = altura maxima; E — espessura maxima.

quatro grupos: o primeiro englobando as que
sdo prdaticamente estdveis (coeficientes de
variacdo até 5,0) ; o segundo englobando as
que apresentaram pequena variagdo (coefi-
cientes de variacdo superiores a 5,0 e até
10,0} ; o terceiro englobando as que apresen-
taram regular variacdo (coeficientes de va-
riacdo superiores a 10,0 e até 15,0) ; o quarto
englobando as que apresentaram elevada
variagdo (coeficientes de variaco superiores
a 15,0 e até 20,0) .

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Das medidas lineares estudadas, expressas
em porcentagens do comprimento standard
(tabela Iy, foram praticamenie estdveis o
comprimento da cabec¢a, o comprimento pré-
-dorsal, o comprimento pré-anal, o compri-
mento pré-peitoral, o comprimento pré-ven-
tral, o comprimento da peitoral, o compri-
mento da ventral, o didmetro da 6rbita, a base

da dorsal, a distancia entre a base da ventral
& base da caudal e a altura maxima; apre-
sentaram pequena varia¢do o comprimento do
focinho, o comprimento da magxila, o didmetro
do 6lho, o espaco interorbital, o comprimento
do maior aculeo dorsal, o comprimento do
maior aculeo anal, a base da anal, a disténcia
entre a base da ventral e a origem da anal e
& espessura maxima.

As amplitudes de variagio do compri-
mento da cabega, do comprimento do focinho,
do comprimento da maxila, do comprimento
pré-dorsal, do comprimento pré-anal e da al-
tura maxima, expressas em porcentagens do
comprimento standard, referidas por Courte-
nay Jr. (1961) sdo muito semelhantes aquelas
por nods calculadas, constantes da tabela I.

Das relacoes entre medidas por nés estu-
dadas (tabela II), foi prdtlicamente estdvel
comprimento standard/comprimento da cabe-
ca; apresentaram pequena variacGo compri-
mento da cabega/comprimento do focinho,
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TABELA I

Diversas medidas da xira, Haemulon aurolineatum Cuvier, expressas em porcentagens do comprimento
standard. A analise estatistica fol procedida com base em medi¢bes efetuadas em 100 individuos. Material
capturado na costa do Estado do Ceard, Brasil.

Medidas lineares Valor Valor Media aritmeética

minimo maximo (%)
Ly 34,2 38,6 36,5
LO 11,3 15.2 13,2
LM 17,1 21.9 19,2
LD 38,7 43,9 411
LA 67,6 5.3 72,0
Lp 33,6 39,7 36,5
LV 33,3 476 30,4
PP’ 24.8 30,9 27,4
Vv’ 19,6 26.3 22,0
oo’ 7.8 10,3 8,8
00’ 9.5 12,4 10,6
Ir 7.8 103 8.6
FF’ (1) 11,8 18,9 16,3
RR’ 114 15,0 13,2
DD’ 479 57.9 52,6
AA’ 12,8 16,7 144
vC 574 68.5 63,0
VA 29,1 36,6 33,1
H 29.8 37.1 32,3
E (2) 134 19,8 17,0

(s)

Desvio padrio

Coeficiente de variacao

(C.V.)

0,98
0,82
1,10
1,20
1,39
1.48
1,74
1.09
1,02
1,48
0,55
0,56
1,04
0,73
1,66
0,90
2,32
1,82
1,36
1,29
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Obs.:

(1) — dados referentes a 99 individuos.

12) — dados referentes a 90 individuos.

TABELA II

Diversas relacbes entre medidas da xira, Haemulon aurolineatum Cuvier. A analise estatistica foi proce-
dida com base em relages correspondentes a 100 individuos. Material capturado na costa do Estado do
Ceara, Brasil.

Relacdes Valor minimo} Valor méaximo|Média aritmética | Desvio padrdo | Coeticiente de variacido

(%) (s) (C.V.)
Ls/LL’ 2.6 2,9 2,75 0,08 2,94
LS/00’ 7.0 12,8 10,49 1,71 16,33
LL/LO 24 3.3 2,75 0,15 5,33
LL’/LM 17 22 1,91 0,10 5,39
L1’ /00’ 35 4,7 4,18 0,25 6,03
L1’/oo’ 29 3.8 3,43 0,20 5,85
LL'/IT 3.8 5,0 4,25 0,30 6,94
LL/FF (1) 2,0 2.8 2,24 0,34 15,36
LL’/RR’ 24 3.2 2,75 0,33 11,91
LL’ /PP’ 1.2 14 1,34 0,15 10,87

Obs.: (1) — dados referentes a 99 individuos.

comprimento da cabeca/comprimento da ma-
xila, comprimento da cabe¢a/didmetro da
érbita, comprimento da cabega/didmetro do
6lho e comprimento da cabeca/espaco interor-
bital; apresentaram regular variagdo compri-
mento da cabeca/comprimento do maior
acileo anal e comprimento da cabeca/com-
primento da peitoral, apresentaram elevada
variagdo comprimento standard/didmetro do
6tho e comprimento da cabec¢a/comprimento
do maior aculeo dorsal.

Existem regressoes lineares do compri-
mento standard, do comprimento da cabeca,
do comprimento do focinho, do comprimento
da maxila, do comprimento pré-dorsal, do
comprimento pré-anal, do comprimento preé-
-peitoral, do comprimento pré-ventral, do com-
primento da peitoral, do comprimento da

ventral, do didmetro da 6rbita, do didmetro
do 6lho, do espaco interorbital, do compri-
mento do maior aculeo dorsal, do comprimen-
to do maior aculeo anal, da base da dorsal, da
base da anal, da distdncia entre a base
da ventral a base da caudal, da distancia entre
a base da ventral a origem da anal, da altura
maxima e da espessura maxima, tudo em re-
lacdo ao comprimento zooldgico (tabela III} .
Com exclusio do didmetfro do 6lho, todas as
medidas se mostraram altamente dependentes
em relacdo ao comprimento zoologico (ta-
bela IV) .

A anilise das contagens de aculeos e raios
(tabela V), evidencia que apenas 3,0% dos
individuos estudados, apresentaram-se com
férmula dorsal = XIV + 14, sendo que os
97,0% restantes apresentaram-se com féormula
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dorsal = XIII + 15; que 100% dos individuos
estudados apresentaram-se com férmula anal
= ITII + 9 e com 1 4 5 raics na ventral; que
apenas 15,0% dos individuos estudados pos-
suiam 17 raios na peitoral, sendo que os
85,0% restantes possuiam 18 raios na peitoral.
Comparando éstes dados com os contidos no

TABELA III

Valores referentes & equacio ¥ = a + b X, calcula-

dos para regressbes de medidas de 100 individuos

da xira, Haemulon qurolineatum Cuvier. Material
capturado na costa do Estado do Ceard, Brasil.

Regressoes a b
de LS em relacdo a LZ — 5,50 0,91
de L1’ em relacio a LZ — 8,37 0,36
de LO em relacdo a LZ — 6,88 0,16
de LM em relacio a LZ — 9,64 0,23
de LD em relacdo a LZ — 3.00 0,38
de LA em relacio a LZ — 12,46 0,71
de LP em relacdo a LZ — 4382 0,35
de LV em relacio a LZ — 10,08 0,41
de PP’ em relaciao a LZ — 2,02 0.25
de VV' em relacao a LZ + 0,41 0,19
de OO’ em relacio a L7 + 6.68 0.05
de 0o’ em relacfo a LZ + 1,03 0,07
de II' em relacao a LZ — 0,88 0,08
de FF' em relacdo a LZ (1) + 0,46 0,14
de RR’ em relacio a LZ + 240 0,10
de DD’ em relagdo a LZ —-- 0,02 0,46
de AA’ em relacdo a LZ + 2,38 0.11
de VC em relacio a LZ — 142 0,58
de VA em relacio a LZ -— 299 0,31
de H em relacio a LZ - 281 0,30
de E em relacdo a LZ (2) — 659 0.19

Obs.; (1) — Dados referentes a 99 individuos.
(2) — dados referentes a 90 individuos.

TABELA IV

Coeficientes de correlacdo (r) entre medidas da xira,
Haemulon aurolineatum Cuvier. Calculos procedidos
com base em medicdes efetuadas em 100 individuos.
Material capturado na costa do Estado do Ceara,

Brasil.

Correlacgoes r
entre LS e LZ 0,98
entre LI’ e LZ 0,98
entre LO e LZ 0,97
entre LM e LZ 0,98
entre LD e LZ 0,98
entre LA e LZ 0,99
entre LP e LZ 0,96
entre LV e LZ 0,96
entre PP’ e LZ 0,92
entre VV' e L2 0,94
entre OO’ e LZ 0,93
entre 00’ e LZ 0,79
entre II’ e LZ 0,88
entre FF° e LZ (1) 0,38
entre RR’ e LZ 0,91
entre DD’ e LZ 0,97
entre AA’ e LZ 0,84
entre VC e LZ 0,95
entre VA e LZ 0,89
entre H e LZ 0,97
entre E e LZ (2) 0,97

Obs.: (1) — dados referentes a 99 individuos.
(2) — dados referentes a 90 individuos.

trabalho de Courtenay Jr. (1961) , verificamos
pequenas discrepancias na férmula dorsal, e
no numero total de lepidotriquios dorsais por
nés encontrados (sempre 28); idéntica peque-
na. discrepancia existe na férmula anal, porque
sempre encontramos 9 raios anais; idénticas
pequenas discrepancias existem nas contagens
dos raios peitorais, porque néo encontramos
nenhum individuo com 16 raios peitorais e
porque a grande maioria dos individuos por
nds estudados apresentavam 18 raios peitorais.

Nas contagens dos numeros de escamas
da linha lateral por noés efetuadas (tabela VI) |
destacaram-se, como mais freqiientes, as for-
mulas 49 + 8 e 49 + 9, considerando todas
as escamas com poro. No trabalho de Courte-
nay Jr. (1961) , foram contadas apenas as

TABELA V

Distribuicdo dos numeros de acileos e raios das

nadadeiras de 100 individuos da xira, Haemulon

aurolineatum Cuvier. Material capturado na costa
do Estado do Ceara, Brasil.

Actlleos e raios \ Individuos

Dorsal

XIIT + 15 97

X1V + 14 3

Anal

I + 9 | 100
Peitoral

17 ‘ 15

18 85
Ventral

I+ 5 I 100

TABELA VI

Distribuicdo dos nameros de escamas da linha lateral

de 90 individuos da xira, Haemulon aurolineatum

Cuvier. Material capturado na costa do Estado do
Ceara, Brasil.

Kscamas Ingividuos Escamas Individuos
(1) n
47+ 1 1 49 + 11 6
47 + 8 1 50 + 5 1
47 + 11 1 50 + 6 1
48 + 1 1 50 + 7 3
48 + 9 5 50 + 8 2
48 + 10 6 50 + 9 6
48 + 11 1 50 + 10 3
43 + 12 3 50 + 11 2
49 + 6 4 50 + 12 3
49 + 7 6 51 + 8 1
49 + 8 12 51 + 9 2
49 + 9 16 51 + 10 3
Obs.: (1) — em cada conjunto, o primeiro nimero

corresponde as escamas encontradas até o ponto

extremo posterior da medicdo do comprimento

sendard, e o segundo corresponde 48 escamas encon-

tradas a partir do mencionado ponto, no peddnculo
caudal e parte da nadadeira caudal.
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TABELA VII

Distribuicdo dos numeros de escamas, em diversas

modalidades de contagem, de 96 individuos da xira,

Haemulon aurolineatum Cuvier. Material capturado
na costa do Estado do Ceara, Brasil.

Escamas | Individuos

Acima da linha lateral (1)

6 95
7 1
Abaixo da linha lateral (2)
10 1
11 63
12 26
13 1
Linha transversal (3)
8/12 1
8/13 1
9/12 18
9/13 52
9/14 22
10/13 1
10/14 1
Pedlinculo caudal (4)
8 +2 + 10 1
9 + 2 + 11 88
9 + 2 + 12 b
10 + 2 + 11 2

Obs.: (1) —contagem procedida de acoérdo com (1)
da figura 1; (2) — contagem procedida de acdrdo
com (2) da figura 1; (3) — contagem procedida
de acordo com (3) da figura 1, o primeiro nimero
referindo-se a escamas acima da linha lateral e o
segundo numero referindo-se a escamas abaixo da
linha lateral; (4) — contagem procedida de acordo
com (4) da figura 1 (considerando os dois lados
do peixe — contagem total), o primeiro numero
referindo-se a escamas acima da linha lateral, o
segundo namero referindo-se a escamas da linha
lateral e o terceiro referindo-se a escamas abaixo
da linha lateral.

TABELA VIII

Distribuicao dos ntimeros de rastros do primeiro arco

branquial esguerdo de 100 individuos da <xira,

Haemulon aurolineatum Cuvier. Material capturado
na costa do Estado do Ceard, Brasil.

Rastros Individuos
10 + 1 + 15 49
11 + 1 + 15 50
11 + 1 + 16 1

Obs.: o primeiro nimerc se refere aos rastros do

ramo superior, o segundo niimero se refere aoc rastro

do Angulo e o terceiro niimero se refere aos rastros
do ramo inferior.

escamas com poro, encontradas até o ponto
posterior da medicdo do comprimento stan-
dard. Tomando apenas estas escamas em con-
sideracdo, verificamos que em 3,3% dos
individuos estudados encontramos 47 escamas,
que em 17,8% dos individuos estudados en-
contramos 48 escamas, que em 48,9% dos
individuos estudados encontramos 49 esca-

mas, que em 23,3% dos individuos estudados
encontramos 50 escamas, que em 6,7% dos in-
dividuos estudados encontramos 51 escamas;
que néo encontramos nenhum individuo com
52 escamas; que 0 numero de escamas mais
freqlientemente encontrado é inferior aos assi-
nalados por aquéle autor.

A variagao dos numeros de escamas acima
da linha lateral foi muito pequena (tabela
VII). Em 99,0% dos individuos estudados
encontramos 6 escamas e 0 1,0% restante
corresponde a 7 escamas.

A variacdo dos ntmeros de escamas
abaixo da linha lateral apresentou certa am-
plitude (tabela VII) . Em 1,0% dos individuos
estudados encontramos 10 escamas, em 70,9%
dos individuos estudados encontramos 11 es-
camas. em 27,1% dos individuos estudados
encontramos 12 escamas, em 1,0% dos indi-
viduos estudados encontramos 13 escamas.
Comparando éstes dados com os de Courtenay
Jr. (1961) , verificamos que a amplitude e a
maior freqiiéncia por ndés referidas, nio sido
concordantes, embora pouco diferentes.

Nas contagens dos ntimeros de escamas
da linha transversal por noés efetuadas (tabela
VII) , destacaram-se como formulas mais fre-
qiientes as seguintes: 9/12, 9/13 e 9/14, a
primeira em 18,8% dos individuos estudados,
a segunda em 54,2% dos individuos estudados
e g terceira em 22,9% dos individuos estuda-
dos. Ainda encontramos as férmulas 8/12,
8/13, 10/13 e 10/14, cada uma em apenas
1,0% dos individuos estudados.

Nas contagens dos numeros de escamas
do pedunculo caudal por nés efetuadas (tabe-
la VII) , encontramos as seguintes férmulas:
8 +2 + 10 em 1,0% dos individuos estuda-
dos, 9 4+ 2 + 11 em 91,7% dos individuos
estudados, 9 4+ 2 + 12 em 5,2% dos individuos
estudados e 10 + 2 + 11 em 2,1% dos indi-
viduos estudados. No trabalho de Courtenay
Jr. (1961) , foi procedida apenas a contagem
total do numero de escamas do pedunculo
caudal, que nio apresentou variacdo, regis-
trando-se sempre 22 escamas, Os nossos dados
mostram a existéncia de variacfo, embora o
total de 22 escamas seja o mais freqiiente.

Nas contagens dos numeros de rastros do
primeiro arco branquial, por nés efetuadas
(tabela VIII) , encontramos as seguintes fér-
mulas: 10 + 1 + 15 em 49,0% dos individuos
estudados, 11 + 1 4+ 15 em 50,0% dos indi-
viduos estudados e 11 + 1 + 16 em 1,0% dos
individuos estudados. Nas contagens totais
dos rastros do primeiro arco branquial, reali-
zadas por Courtenay Jr. (1961) , a amplitude
de variagdo mostrou-se um pouco maior
aquela por ndés encontrada.

Sempre encentramos 26 vértebras, inclu-
sive o urdstilo considerado como pe¢a tUnica,
em todos os individuos por nés estudados.
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SUMMARY

This paper deals with the biometrics of
the tomtate, Haemulon aurolineatum Cuvier,
who lives along the sea shore of Ceara State,
Brazil.

The material consists of 100 individuals
that ranged from 113 to 202 mm in fork
length, and was caught in front of Fortaleza
county during the year of 1964 .

We studied the frequency distribution of
the head length, snout length, upper jaw
length, predorsal length, preanal length, pre-
pectoral length, preventral length, pectoral
length, ventral length, orbit diameter, eye
diameter, interorbital width, length of the
largest dorsal spine, length of the largest anal
spine, dorsal base, anal base, distance from
ventral origin to caudal base, distance from
ventral base to anal origin, maximum height,
and maximum thickness, all in per cent of
standard length.

The ratios between standard length/
/head length, standard length/eye diameter,

head length/snout length, head length/upper
jaw length, head length/orbit diameter, head
length/eye diameter, head length/interorbital
width, head length/length of the largest dor-
sal spine, head length/length of the largest
anal spine, and head length/pectoral length
were analized statistically.

The existence of linear regression of each
measure above mentioned was verified in re-
lation to the fork length, and the coeficients
of correlation were significant.

The frequency distribution of the lepido-
trichia, pored scales of the lateral line, scales
above the lateral line, scales below the lateral
line, scales of the transversal line, scales of
the caudal peduncle, and gill rakers of the
first branchial arch were studied.
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