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E fato bastante referido na literatura
cientifica, que as 1agostas troplcals reali-
zam dois tipos de migracéo: a migracac tro-
fica, em busca de melhores areas de alimen-
tacdo; e a migracéo genetlca efetuada com 0
objetivo de alcancar areas favoraveis a repro-
ducéc.

As lagostas troplcals comumente se deslo-
cam dentro de uma area um tanto restrita da
plataforma continental, embora ocasional-
mente possam efetuar grandes mlgragoes

No estudo da biologia das espécies de Im-
portanma pesqueira, o conhecimento das suas
migracoes se reveste de especial interésse.

No presente trabalho, estudamos as mi-
gracoes da lagosta Panulzrus argus (Latreille)
na plataforma continental do Estado do Ceara
(Brasﬂ) com base em experimentos de mar-
cacio, procurando se relacionar os desloca-
mentos migratérios com suas necessidades
tréficas e genéticas. Também, determinamos
os indices de exploracdo do estoque, para toda
a. area de pesca ao longo da costa cearense.

Agradecimentos: Somos gratos ao senhor
Robert S. Russell, Presidente da Sea Star Inc.
{91 North Franklin Street, Hampstead — New
York — U.S.A.), por nos ter doado as marcas
utilizadas no nosso programa de marcagao de
lagostas.

(1) — Trabalho realizado com auxilio do Conselho
Nacional de Pesquisas (CNPq), e em decorréncia de
convénios celebrados com a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e a Supe-
rintendéncia do  Desenvolvimento da  Pesca
(SUDEPE).

(2) — Medida tomada no plano de simetria e sdbre
o dorso, desde o entalhe formado pelos espinhos ros-
trais até a extremidade posterior do telso, estando o
animal completamente estendido sébre uma super-
ficie plana.

MATERIAL E METODOS

Efetuamos a marcacdo de 3.867 indivi-
duos da espécie em estudo, em cinco diferen-
tes estagdes, no periodo compreendido de
marco de 1964 a marco de 1965 .

Na marcacdo, utilizamos um tipo de mar-
ca plastica, com 40,0 mm de comprimento,
6,0 mm de largura e 0,5 mm de espessura
(figura 1) , de eficiéncia ja comprovada em
estudos anteriores, sobre as migragoes da
lagosta em referéncia.

A marca foi introduzida no musculo da
cauda, em angulo aproximado de 45°, entre
0 primeiro e o segundo segmentos do abdo-
mem, na face dorsal e a direita do plano de
simetria (figura 2) . Para cada individuo mar-
cado foram anotados os seguintes dados: data
da marcacdo, numeroc da marca, posicac da
marcacao, comprimento total (2) e sexo, aléem
de observacOes sobre as fases de crescimento
e de reproducdo. Houve preocupacao de se
gastar o menor tempo posswel na operagao
de marcacdo, para a mais rapida devolucao
ao mar de cada individuo marcado.

Com relacdo as lagostas recapturadas,
obtivemos informacoes sbébre as posicdes e
datas das recapturas, bem como os compri-
mentos totais. As posicoes de recaptura foram
determinadas com aproximacoes, desde que
nos forneciam apenas os tipos de fundos, as
profundidades e as distancias em relacio as
localidades costeiras, como indicadores dos
pontos das recapturas. Os dados sébre os com-
primentos totais dos individuos recapturados
néo puderam ser aproveitados, por pouca fide-
dignidade, tendo havido mesmo omissdo do
seu registro.

Com vistas a assegurar o maximo retérno
das marcas utilizadas, foi oferecida uma re-
compensa em dinheiro por cada uma delas,
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Figura 1 — Desenho da marca utilizada na marcacao

de lagostas da espécie Panulirus argus (Latreille),
a0 longo da costa do Estado do Ceara (Brasil}.

k-

Figura 2 — Lagosta marcada da
espécie Panulirus argus (La-
treille},

Petersen, através da formula

R
u =
M

onde # € o indice de exploracdo, R é o numero
de individuos recapturados e M é ¢ ntumero de
individuos marcados. Os indices mensais fo-
ram sempre calculados relacionando-se os
individuos recapturados em cada més, com o0s
remanescentes das marcacoes realizadas nas
respectivas estagoes de marcacao.

As marcacoes se distribuiram em 5 c¢sta-
coes, a saber: estacdo 1 — em térno da posi-
¢ao 3939'S e 38005'W , efetuamos a marcacao
de 10 individuos, no dia 16 de marc¢o de 1964 ;
estacao 2 — em tOrno da posicao 3036'S e
38910°'W , efetuamos a marcacao de 179 indi-
viduos, no periodo de 16 a 19 de marco de
1964 ; estacao 3 — em térno da posicdo 3°38'S
e 38002'W , efetuamos a marcacgao de 282 in-
dividuos, no periodo de 20 a 25 de marco de
1964 ; estacdo 4 — em tdrno da posicao 2035°S
e 40°10'W , efetuamos a marcacéo de 971 indi-
viduos, no periodo de 2 a 9 de julho de 1964 ;
estacdo 5 — em torno da posicac 2916'S e
40004'W | efetuamos a marcacao de 2.425 in-
dividuos, no periodo de 14 a 23 de marcgo de
1965 . Na tabela I apresentamos os dados das
marcacoes, considerando-se os sexos € as fases
de crescimento ou de reproducao das lagostas
marcadas.

RESULTADOS DAS MARCACOES

Estacgo 1

Nenhuma lagosta marcada nesta estacao
foi recapturada.

TABELA 1

Dados sdbre as marcacoes de lagostas da cospécie Panulirus argus (Latreille), efetuadas ao longo da
costa do Estado do Ceara, Brasil.

Marcacoes Machos Fémeas
| em reproducao
w 2] o 2 = 149}
g 5 Ei “ = g L g . = <
< meses anos g g 8 g £ L e w zoe = &
+ o S 2 - @ 8 % Loy "é O
172 — = o @ ~ s
b b= g b= o B g TS = &
g8 o g E
o oT
(] (]
1 Mmarco 1964 4 — 4 1 — — 5" — ! 6 10
2 marco 1964 T2 4 | 76 17 — 28 54 | 4 103 179
3 marco 1964 146 4 ! 150 12 — 47 58 15 132 282
4 julho 1964 183 44 227 490 145 . 4 —_ 105 744 971
5 marco 1965 300 2 302 119 1 | 32 1.961 | 10 2.123 2.425
TOTAIS 705 54 | 759 639 146 111 2.078 | 134  3.108 3.867
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Estacdo 2

Foram recapturadas 32 lagostas marca-
das, sendo 14 machos e 18 fémeas. Em valores
relativos, houve recaptura de 184‘% dos
machos, 17,56% das fémeas e 17,997 do total
dos individuos marcados.

Com excecac de 3 lagostas, recapturadas
no proprio local de marcacgédo, as demais rea-
lizaram deslocamentos nas direcoes SE e NO,
independentemente dos sexos. A distancia
média geral percorrida foi de 15,9 milhas,
sendo que para os machos a média foi de 6,9
milhas e para as fémeas foi de 22,8 milhas.
A distincia maxima percorrida pelos machos
alcancou 18,4 milhas, e pelas féemeas, 113,0
milhas (figura 3) .

A maioria das recapturas ocorreu em
abril e maio de 1964, tendo havido algumas
recapturas nos meses de mar¢o e junho a
dezembro do mesmo ano; em janeiro de 1967
houve a recaptura de 1 individuo.

Entre os individuos recapturados, 32,1
percorreram até 5 milhas, 53,6% de 6 a 20
milhas, e 14,3% de 20 milhas em diante (fi-
gura 3) .

Estagao 3

Foram recapturadas 38 lagostas marca-
das, sendo 20 machos e 18 fémeas. Em valores
relativos, houve recaptura de 13,3% dos ma-
chos, 13,67 das fémeas e 13,5': do total dos
individuos marcados.

As lagostas recapturadas realizaram des-
locamentos nas direc¢oes SE |, S e NO, indepen-
dentemente dos sexos. A distancia média geral
percorrida foi de 7,5 milhas, sendo que para
os machos a média foi de 7,6 milhas e para as
fémeas foi de 7,4 milhas. A distancia maxima
percorrida pelos machos alcancou 54,0 milhas,
e pelas fémeas, 22,5 milhas (figura 4) .

A maioria das recapturas ocorreu em
abril de 1964, tendo havido algumas recaptu-
ras nos meses de maio, julho e agésto do
mesmo ano, bem como em janeiro e marcgo
do ano seguinte.

Entre os individuos recapturados, 86,5
percorreram até 5 milhas, 547 de 6 a 20
milhas, ¢ 8,19 de 20 milhas em diante (fi-
gura 4) .

Estacao 4

Foram recapturadas 232 lagostas marca-
das, sendo 55 machos e 177 fémeas. Em valo-
res relativos, houve recaptura de 24,27 dos
machos, 23,8% das fémeas e 23,9 do total
dos individuos marcados.

Com excecdo de 2 lagostas, recapturadas
no proprio local de marcacgido, as demais rea-
lizaram deslocamentos nas direcoes N e NE,
independentemente dos sexos. A distancia
média geral percorrida foi de 28,9 milhas,
sendo que para os machos a média foi de 29,2

milhas e para as fémeas foi de 28,8 milhas.
A distancia maxima percorrida pelos machos
alcancou 106,0 milhas, e pelas fémeas, 198,0
milhas (figura 5) .

A maioria das recapturas ocorreu em
julho e agbsto de 1964, tendo havido algumas
recapturas nos meses de setembro a novembro
do mesmo ano; bem como em janeiro, marco
a julho e outubro do ano seguinte. No ano de
1967 , registramos a recaptura de 1 individuo
em maio e um outro em agoésto.

Entre os individuos recapturados, 0,97
percorreram até 5 milhas, 29,6% de 6 a 20
milhas, ¢ 69,5% de 20 milhas em diante
(figura 5) .

Estacdo 5

Foram recapturadas 3560 lagostas marca-
das, sendo 53 machos e 297 fémeas. Em valé-
res relativos, houve recaptura de 17,5 % dos
machos, 14,0% das fémeas e 144% do total
dos individuos marcados.

Com excecdo de 65 lagostas, recapturadas
no proprio local de marcacio, as demais reali-
zaram deslocamentos nas direcoes E, SE e
NO, independentemente dos sexos. A distan-
cia média geral percorrida foi de 18,0 milhas,
sendo que para os machos a média foi de 17,4
milhas e para as fémeas foi de 18,1 milhas.
Tanto para os machos como para as fémeas, a
distancia maxima percorrida alcancou 190
milhas (figura 6) .

A malioria das recapturas ocorreu nos
meses de marco a junho de 1965 , tendo havido
algumas recapturas nos meses de julho a no-
vembro do mesmo ano; bem como nos meses
de marco a junho e dezembro do ano seguinte,
e em maio e junho de 1967. Em fevereiro de
1968 houve a recaptura de 1 individuo.

Entre os individuos recapturados, 30,2
percorreram até 5 milhas, 37.2% de 6 a 20
milhas, e 23,6% de 20 milhas em diante
(figura 6) .

ESTUDO DAS MIGRA(COES

A lagosta efetuou migracoes macicas para
locais relativamente proximos das posicoes de
marcacao, com orientagdes mais ou menos
definidas. Os deslocamentos para locais muito
distantes foram de carater individual.

O tempo nido estéve estreitamente corre-
lacionado com a distAncia percorrida pela la-
gosta. Individuos recapturados pouco tempo
depois da marcacédo percorreram grandes dis-
tancias, enquanto outros, depois de longo pe-
riodo em liberdade, pouco se afastaram dos
locais de marcacéo.

Supomos que os deslocamentos mais re-
gulares da lagosta estejam relacionados com
os ciclos de reproducéo.

A grande quantidade de lagostas ovadas.
entre os individuos marcados no més de mar-
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co, em locais mais profundos e afastados da
costa, parece ser um indicio de migraco para
estas areas, possivelmente no inicio do ano,
para efetuar um ciclo de reproducao, que
corresponde aos meses de margo a maio, em
frente 4 costa do Estado do Ceara.

Passado o supra mencionado ciclo de re-
producdo, as migracoes se fazem ao longo da
costa, & procura das areas de alimentacao,
onde permanecem até o més de junho.

Durante o més de julho se observa outra
migraco em procura de locais mais profundos
e afastados da costa, para a realizacdo de um
outro ciclo de reproducao, praticamente cir-
cunscrito ao més de agdsto, em frente & costa
do Estado do Ceara.

Novamente, as lagostas regressam 2as
areas de alimentacdo, onde permanecem até
o proximo ciclo de reproducao.

INDICES DE EXPLORACAO

Mesmo sem levar em conta a possibilidade
de ndo haver sido feita a comunicacao de
todas as recapturas, e de algumas marcas
terem se desprendido apds a marcacéo, os in-
dices anuais de exploracao do estoque se mos-
traram relativamente elevados.

Os indices anuais de exploracgio, determi-
nados de acdérdo com as épocas de marcacio,
foram os seguintes: 13,80% no periodo de
abril de 1964 a marco de 1965 ; 23,06% no pe-
riodo de julho de 1964 a junho de 1965 ;
12,29% no periodo de abril de 1965 a marco
de 1966 (tabela II) .

Verificamos que os maiores indices men-
sais de exploracdo ocorrem nos primeiros
meses subsequentes a matrcacao (tabela II).

TABELA 11

indices mensais e anuais de exploracao da lagosta Panulirus argus

(Latreille), ao lougo da costa do

Estado do Ceara, Brasil.

Marcacdes indices mensais de exploracao (%) Anos

estacoes meses anos 1 i 21 3 4 | 51 86 T ] 8| 9 10 ! 11§ 12 (%)
1-2-3 marco 1964 8,28| 1,16| 1,40 0,95] 0,24| 0,48 —{ 0,72| 0,24 — 1 0,24) 0,49 13,80
4 julho 1964 16,17| 2,95, 0,38 1,02| 0,51} 0,39; 0,13° — 1 0,26 1,43, 1,05I 0,27 23,06

5 marco 1965 4,45] 0,95( 5,361 0,57 0,53] 0,31 0,04 0,04| - — | 0,09! 0,53 12,29

SUMMARY

In the present paper we study the mi-
grations of the spiny lobster Panulirus argus
(Latreille) in the continental shelf of the
State of Ceard (Brazil), based on tagging
experiments, with the aim of associating the
migratory movements with its trophic and
genetic requirements. We also determinate
the indexes of exploitation of the stock for
the whole fishing area along the coast of the
State of Ceara.

The spiny lobster made massive migra-
tions to places relatively near to the tagging
positions, what shows that there is a rather
definite orientation in these movements. The
migratory movements to very far places were
noted only on scattered individuals.

Time was not closely correlated to the dis-
tance travelled by the spiny lobster. Indivi-
duals recaptured shortly after tagging had
travelled great distances whereas others, re-
captured long after, were close to the tagging
places.

We suppose that most of the regular mo-
vements of the spiny lobster are associated
with the breeding cycle.

The spiny lobster migrates to deeper
places farther from the coast, in the begining
of the year in order to accomplish a breeding
cycle, which corresponds to the months of

March to May, off the coast of the State of
Ceara.

Finished the breeding cycle, the migra-
tions take place along the coast, in search of
feeding areas, where the spiny lobster stays
until June.

During the month of July, another mi-
gration occurs toward deeper places farther
from the coast, for another breeding cycle,
practically limited to the month of August, off
the coast of the State of Ceara.

The spiny lobster returns again to the
feeding arecas, where it stays untii the next
breeding cycle.

The annual indexes of exploitation, cal-
culated in accordance with the tagging pe-
riods, were the following: 13.80 per cent
during the period from April, 1964 to March,
1965 ; 23.06 per cent during the period from
July, 1964 to June, 1965; 12.29 per cent
during the period from April, 1965 to March,
1966 .

We verified that the highest monthly in-
dexes of exploitation occur in the first months
following the tagging.
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