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RESUMO

Os mamiferos aquaticos utilizam como habitat todo o territdrio brasileiro; entretanto,
até o presente momento nao se tinha uma descrigao sistematizada das espécies que ocorrem
no litoral do estado de Pernambuco. O atendimento aos encalhes é uma importante ferra-
menta para obtencdo desses registros, assim como para gerar informacdes sobre as popu-
lagdes e respectivas ameacas as quais estdo sujeitas. Este trabalho teve como objetivo des-
crever a ocorréncia, diversidade e distribuicdo de mamiferos aquéticos no estado de
Pernambuco, Brasil. O conhecimento adquirido foi oriundo do banco de dados das insti-
tuicdes da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Nordeste, que atuaram no estado
entre 1984 e 2015, contemplando animais vivos e mortos. Foram registrados 157 eventos de
encalhes em Pernambuco, correspondendo a 18 espécies de mamiferos aquaticos. Sotalia
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quianensis foi a espécie mais abundante (28,7%), seguida por Tursiops truncatus (17,2%) e
Trichechus manatus (9,6%). Foi identificada a presenca de espécies ameacadas e migratdrias,
sendo as atividades antrépicas a maior ameaca. Os municipios de Recife e Olinda apresen-
tavam-se como drea de descontinuidade de ocorréncia do peixe-boi- marinho; entretanto,
este estudo identificou animais nativos nessas localidades. O atendimento sistematizado
aos encalhes e as campanhas educativas sdo essenciais para garantir a conservagao dessas
espécies no estado.

Palavras-chave: encalhe, conservacao, rede de encalhe.

ABSTRACT

Aquatic mammals occur throughout the Brazil territory. However, until now there are no
descriptions of the species that occur in the coast of Pernambuco State. Stranding assistance is an
important tool for the record of aquatic mammal species and for obtaining information about
populations and their respective threats. This study aimed to describe the occurrence, diversity and
distribution of aquatic mammals in Pernambuco State, Brazil. The knowledge acquired came from the
database from institutions within the Northeast Marine Mammals Stranding Network (REMANE)
that acted in the state between 1984 and 2015, contemplating live and dead animals. A number of 157
stranding events were recorded in Pernambuco State, corresponding to 18 aquatic mammal species.
Sotalia guianensis was the most abundant species (28,7%), followed by Tursiops truncatus
(17,2%) and Trichechus manatus (9,6%). The presence of threatened and migratory species was
identified, being the anthropic activities the biggest threat. Recife counties and the Olinda County
presented itself as discontinued area of the marine manatee; however, this study showed the occurrence
of native animals in these localities. Systematized assistance to stranding and educational campaigns
are essentials to guarantee the conservations of these species in Pernambuco.

Keyword: stranding, conservation, network of strandings.

INTRODUCAO

Os mamiferos aquaticos ocorrem em todo o territério brasileiro, contemplando as
ordens Cetartiodactyla, Sirenia e Carnivora (Cubas; Silva & Catdo-Dias, 2014; ICMBio,
2018). Na regido Nordeste do pais, apesar do grande avango dos estudos provenientes
das instituigdes da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Brasil (Remab), em es-
pecial a sub-rede da regido Nordeste (Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do
Nordeste - Remane), os dados referentes a essas espécies ainda sdo escassos em algumas
unidades da Federacio.

Por meio dos encalhes de mamiferos aquaticos tem sido possivel gerar informagoes
sobre a ocorréncia, distribuigdo e abundéncia relativa (Berrow, 2001; Parente et al., 2017;
Borges et al., 2019), conforme pode ser constatado nos estudos sobre diversidade de cetaceos
na Bacia de Campos (Parente et al., 2017) e de mamiferos marinhos na Bacia de Sergipe-
Alagoas (Borges et al., 2019). Além disso, permite inferir contribuicdes sobre status populacio-
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nais, morfologia, doengas e histéria natural, sobretudo quando se trata de séries amostrais de
longo prazo (Geraci & St. Aubin, 1979; Parente et al., 2017). Esses eventos podem ser decor-
rentes de diversos fatores, tais como: capturas acidentais (Dans et al., 2003), atropelamentos
por embarcagdes motorizadas (Borges et al., 2007), ingestdo de residuos solidos (Attademo et
al., 2015), agentes patogénicos (Ruoppolo et al., 2010; Fire et al., 2015), entre outros.

Os registros de encalhes (Meirelles et al., 2016; Costa et al., 2017), acrescidos daqueles
realizados por meio de avistagens (Parente; Lima & Vergana-Parente, 2006; Alves et al.,
2013), permitiram relacionar as espécies ora apresentadas, constituindo um importante
caminho para ampliar o conhecimento sobre a ocorréncia desses grupos taxondmicos.

No Brasil, a partir das evidéncias reportadas, constata-se uma riqueza de biodiversi-
dade marinha, contemplando espécies migratérias como a baleia jubarte (Megaptera novaean-
gliae) e cachalote (Physeter macrocephalus), as quais estdo, respectivamente, quase ameacadas
de extingdo e em estado vulneravel, todas sofrendo diferentes ameagas que precisam ser
mais bem conhecidas para que os impactos nas populagdes possam ser minimizados (ICMBio,
2018). Na regido Nordeste, os registros a partir de encalhes e observacdes tém possibilitado a
ampliacdo do conhecimento da mastofauna aquatica (Parente et al., 2004; Meirelles et al.,
2016), inclusive para Pernambuco, haja vista que as ferramentas e os métodos de anélises
para obtencdo dessas informagdes sdo ainda reduzidos (Aratjo et al., 2008; Alves et al., 2013).

Este trabalho teve por objetivo reportar a ocorréncia e diversidade de mamiferos
aquaticos no estado de Pernambuco, contribuindo para ampliar o conhecimento sobre a
biodiversidade marinha, bem como propor acdes que possam auxiliar nas estratégias de
conservagdo das diferentes espécies envolvidas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O litoral do estado de Pernambuco, Brasil, possui 13 municipios que se dividem na
porcao norte, localizada entre as praias de Carne de Vaca (07° 32’ 36,07” S 034° 50" 31,9” O)
e Barra de Jangada (08° 13" 15,15” S 034° 55’ 29,70” O), e sul, estendendo-se da Ilha do Amor
(08° 13 28,62” S 034° 55" 31,48” O) até a praia de Sao José da Coroa Grande (08° 54" 49,61”
535°09" 09,59 O). Faz parte também do estado de Pernambuco o arquipélago de Fernando
de Noronha, distante 545 km da capital pernambucana.

Para a determinagao do tamanho do litoral de cada municipio foi utilizado o Software
QGIS 64 Bit, licenciado sob a General Public License (GNU), versao 2.18.10. No caso das
ilhas de Itamaracé e Fernando de Noronha, foi considerada toda a extensdo do litoral de
ambas, devido a area susceptivel aos encalhes.

A sede do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade/Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Mamiferos Aquaticos (ICMBio/CMA) localizava-
-se na Ilha de Itamaraca, litoral norte do estado, sendo este o local de destinacdo dos ani-
mais. No litoral sul, entre os municipios de Tamandaré e Sao José da Coroa Grande, divisa
com o estado de Alagoas, esta inserida a Area de Protecdio Ambiental Costa dos Corais
(Apacc), administrada pelo Governo Federal por meio do ICMBio (Brasil, 1997).

Animais
No periodo de marco de 1984 a dezembro de 2015, as ocorréncias de encalhes foram
reportadas por colaboradores (pescadores, marisqueiras, banhistas e moradores locais),
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identificados a partir de campanhas educativas realizadas pelo Centro Nacional de Pesquisa
e Conservacdo de Mamiferos Aquaticos, pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio/ CMA), pela Fundagao Mamiferos Aquéticos (FMA) e pelo Instituto
Mamiferos Aquaticos (IMA), todos pertencentes a Remane. Apds o recebimento das notifica-
¢Oes, uma equipe técnica de resgate foi mobilizada até o local da ocorréncia, sendo proce-
didos o registro e resgate dos animais e carcacas, quando vivos ou mortos, respectivamente.

Os procedimentos seguiram o disposto no Protocolo de Conduta para Encalhes de
Mamiferos Aquéticos (Ibama, 2005). Para os animais vivos, ap6s avaliagdo clinica por mé-
dico veterinario, onde foram verificados os sinais vitais estaveis, estado de alerta, boa con-
dicao corporal e auséncia de debilidades aparentes (Ibama, 2005), sempre que possivel foi
realizada a tentativa de reintroducdo imediata. Nas ocasides em que nao houve essa possi-
bilidade, os espécimes foram transferidos para a Unidade de Reabilitagdo do ICMBio/
CMA, na Ilha de Itamaraca, em Pernambuco.

Os animais foram agrupados de acordo com os grupos taxondmicos: Sirénios,
Cetéceos, Pinipedes e Mustelideos. A identificacdo taxondmica ocorreu de acordo com os
guias de identificagdo de mamiferos aquéticos (Jefferson; Leatherwood & Webber, 1993;
Reeves et al., 2002; Lodi & Borobia, 2013). Todas as informagdes obtidas foram inseridas em
planilhas eletrénicas, previamente padronizadas pela instituicdo, contendo as seguintes
informacdes: nimero do registro (sequencial), espécie, sexo (macho, fémea ou indetermi-
nado), data (dia, més, ano), faixa etéria (filhote, juvenil, adulto, indeterminado), situagao
de encalhe (vivo ou morto), localidade e coordenadas geograficas.

Para a classificacdo das espécies quanto ao estado de conservacao, foi utilizada a
Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao (ICMBio,
2018). A relagao de espécies contidas nos apéndices da Convencao sobre a Conservagao
das Espécies Migratorias de Animais Silvestres (CMS) foi obtida da Portaria MMA n° 12,
de 23 de janeiro de 2018; enquanto a lista de espécies contidas nos apéndices da Convencao
sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens Ameacadas de
Extingao (Cites) foi obtida no site da convencao (Cites, 2017).

Os animais encontrados mortos, a depender do tamanho e peso da carcaga, foram trans-
feridos para o Laboratério de Necropsia do referido centro, sendo realizado, quando possivel,
o exame necroscopico e colheita de amostras bioldgicas para pesquisas complementares.
Todas as amostras foram encaminhadas para o acervo de material bioloégico do ICMBio/
CMA. Para os animais de maior porte, ou quando o resgate era invidvel (devido a acessibili-
dade), o procedimento de necropsia e destinacao da carcaca foi realizado no local de encalhe.

Tendo em vista o avancado estado de decomposicdao da maioria das carcagas, em al-
guns casos nao foi possivel identificar a causa da morte. Nas condi¢cdes em que o estado de
conservagdo da carcaga tornou essa avaliacdo possivel, para efeitos deste estudo as causas
de encalhe e de morte foram categorizadas como: natural (desencadeadas por enfermi-
dades, predacao por tubardes), antrépica (emalhe em redes de pesca, caga, arpao, faca) e
indeterminada (quando a identificacdo foi impossibilitada).

A identificagdo dos anos em que ocorreram os fendmenos meteorolégicos de El Nifio
ou La Nifa foi obtida no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe, 2018).

Analises estatisticas
Todos os dados foram digitados em planilha eletronica (Microsoft Office Excel 2010,
Microsoft Corporation, Redmond, WA, EUA), sendo expressos por calculo percentual sim-
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ples. O valor médio do niamero de encalhes por ano e por meses foi analisado pelo teste de
Kruskal-Wallis. Foi obtida a relacdo entre o nimero de espécies ameagadas e ndo amea-
cadas, encalhadas na regido, através do teste de Mann-Whitney. Para relacionar o ntimero
de registros de encalhes entre a influéncia de fendmenos (El Nifio e La Nifia), foram utili-
zados dois testes, sendo o primeiro o Qui-quadrado, para verificar a influéncia de algum
fenomeno, e, em seguida, o teste de Mann-Whitney, utilizado para verificar a diferenca
entre os dois tipos de fendmeno. Para a relacdo entre o naimero de encalhes e a extensdo do
municipio, foi utilizada a correlagdo de Spearman e, para verificar a existéncia de diferenca
estatistica significante entre o nimero de encalhes por municipio, foi realizado o teste Qui-
quadrado, considerando um valor de p < 0,05 estatisticamente significativo. Para as ana-
lises, foi utilizado o programa The R Project for Statistical Computing (8/2018).

RESULTADOS

Foram registrados 157 eventos de encalhes no estado de Pernambuco, compreen-
dendo 18 espécies de mamiferos aquaticos, conforme apresentado na Tabela I.

Tabela I - Espécies de mamiferos aquaticos registradas no estado de Pernambuco entre 1984 e 2015 e grau de ameaca de
extin¢do das espécies no Brasil, conforme ICMBio (2018)

Classifica¢ao Nome popular Ameaga Cites CMS Habito n (%)
Ordem CARNIVORA

Familia Otariidae

f;g;‘;“ph”l“s australis (Zimmermann, 1 b, marinho-do-sul NA I I COS 1(06)
Arctocephalus tropicalis (Gray, 1872) Lobo-marinho-subantértico NA I COs  1(0,6)
Familia Mustelidae

Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra do rio NT I EST 6(3,8)
Ordem CETARTIODACTYLA

Infraordem CETACEA

Subordem MYSTICETI

Familia Balaenopteridae

Megaptera novaeangliae (Borowski, 1781) Baleia jubarte NT I I OCE 7(4)5)
Subordem ODONTOCETI

Familia Physeteridae

Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758) Cachalote VU I Iell OCE 9(5,7)
Familia Kogiidae

Kogia sima (Owen, 1866) Cachalote-ando LC I OCE 532
Familia Ziphiidae

Ziphius cavirostris (Cuvier, 1823) Baleia-bicuda-de-cuvier DD II OCE 3(19)
Familia Delphinidae

Globicephala macrorhynchus (Gray, 1846) Baleia-piloto-de-aleta-curta LC I OCE 532
Globicephala sp. 1(0,6)
Pseudorca crassidens (Owen, 1846) Falsa-orca LC I (é(ol}é, 1(0,6)
Peponocephala electra (Gray, 1846) Golfinho-cabega-de-meldo LC OCE 5(3,2)
Sotalia guianensis (Van Bénedén, 1864) Boto-cinza VU I I Ccos (;;57)
Stenella clymene (Gray, 1850) Golfinho-climene LC I %gé’ 7 (4,5)
Stenella frontalis (Cuvier, 1829) Golfinho-pintado-do-atlantico DD I %gg’ 1(0,6)
Stenella longirostris (Gray, 1828) Golfinho-rotador DD I oy Tas
Stenella sp. . . . . 1(0,6)
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(continuagdo Tabela )

Classificacao Nome popular Ameaga Cites CMS Habito n (%)
Steno bredanensis (G. Cuvier in Lesson, . OCE,
1828) Golfinho-de-dentes-rugosos LC I COS 5(3,2)
Tursiops truncatus (Montagu, 1821 Golfinho-nariz-de-garrafa DD II I OCE, 2

P gu, 1821) zaes cos  (17,2)
Cetaceo indeterminado Indeterminado . . " . 5(3,2)
Ordem SIRENIA
Familia Trichechidae
Trichechus manatus (Linnaeus, 1758) Peixe-boi-marinho EN I Iell COS 15(9,6)

Legenda: Cites (Convengao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens Ameacadas de Extincao);
CMS (Convengao sobre a Conservacao das Espécies Migratérias de Animais Silvestres). Legenda para grau de ameaca: LC
(menos preocupante); DD (dados insuficientes); NA (ndo aplicavel); NT (quase ameacado); VU (vulneravel); EN (em perigo).
Legenda para habito: COS (costeiro); OCE (oceanico); EST (estuarino).

Entre os registros de encalhes, os botos-cinza, S. guianensis, com 28,7% (45/157),
foram os mais abundantes, seguidos pelos golfinhos-nariz-de-garrafa, T. truncatus, com
17,2% (27/157); peixes-bois-marinhos, T. manatus, com 9,6% (15/157); e cachalotes, P. ma-
crocephalus, com 5,7% (9/157).

Em meio as espécies identificadas, algumas encontram-se listadas no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBio, 2018), sendo o peixe-boi-marinho (T.
manatus) a espécie mais ameagada da regido, classificada como “em perigo” (EN). De
acordo com os dados analisados, existe diferenca entre a média e a variabilidade das vari-
aveis envolvidas entre as espécies ameacadas e ndo ameagadas. Além disso, o teste de
Mann-Whitney comprovou essa diferenca, onde foi verificado que (p - valor = 0,01835) é
menor que o nivel de significancia (a = 0,05), ou seja, ha evidéncia estatistica de que existe
diferenca entre as espécies ameacadas e ndo ameacadas (Figura 1).

Conforme descrito na Tabela I, cinco espécies em Pernambuco estdao listadas no
Apéndice I da Cites e onze no
Apéndice II. No tocante a CMS, da ‘ ) ' .

s . L, . . Figura 1 - Correlacdo entre espécies ameacadas e ndo ameagadas,
qual 0 Brasil signatario, duas espe- utilizando o teste de Mann-Whitney
cies estdo listadas no Apéndice I;
duas espécies no Apéndice II; e duas -1

espécies nos Apéndices I e II.

Quanto a situagcdo de en-
calhe, 20,4% (32/157) estavam
vivos e 79,6% (125/157), mortos.
Com relagdo as causas de mortali- °
dade dos animais, 28,0% (35/125)
foram de natureza antrépica;
12,0% (15/125) por causas natu-
rais; e 60% (75/125) indetermi- .
nada, devido ao avancado estado
de decomposicdo em que as car-
cacgas se encontravam.

Em funcdo do alto grau de ' !
decomposicdo de muitas carcagas Nao Sim
registradas, nado foi possivel a iden- Ameacada

40

30

Numero

10
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tificagdo do sexo em todos os animais. Dessa forma, a proporcado foi de 24% de fémeas,
41% de machos e 35% de sexo ndo identificado. A Tabela II apresenta essa proporgao
por cada espécie resgatada em Pernambuco.

Os animais vivos, as carcacas e as amostras provenientes deste estudo encon-
tram-se tombados e sob a égide do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodi-
versidade (ICMBio).

Tabela II - Propor¢ao de machos, fémeas e sexo indeterminado nos mamiferos
aquéticos identificados em Pernambuco

Espécie Fémeas Machos  Indeterminados
Arctocephalus australis 0 1 (100%) 0
Arctocepahalus tropicalis 1 (100%) 0 0
Lontra longicaudis 2(33,0%) 3 (50,0%) 1(16,6%)
Megaptera novaeangliae 0 2 (28,6%) 5 (71,4%)
Physeter macrocephalus 1(11,1%) 4 (444%) 4 (44,4%)
Kogia sima 3(60,0%)  2(40,0%) 0
Ziphius cavirostris 3 (100%) 0 0
Globicephala macrorhynchus 0 2 (40,0%) 3 (60,0%)
Globicephala sp. 0 0 1 (100%)
Pseudorca crassidens 0 1 (100%) 0
Peponocephala electra 2(40,0%) 3 (60,0%) 0
Sotalia guianensis 8 (17,8%)  25(55,5%) 12 (26,7%)
Stenella clymene 4 (57%) 2 (29%) 1 (14%)
Stenella frontalis 0 1 (100%) 0
Stenella longirostris 2(28,6%)  3(42,9%) 2(28,6%)
Stenella sp. 0 1 (100%) 0
Steno bredanensis 2 (40,0%) 3 (60,0%) 0
Tursiops truncatus 3(11,1%)  7(259%) 17 (63,0%)
Trichechus manatus 7(46,7%) 3 (20,0%) 5(33,3%)
Cetéceo indeterminado 0 1(20,0%) 4 (80,0%)
Geral 38 (24,2%) 64 (44,8%) 55 (35,0%)

Em todas as regides de Pernambuco, incluindo a ilha de Fernando de Noronha, foi
registrada a presenca de mamiferos aquéticos (Figura 2). A mesma figura mostra a gra-
dagao hipsométrica (andlise de Kernel), onde as areas mais escuras correspondem aquelas
com a maior concentrac¢io de encalhes.

Os municipios com os maiores nimeros de encalhes foram: Recife (28 registros),
Ipojuca (24 registros) e Ilha de Itamaraca (23 registros) (Tabela III). Com relacdo a regido do
encalhe, o litoral norte apresentou 66,2% (104/157) dos registros; seguido pelo litoral sul,
com 28,7 % (45/157); e pela ilha ocednica de Fernando de Noronha, com 3,2% (5/157) do total.

Conforme observado no teste estatistico, existe diferenca das frequéncias de encalhes
entre os municipios, onde foi verificado que (p - valor = 2.2e-16) é menor que o nivel de
significancia (a = 0,05), ou seja, existe diferenca estatisticamente significativa entre o nt-
mero de encalhes por municipio.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial dos encalhes no litoral de Pernambuco
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Tabela III - Nuimero de registros de encalhe de mamiferos aquaticos, por municipio, no estado de Pernambuco

N° de encalhes

Municipio Extensao (km) Litoral N° de encalhes (N/%) por km

Goiana 20,35 Norte 11 (7,0%) 0,54

Ilha de Itamaraca 36,79 Norte 23 (14,6%) 0,63

Igarassu 3,51 Norte 7 (4,5%) 1,99

Olinda 10,89 Norte 17 (10,8%) 1,56
Municipio Extensao (km) Litoral N° de encalhes (N/%) N c:)eoilll(c;lhes

Paulista 14,01 Norte 13 (8,3%) 0,93

Recife 13,43 Norte 28 (17,8%) 2,08

Jaboatdo dos Guararapes 8,34 Norte 5(3,2%) 0,60

Cabo de Santo Agostinho 21,04 Sul 11 (7,0%) 0,52

Ipojuca 31,88 Sul 24 (15,3%) 0,75

Sirinhaém 10,87 Sul 3 (1,9%) 0,28

Rio Formoso 10,79 Sul 0(0,0%) 0,00

Tamandaré 12,20 Sul 5(3,2%) 0,41

Barreiros 10,14 Sul 0(0,0%) 0,00

S3o José da Coroa Grande 6,45 Sul 2 (1,3%) 0,31

Fernando de Noronha 37,32 Ilha oceéanica 5(3,2%) 0,13

DD * o 3(1,9%)
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O teste de Correlagéo de Figura 3 - Relacdo entre o ntimero de encalhes e a extenséo do municipio,
utilizando o teste de correlacdo de Spearman

Spearman detectou uma corre-
lagdo moderada positiva de 0,5709 o
entre as varidveis envolvidas (a ex- 8
tensado do litoral de cada municipio
e o numero de encalhes), e (p -
valor = 0,02623) foi menor que o
nivel de significancia (a = 0,05),
confirmando, portanto, a corre-
lacao estatisticamente significativa
entre essas variaveis (Figura 3).

Todos os peixes-bois-mari-
nhos resgatados no periodo foram
encontrados no litoral norte do es-
tado, sendo 33,3% (5/15) no muni- o
cipio de Goiana; 6,7% (1/15) em o
Igarassu; 6,7% (1/15) em Ipojuca; 0 s 10 15 20 25
46,7% (7/15) em Olinda; e 6,7%

(1/15) em Recife.

Analisando a sazonalidade
conforme intervalo de anos, verificou-se que a média de encalhes anualmente comeca a
crescer a partir dos anos 1992-1995, que apresentaram uma média de 3 encalhes, chegando
ao auge nos anos 2004-2007 com uma média de 9,5 encalhes nesse periodo. A partir disso,
observou-se uma tendéncia de queda no ntimero médio de encalhes anual; entre 2008 e
2011 foi registrado em média 7,3 encalhes e entre o periodo de 2012 e 2015 somente 4 enca-
lhes. Além disso, baseado no teste de Kruskal-Wallis, existe diferenga estatisticamente sig-
nificativa entre as médias de encalhes ao longo dos anos, onde (p - valor = 0,01244) foi
menor que o nivel de significancia (a = 0,05) (Figura 4).

Extensao territorial do minicipio em KM
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Numero de encalhes

Figura 4 - Relagdo da média de encalhes por ano (1984-2015)

14

12 -
|

10
X 9,5
-

o 8
£ ]- *=7.5 — X7p T
§ %—6,5
w 6 -

4 X 4jo

X3,
2 —
X 1,0

(1984-1990)  (1992-1995)  (1996-1999)  (2000-2003)  (2004-2007)  (2008-2011)  (2012-2015)

Intervalo de anos

Arq. Cign. Mar, Fortaleza, 2020, 53(1): 33 - 51 4



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - CORRENCIAS DE MAMIFEROS AQUATICOS NO ESTADO DE PERNAMBUCO, BRASIL

Quanto a relagdo entre o ntimero de encalhes por ano e os fendmenos meteoro-
l6gicos, verificou-se que existe diferenca estatisticamente significativa entre a frequ-
éncia de encalhes por influéncia de fendmenos climaticos, onde (p - valor = 1.78e-07)
foi menor que o nivel de significancia (a = 0,05) (Figura 5). Entretanto, ao analisar a
relacdo entre a frequéncia de encalhes por influéncia de fendmenos (El Nifio e La
Nifa), percebeu-se que nao houve estatisticamente diferengas significativas entre a
média e a variabilidade dos dados observados, com (p - valor = 0,8149) maior que o
nivel de significancia (a = 0,05) (Figura 6).

Figura 5 - Ocorréncia do fenémeno climético por nimero de

encalhes, utilizando o teste de Qui-quadrado
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Analisando a sazonalidade com intervalos bimestrais, verificou-se que a maior
média registrada de encalhes foi observada no periodo de setembro a outubro, com o
valor médio de 18,5 encalhes nesse intervalo, seguido de perto pela média de encalhes
entre os meses de novembro e dezembro (16). Ja entre os meses de janeiro e fevereiro,
foi contabilizada uma média de 15,5 encalhes, e o periodo com o menor nimero de en-
calhes médio foi entre os meses de maio e junho, com média equivalente de 6 encalhes,
e julho e agosto com média de 8,5 encalhes (Figura 7).

Figura 7 - Sazonalidade dos registros de encalhes conforme os intervalos bimestrais entre 1984 e 2015
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A partir do teste de Kruskal-Wallis, ndo houve diferenca estatisticamente signifi-
cativa entre as médias de encalhes conforme os intervalos bimestrais, onde (p - valor =
0,3329) foi maior que o nivel de significancia (a = 0,05).

DISCUSSAO

Com os dados obtidos por meio das ocorréncias de encalhes registradas, sugere-se
que o estado de Pernambuco possui uma importante diversidade de mamiferos aquaticos,
incluindo espécies migratérias e ameagadas de extingdo. Os resultados obtidos foram se-
melhantes aos observados na Bacia de Sergipe-Alagoas, onde se constatou, a partir dos
encalhes, a presenca de 18 espécies (Borges et al., 2019), com um ntmero ligeiramente maior
ao reportado na costa centro-norte do estado do Rio de Janeiro, com o relato de 20 espécies
(Parente et al., 2017). Em uma area mais ampla, considerando a costa norte do Brasil,
Siciliano et al. (2008) registraram a ocorréncia de 22 espécies de mamiferos aquaticos.

Em algumas areas de Pernambuco, o peixe-boi-marinho havia sido considerado
como extinto (Lima, 1997; Luna, 2001); todavia, a espécie foi registrada no estado por meio
de levantamento populacional por sobrevoo (Alves et al. 2013) e por registro de encalhes
(Balensiefer et al., 2017). O programa de soltura de peixes-bois no Brasil iniciou-se em 1994,
em Alagoas, e em seguida na Paraiba (Normande et al. 2016). Neste levantamento, os regis-
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tros de encalhes da espécie ocorreram desde 1984. Portanto, pode-se afirmar que nao se
tratava de animais reintroduzidos. Destaca-se ainda que nenhum dos 15 registros de
peixes-bois deste estudo foi de animal reintroduzido. Adicionalmente, os espécimes de
peixes-bois reintroduzidos nos estados da Paraiba e Alagoas realizaram deslocamentos
para o litoral de Pernambuco, sendo essa uma 4rea intermedidria entre os sitios de soltura
da espécie no Brasil (Normande, 2014; Luna, 2013). Com isso, Pernambuco destaca-se como
importante local para a conservagdo de um dos mamiferos aquaticos mais ameagados de
extingdo do Brasil (Normande et al., 2016).

O peixe-boi adulto, capturado no municipio de Olinda, juntamente com uma fémea
reintroduzida, foi o primeiro e tnico peixe-boi nativo capturado, avaliado clinicamente
e em seguida solto na natureza no estado de Pernambuco (Attademo et al., 2010).
Destaca-se que esse local era antes considerado como de descontinuidade da espécie e
que os dois animais permaneceram sendo observados juntos por cerca de um ano. Ap6s
isso, a fémea, denominada Lua, teve a paricdo de um filhote (Attademo et al., 2018). O
filhote e a fémea nao foram contabilizados neste estudo, uma vez que ndo ocorreu o en-
calhe dos mesmos.

A presenga de S. guianensis no litoral de Pernambuco foi registrada anteriormente em
estudos relacionados aos aspectos comportamentais (Araajo et al., 2007, 2008). No presente
trabalho foi a espécie mais frequente nos encalhes, confirmando sua presenga no estado.
Esse maior quantitativo pode ser justificado pelo seu habito costeiro, tornando-a mais vul-
neravel as interagdes com atividades antrépicas e, consequentemente, gerando condigdes
mais propicias ao encalhe nas praias, quando comparadas as espécies ocednicas (Jefferson
et al., 1993; Batista et al., 2012).

A ocorréncia de T. truncatus também ja havia sido registrada no litoral de Pernambuco
(Meirelles et al., 2016), e o presente estudo corrobora o anterior, destacando o estado como
importante drea para a conservacao da espécie e reforcando a importancia da Remane para
obtencao de dados sobre a mesma.

Apesar dos quantitativos de encalhes de S. guianensis e T. manatus serem menores
que em outros estados (Balensiefer et al., 2017), possivelmente devido a um menor esforco
de monitoramento, deve-se levar em consideracdo que os encalhes refletem apenas uma
parcela da mortalidade e que esses mamiferos constam na Lista de Espécies Ameagadas
(ICMBio, 2018). Além disso, caracteristicas do ciclo de vida desses animais, como natali-
dade e idade de primeira reproducao, aliadas as atividades antrépicas como a captura
acidental, podem levar tais populacoes ao colapso (Geraci & Lounsbury, 2005).

As duas espécies de lobos-marinhos encontradas no estudo, A. tropicalis e A. australis,
ndo possuem distribuicdo no Nordeste do Brasil (Hofmeyr, 2015; Céardenas-Alayza;
Oliveira & Crespo, 2016). Esses registros possivelmente corresponderam a animais erra-
ticos, que se perderam dos grupos de origem por razdes desconhecidas, podendo ser cor-
rentes maritimas, interacoes antrépicas ou causas correlatas.

As informac0es sobre a ocorréncia de L. longicaudis ainda se apresentam de forma
incipiente no estado de Pernambuco, com relatos nas dltimas décadas (Rosa-Ribeiro;
Ranulpho & Venticinque, 2017). Os registros obtidos neste trabalho reforcam as constata-
¢Oes acerca da presenca desse mustelideo e refutam o entendimento de que a espécie havia
sido extinta do estado, conforme sugerido por Pontes, Beltrao e Santos (2019). Dessa forma,
sugere-se a revisao do status de conservacao e a necessidade de pesquisa direcionada ao
levantamento populacional dessa espécie no estado.
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As informagdes ecologicas sobre espécies de animais migratérios sdo importantes
para a adogao de medidas publicas na gestdo ambiental, em especial nas areas marinhas
(Koblitz et al., 2014; Borja & Elliott, 2013). A Convencao sobre Espécies Migratorias (CMS)
trata-se de um acordo intergovernamental, do qual o Brasil é signatario. Os animais con-
templados nessa convengdo podem estar listados em um dos apéndices da CMS ou em
ambos. Além disso, incentiva que os paises em toda a drea de distribuigdo das espécies
cumpram acordos globais ou regionais para a conservagao e o manejo de espécies indivi-
duais ou grupos de espécies relacionadas (Jordace & Arthou, 2017). O estado de
Pernambuco possui seis espécies listadas na referida convencao, sendo duas no Apéndice
I, duas no Apéndice Il e duas em ambos, destacando a necessidade de adogao de medidas
de conservagdo, assim como da preservagdo do habitat nos quais estao inseridas.

O Brasil, além de dispor de legislagao especifica para protecdo da fauna marinha,
é signatdrio de importantes acordos internacionais, a exemplo da Convencdo de
Biodiversidade e Convengdo sobre Espécies Migratérias, ou Convencdo de Bonn
(MMA, 2018; Campello & Barros, 2018). As espécies migratérias sao aquelas que rea-
lizam movimentacdo entre um local de reproducdo e outros locais, de forma sazonal
(Dingle, 2014). Foram identificadas em Pernambuco oito espécies que realizam mi-
gragao (CMS, 2018).

A biodiversidade marinha, incluindo os mamiferos, sofre uma série de impactos
que podem vir a afetar a sua sobrevivéncia, como a poluicao, a pesca acidental e a degra-
dagdo do habitat (Craig, 2012). No estado de Pernambuco, alguns desses problemas tém
sido evidenciados ao longo da zona costeira. Esses fatores, associados a presenga de espé-
cies ameacadas e migratorias, demonstram a importancia de acdes de resgate da fauna
marinha, assim como de melhoria do habitat e mitigacdo dos impactos existentes.

Os mamiferos aquaticos também sdo importantes sentinelas ambientais, os quais au-
xiliam, entre outros aspectos, na mensuracao da polui¢cdo do ambiente (Moore, 2008).

A maioria dos animais encalhados correspondeu a carcagas em avangado estado de
decomposicdo. Nas ocasides em que foi possivel identificar a causa da morte, em muitos foi
detectada a interacdo antrdpica, principalmente relacionada as atividades pesqueiras. A
auséncia desses indicios, em grande parte observada nos animais em avancado estado de
decomposicdo, ndo exclui a possibilidade de ter havido alguma relagdo para os encalhes ou
6bitos. Essa informacao é de grande relevancia, pois em 60% dos resgates nao foi possivel
identificar a causa do 6bito. Dessa forma, torna-se essencial a reducdo da taxa de causas de
morte ndo identificadas para os animais em Pernambuco, o que s6 pode ser alcancado por
meio de um monitoramento sistematico e ostensivo.

O modelo de monitoramento de praias permite o resgate imediato dos animais enca-
lhados vivos, possibilitando a sua reabilitacao e, no caso dos espécimes mortos em bom
estado de conservacao, a correta identificacdo da causa mortis.

O esforgo de coleta variou no periodo. Até 1994 os atendimentos aos encalhes eram
mais oportunisticos do que sistematicos. A partir desse periodo, com o inicio do programa
de reintrodugdo de peixes-bois, as atividades de campanhas educativas se intensificaram
no estado de Pernambuco, permitindo formar uma abrangente rede de colaboradores que
auxiliaram na cobertura de relatos dos encalhes. Para acompanhar os peixes-bois reintro-
duzidos, uma equipe de monitoramento didrio percorreu as possiveis dreas de uso dos
animais (Normande, 2014). Nessas atividades, eram fornecidas orienta¢des aos colabora-
dores sobre o que fazer em caso de encalhes, assim como transmitido o contato das insti-
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tuicdes, por meio de cartazes e palestras de conscientizacdao. Portanto, é provavel que o
aumento de encalhes, ap6s 1994, tenha ocorrido como consequéncia do maior esforgo.

Apesar dessa sistematizagdo do atendimento, no periodo houve variagdes no esforco
de coleta de informacdes sobre os encalhes, especialmente devido a mudangas na infraes-
trutura (veiculos, pessoal, materiais e financeiro). Esses fatores podem ter interferido no
namero de registros de encalhes durante os anos, mas ndo na andlise do registro de espé-
cies com base nas informagoes de 31 anos de pesquisa.

Uma descontinuidade nos esfor¢os presentes e futuros podera resultar em uma
subnotificagdo de mamiferos aquaticos, assim como uma lacuna de informagdes para a
elaboracdo de estratégias conservacionistas para as espécies. Desse modo, recomenda-se
a ampliagdo dos levantamentos populacionais, assim como do pronto atendimento aos
encalhes no estado de Pernambuco através da implementagao de programas de monito-
ramentos sistematicos.

Considerando a distribuicdo espacial dos encalhes, o litoral sul, onde esta inserida a
Apacg, foi a regido com o menor ntimero. Nao é possivel afirmar que haja uma maior pro-
tecdo as espécies por essa razao; entretanto, sugere-se que o seu uso possa estar ocorrendo
de forma mais ordenada, reduzindo os impactos ao ambiente e, consequentemente, o nt-
mero de animais encalhados.

O litoral de Pernambuco possui diversas atividades econdmicas, como a pesca, o tu-
rismo, a navegacao e a exploracdo imobilidria, entre outras, as quais podem acentuar os
impactos a essas espécies. Nesse aspecto, foi observado um maior nimero de registros em
dreas com maior urbanizacdo, com a proximidade da base do ICMBio e com relacdo a ex-
tensdo do litoral.

Os municipios de Recife, Olinda e Paulista formam a principal regido metropolitana
do estado, possuindo atividades antrépicas em toda a orla, incluindo recreacao e turismo.
Além disso, a Empresa de Manutencdo e Limpeza Urbana de Pernambuco (Emlurb) foi
uma importante colaboradora, notificando de forma imediata a presenca de mamiferos
aquaticos encalhados, sem destinar as carcacgas antes da chegada da equipe responsavel
pela sua coleta. As andlises apresentadas corroboraram com essa informagao, pois os mu-
nicipios supracitados foram aqueles com o maior nimero de atendimento aos encalhes.

Na Ilha de Itamaracé estava situada a sede do ICMBio/CMA e, devido a presenga
diaria da equipe, além do forte reconhecimento da instituicdo por meio da visitacao pua-
blica aos animais cativos, também foi possivel a realizacdo frequente de resgates. Os res-
gates no municipio de Igarassu ocorreram na Ilha da Coroa do Avido, a qual, apesar de
pertencer a este municipio, localiza-se imediatamente ao sul da Ilha de Itamaraca. Esses
dois fatores influenciaram na agilidade de chegada das equipes aos locais dos encalhes,
aumentando a taxa de recuperagdo de carcaga nos dois municipios.

De acordo com a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (Apac), no que se refere
ao clima em Pernambuco, a variacdo de temperatura entre as esta¢des varia pouco, sendo
conhecidas duas grandes estagdes: chuvosa e seca, com a pluviosidade caracterizada como
maior variacdo climatica. O periodo chuvoso coincide com a primavera e verdo do restante
do Brasil; enquanto o periodo seco, com o outono e inverno.

O estudo mostrou que a maioria dos atendimentos ocorreu no periodo chuvoso,
entre setembro e margo. Esse periodo coincide também com o periodo reprodutivo de al-
gumas espécies, entre elas a baleia jubarte (Zerbini et al., 2004; Wedekin et al., 2010), e cor-
robora com o periodo de maior ocorréncia de encalhes de peixe-boi-marinho em outras
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regides do pais (Balensiefer et al., 2017). Todavia, nessa época do ano ocorre uma maior
ocupacao das praias devido ao turismo, podendo ter resultado em um maior namero de
notificagdes de encalhes.

A presenca dos fendmenos climéticos El Nifio ou La Nifia, de acordo com os dados
obtidos, pode ocasionar um aumento do namero de encalhes. Dessa forma, nos anos em
que ocorrer algum desses eventos, 0 monitoramento deve ser intensificado, procurando
aumentar a taxa de recuperacdo das carcacas.

Tendo sido observada a presenca de peixes-bois com comportamento reprodutivo
em Pernambuco, a frequéncia de encalhes de filhotes pode aumentar nos préximos anos,
caso nao sejam adotadas medidas preventivas de conscientizacdo e educagdo ambiental,
monitoramento sistematico de praias e mitigacdo dos impactos existentes, entre outras
acOes conservacionistas para a espécie.

CONCLUSAO

Conforme verificado no presente estudo, o litoral de Pernambuco possui a presenca
de mamiferos aquéticos ameacados de extingdo e de outros pertencentes ao CMS, sendo
necessdria a implementacao de agdes conservacionistas para a protecdo dos animais e de
seus habitats.

Entre as estratégias prioritarias, destacam-se o atendimento sistematico aos encalhes
na regido, o resgate e monitoramento, as agdes de mitigacdo aos impactos antropogénicos,
as atividades de educacao e conscientizagdo ambiental, entre outras a serem incentivadas
na regido.

Também se destaca a importancia da elaboracao da lista de espécies ameacadas de
extingdo no estado visando subsidiar os planos de acdao a serem implantados. Estudos
de impactos ambientais e a elaboragdo de mapas de sensibilidade poderdo auxiliar no
estabelecimento de politicas publicas que minimizem o estado de conservacado das espé-
cies ameacadas.

A relacdo das espécies ameacadas, ou cujo status estd indefinido por falta de dados
(DD), assim como as migratorias, fortalece a necessidade de uma ampla rede de coope-
ragdo entre 6rgaos governamentais de diferentes areas, instituicdes de ensino e pesquisa e
a sociedade em geral, considerando que a classificacdo das espécies quanto ao grau de
ameaca e tipo de movimentos seguiu o padrao nacional.
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