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RESUMO

A Lagoa do Aragd (Recife) e o Manguezal Chico Science (Olinda), sdo ambientes estuarino-lacunares localizados em Pernambuco, que recebem
dejetos orgdnicos e inorgdnicos de origem urbana. Partindo da hipotese de que apresentam diversidade bioldgica reduzida, objetivou-se realizar um
inventdrio da vegetacio e fauna epibentonica da zona entremarés, para avaliar de que maneira as alteracoes ambientais afetaram a composicdo da comu-
nidade biolégica. Foram feitas quatro amostragens em cada laguna em 2005, buscando relacionar as espécies com suas preferéncias ecoldgicas em termos
de substratos e alturas de marés. Ambos locais apresentaram hidrodinamismo deficitdrio dificultado pela natureza e formatacdo dos canais artificiais de
condugio das marés, um aporte considerdvel de dguas poluidas por esgotos domésticos e baixos indices de oxigénio dissolvido na dgua. A fauna diferiu
muito pouco entre si sendo constituida por moluscos (Littoraria angulifera, Melampus coffeus, Neritina virginea, Mytilopsis leucophaeta)
e crustdceos (Ucides cordatus, Aratus pisonii, Goniopsis cruentata, Sersarma rectum e Amphibalanus amphitrite). No Manguezal Chico
Science, composto por Avicennia schaueriana, Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa (predominante), foram encontrados também Ligia
exotica e Uca thayeri. Na Lagoa do Aracd, com bosque monoespecifico de L. racemosa, estas espécies animais foram substituidas por Uca burgesi
e U. rapax. Considerando que a macrofauna bentonica deste local compreendeu espécies de distribuicdo pantropical, eurihalinas e bastante resistentes
as agoes ambientais e antrdpicas, sugere-se que o grupamento faunistico comum as lagunas seja bioindicador de poluicdo orgdnica por esgoto, quando
somente estas espécies ocorrerem no ambiente estuarino.

Palavras-chaves: ambiente estuarino-lagunar, manguezal, macrofauna benténica, bioindicador, poluicio orgdnica.

ABSTRACT

The Aragd Lagoon (Recife) and Manguezal Chico Science (Olinda) are two estuarine-lagoons environments in Pernambuco State, that receive
organic and inorganic wastes from urban origin. From the hypothesis that they show a low biological diversity this work aimed at making an inventory
of the vegetation and epibenthic fauna from the intertidal zone, to assess how environmental changes affected the biological community composition.
Four samplings were done in each lagoon in 2005, seeking to relate the species with its ecological preferences about substrate and tide height. Both
lagoons showed a deficient hydrodynamism on account of the nature and formatting of the artificial canals that conduct the tides, the considerable
affluence of domestic sewers waters and the low indices of dissolved oxygen. The fauna of these lagoons differed very little among itself, being constituted
by mollusks (Littoraria angulifera, Melampus coffeus, Neritina virginea, Mytilopsis leucophaeta) and crustacean species (Ucides cordatus,
Aratus pisonii, Goniopsis cruentata, Sesarma rectum and Amphibalanus amphitrite). In the Chico Science mangrove forest, in addition to the
species Avicennia schaueriana, Rhizophora mangle and Laguncularia racemosa (predominant), there were also found Ligia exotica and Uca
thayeri. In the Aragd Lagoon, with a monospecific forest of L. racemosa these animal species were replaced by Uca burgesi and U. rapax. Considering
that the sampled benthic macrofauna was comprised of species with a pantropical distribution, eurihaline and sufficiently resistant to the environmental
and anthropic actions, it is suggested that the faunistic grouping common to both lagoons be a bioindicator of organic sewerage pollution, as long as
only those species are found to in the estuarine environment.

Key words: estuary-coastal lagoon environments, mangrove, benthic macrofauna, bioindicator, organic pollution.

1 Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE — Dept® de Biologia- R. Dom Manoel de Medeiros, s/n°, Dois Irmé&os, Recife-PE,
52-171-900; email: c.farrapeira@db.ufrpe.br

2 Biblogo; Escola Técnica Regional — Rua Gervéasio Pires, 698, Boa Vista, Recife-PE, 50-050-070. email: arthur_marrocos@yahoo.
com.br

3 Universidade Federal de Pernambuco- UFPE — Dept® de Oceanografia- Bentos- Av. Arquitetura, S/N, Cidade Universitaria, 50670-901,
Recife-PE; e-mail: dotmar@globo.com

28 | Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 2009, 42(2): 28 - 38



INTRODUCAO

Os estuarios sdo ambientes costeiros com liga-
¢do livre com o mar, submetidos as mudancas grada-
tivas das varidveis ambientais salinidade, turbidez
da agua, nutrientes dissolvidos, teores de oxigénio
e outros gases dissolvidos, pH e composicao dos se-
dimentos (Elliott & Mclusky, 2002). Diferindo dos
estudrios de um modo geral, as lagunas costeiras sdo
separadas da costa por uma barreira, possuindo um
ou mais canais de comunica¢do com a mesma, onde
os padroes de circulacdo da dgua sdo complexos e
fortemente afetados pela geomorfologia, ventos e
correntes de marés e de rios (Day Jr & Yafiez-Aranci-
bia, 1982; Kjerfve, 1994).

Nos estudrios das regides intertropicais se de-
senvolvem os manguezais, ecossistemas ecologica-
mente fundamentais para a regido costeira, que vém
sendo agredidos e destruidos pelas intervengdes hu-
manas como conseqiiéncia do processo acelerado de
ocupacdo das margens dos estudrios, resultando em
pressdes ambientais permanentes tais como erosdo e
sedimentacdo, eutrofizacdo e mudancgas nas cadeias
alimentares e na estrutura de comunidades biol6gi-
cas (Diegues, 1987; Schwamborn & Saint Paul, 1996;
Valiela et al., 2001; Maia et al., 2005). Particularmente
na Regido Metropolitana do Recife, Pernambuco, os
manguezais funcionaram como os mais importantes
sistemas deposicionais que ajudaram a fixar a terra
onde a cidade se desenvolveu (Coutinho, 1980; Silva,
2004). Entretanto, a elevada taxa de urbanizagdo da
rea costeira, com o seu crescimento propiciado atra-

Figura 1. Vista aérea da Regido Metropolitana do Recife, Pernambuco, com as lagunas do
Manguezal Chico Science (MCS)- Olinda e Lagoa do Araca (LA)- Recife; onde: CDT= Canal
Derby-Tacaruna; RB= Rio Beberibe, RC= Rio Capibaribe e RT= Rio Tejipi6 (Fonte: http://earth.

google.com).

vés de aterros nas areas dos manguezais, provocou
modifica¢des na rede de drenagem, além do desapa-
recimento de canais e artificializagdo de outros (Mu-
niz Filho, 2004). Esta regido é entrecortada por vérios
canais e seis rios: Capibaribe, Tejipi6, Jiquid, Jordao
e Pina, nos lados Sul e Oeste da Cidade de Recife
e parte do Rio Capibaribe e o rio Beberibe, no lado
Norte, limitrofe com Olinda (Farrapeira-Assungao,
1991). Nesta area urbana destacam-se dois ambien-
tes lacunares, ambos submetidos a artificializacdo de
seus canais naturais das aguas estuarinas, com co-
municagdo restrita com a 4gua marinha, baixo hidro-
dinamismo relativo as correntes de marés e sujeitos
ao lancamento de dejetos orgéanicos e inorganicos de
origem urbana.

O presente estudo partiu da hipétese de que
estas lagunas apresentam uma diversidade biol6gica
reduzida, se comparada a estuarios de livre circula-
¢do, e, portanto, objetivou realizar um inventario da
comunidade bidtica (vegetacdo e animais bentoni-
cos) da zona entremarés, de modo a avaliar de que
maneira as altera¢des ambientais antrépicas afeta-
ram a composigdo biolégica desta comunidade.

AREA DE ESTUDO

Para este estudo foram escolhidas duas areas:
o Manguezal Chico Science, pertencente a Bacia do
Rio Beberibe, em Olinda e a Lagoa do Aracd, perten-
cente a Bacia do Rio Tejipio, em Recife, ambas situa-
das na Regido Metropolitana do Recife, Pernambuco,
Brasil (Figura 1).
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A laguna do Manguezal Chico Science, que
integra o Espago Ciéncia, da Secretaria de Cién-
cia e Tecnologia do Governo do Estado, localiza-se
no Municipio de Olinda (08°01'59”- 08°02'08”S e
34°52'03”- 34°52'12”W) e tem uma &rea de 19.169 m?
(Silva et al., 2000). Este ambiente lacunar foi origina-
do a partir de uma série de aterros realizados sobre
o complexo estuarino dos rios Beberibe e Capiba-
ribe na década de 1970, para a construcdo das vias
de acesso entre as cidades de Recife e Olinda. Neste
processo, a colmatagem isolou a colecdo de dgua que
hoje esta conectada com o Oceano Atlantico através
do Canal Derby-Tacaruna, por meio de estruturas
subterraneas em concreto, que permitem os fluxos e
refluxos das marés (Silva et al., 2000). O ambiente so-
fre influéncia do mar e das 4guas continentais, regu-
lada pela maré, condigdes que atribuem a laguna ca-
racteristicas estuarinas (Cunha & Guimaraes, 2000).
Esta laguna recebe uma carga muito grande de po-
luentes, com alto teor de matéria orgéanica, oriunda
dos efluentes domésticos e industriais (pelo Rio Be-
beribe) e domésticos e hospitalares (pelo Canal do
Derby), ambos com altos indices de coliformes fecais
(Silva, 1992; Ng, 2006).

A Lagoa do Aracé esta localizada no Bairro
da Imbiribeira (08°05'33”- 08°05'47”S e 34°54'52"-
34°54'55”W) (Santos, 1992) e é considerada area de
protecao ambiental do Recife (Melo et al., 2005). A
laguna tem sido submetida a varias ac¢des antropo-
génicas desde 1993, sobretudo em sua fisiografia,
relacionada a artificializacdo de seu canal natural e
eventuais dragagens de sedimentos do fundo, com
a construcdo de pareddes e diques e tratamento pai-
sagistico, incluindo mirantes, pista de Cooper (1,5 km,
extensao da lagoa) e pragas poliesportivas em todo
seu contorno (Miranda & Oliveira, 1990). Atual-
mente possui um espelho d’agua de 145.000 m?, re-
cebendo influéncia marinha através do canal ligado
ao Rio Tejipi6, cuja construgdo alterou drasticamente
o hidrodinamismo da Lagoa, provocando um repre-
samento de dgua poluida por substancias organicas
e inorganicas (Fernandes ef al., 1996).

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas quatro coletas em cada la-
guna, entre os meses de setembro a dezembro de
2005, durante o periodo de baixa-mar, nos andares
supra, médio e infralitoral raso. Em ambos locais as
coletas e observagdes da epifauna bentonica foram
realizadas em todo o contorno da laguna, incluin-
do, um local préximo ao canal de comunicag¢dao com
a éarea estuarina. Os parametros abié6ticos de tem-
peratura da 4dgua (°C), salinidade, Oxigénio dissol-
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vido (em ml/L?) e potencial hidrogenionico (pH)
foram aferidos apenas na proximidade deste canal,
por meio do aparelho multipardmetros, durante as
baixamares; somente a salinidade foi aferida tam-
bém na preamar.

Foram inventariados os organismos dos subs-
tratos inconsolidados (sedimentos) e consolidados
naturais (mangues e pedras) e artificiais (pilares dos
mirantes, pareddes rochosos, diques e manilhas de
esgotos). Em cada local, o esforco de coleta (manual
e por meio de espatula e martelo, para a coleta dos
cirripedes) foi de 20 a 30 minutos, numa area de
aproximadamente 3 m?, durante as quais se procu-
rou relacionar as espécies de acordo com seu subs-
trato e distribuicao vertical. O material foi fixado em
formol a 4%, etiquetado e identificado em laboraté-
rio e, para cada taxon observado e/ou coletado, foi
calculada sua Abundancia Relativa (%).

As areas descobertas nas marés baixas foram
mensuradas para se definir as extensdes dos anda-
res do dominio béntico no sentido horizontal (sedi-
mentos expostos) e vertical (a partir dos trapiches e
mangues) com o auxilio de uma trena comum de
10 m de comprimento. Em ambos ambientes laguna-
res, foi acompanhado um ciclo de maré (baixa-mar a
preamar) com o objetivo de se observar a intrusdo da
maré e circulacdo da dgua. Para quantificar parte da
acdo antrépica na Lagoa do Araga foram contadas e
mensuradas as tubulagdes e manilhas de esgotamento
sanitdrio localizados em seu entorno e no canal de
comunicag¢do com o Rio Tejipi6.

RESULTADOS
1 Manguezal Chico Science, Olinda

O canal subterraneo de comunicagédo da lagoa
é protegido por grades e recebe correntes de marés
durante as preamares do canal Derby-Tacaruna e da
foz do Rio Beberibe (Figura 2A, B). O solo é consisten-
te e compacto, com sedimentos de origem terrigena
(sobretudo argila) com pouca fragdo lamosa (Figura
2C, D). Em toda a faixa do litoral foram notados resi-
duos e objetos de natureza diversa oriundos de ativi-
dades antrépicas (vidro, pléstico, papel, metal e ma-
terial organico), carreados pelas correntes de marés
que penetram na laguna pelo canal de alimentacao.
Em dias de marés de sizigia a altura de maré apre-
sentou uma altura variando de 0,50 m a 0,75 m (no
canal). Quanto aos parametros abiéticos aferidos du-
rante a baixa-mar, a temperatura da dgua, de 27,5°C
a 34,0°C; o teor de Oxigénio dissolvido oscilou entre
1,4ml/L1a29ml/L'eopH, de 8,0 a 8,3; enquanto
que a salinidade variou de 16,0 a 23,9, nas baixama-
res e de 19,9 a 26,3, nas preamares (Tabela 1).



Figura 2. Laguna do Manguezal Chico Science- Olinda, Pernambuco; A- abertura do canal subterraneo de
comunicagdo da laguna; B- detalhe do gradil, com acumulacao de residuos sélidos; C- sedimento da margem
da laguna com Laguncularia racemosa; D- Margem da laguna com residuos sélidos acumulados

Tabela 1. Parametros hidrolégicos das lagunas do Manguezal Chico Science (MCS) e Lagoa
do Araca (LA), Pernambuco, no periodo de agosto a dezembro de 2005, aferidos junto aos
respectivos canais. Onde: (-) ndo disponivel; BM= Baixa-mar; PM= Preamar; OD= Oxigénio

dissolvido (somente na baixa-mar).

Temperatura (°C) Salinidade BM Salinidade PM  OD (ml.L7) pH

Amostras MCS LA MCS LA MCS LA MCS LA MCS LA
Agosto 28,0 27,6 16,0 4,2 19,9 59 - 5,0 - 7,7
Setembro 27,5 29,8 17,3 58 21,6 71 1,7 42 81 73
Outubro 29,0 30,9 19,3 8,1 24,6 9,8 29 48 83 71
Novembro 29,0 30,6 22,6 7,8 257 103 14 29 80 71
Dezembro 30,0 31,3 23,9 11,3 263 137 1,5 18 83 72

O bosque do manguezal é constituido pelas
espécies: Rhizophora mangle Linnaeus, mangues em
pequena quantidade, dispostos “em mancha” na
margem oposta ao canal, Avicennia schaueriana Sta-
pf. & Leechman, em locais esparsos, sobretudo nas
extremidades da lagoa e Laguncularia racemosa (Lin-
naeus), espécie predominante em toda a area.

A fauna ndo mostrou alteracdo no contorno
do manguezal estudado, sendo composta por onze
espécies (Tabela 2). No sedimento, o supralitoral foi
representado por uma faixa bastante estreita (0,35 m
a 0,77 m), delimitado superiormente pelo inicio do
ambiente terrestre, com restos de aterro de argila, e
inferiormente, pelo limite superior de distribuicdo
das inimeras plantulas de Laguncularia racemosa, com
algumas tocas de Ucides cordatus (Linnaeus, 1763). O

andar mediolitoral compreendeu uma faixa de 1,2 a
11,6 m de sedimentos areno-lamosos, delimitado in-
feriormente pelo final de distribuicdo dos mangues,
no limite da baixa-mar (Figura 2C), apresentando:
Uca thayeri Rathbun, 1900, Gomniopsis cruentata (La-
treille, 1803) e Sesarma rectum (Randall, 1840).

Nos substratos consolidados representados
pelos mangues e pilares dos trapiches foram encon-
tradas as seguintes espécies no supralitoral (mas
também migrando para os niveis superiores do
mediolitoral): Littoraria angulifera (Lamarck, 1822),
Aratus pisonii H. Milne Edwards, 1837 e Ligia exotica
Roux, 1828, estas observadas apenas no gradil do
canal de comunica¢do. No mediolitoral, foram fre-
quentes: Melampus coffeus (Linnaeus, 1758), Neritina
virginea (Linnaeus, 1758), Amphibalanus amphitrite
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(Darwin, 1854), Aratus pisonii. No infralitoral, apenas
A. amphitrite, N. virginea estavam sobre nos substra-
tos artificiais, estando o mexilhao Mytilopsis leucopha-
eta (Conrad, 1831) fixados sobre ramos e raizes de
mangues submersos.

2 Lagoa do Araca, Recife

A lagoa encontra-se circundada em toda a
margem por uma calgada composta por placas de
concreto assentadas sobre base de argila compac-
tada. O canal de comunicagdo com o rio Tejipi6 teve
suas margens artificializadas com pareddes rocho-
sos e aposicao de blocos de granito sobre a argila
colmatada e apresenta uma gradacdo de altura em
relacdo ao nivel minimo da baixa-mar, com duas ele-
vagoes de niveis em direcdo a lagoa, contendo um
dique gradeado na abertura da lagoa, que dificulta
a intrusdo da maré (Figura 3A, B). Somente as marés
de sizigia penetram na lagoa, promovendo a mistu-
ra das dguas e sua renovacao, que ocorre durante
um curto espaco de tempo (uma a duas horas); na
maior parte do ciclo de marés observa-se somente a
saida da dgua da lagoa, parcialmente represada pela
quantidade de lixo acumulada nas grades do dique
do Canal. A altura de marés de sizigia foi variavel:
0,83 m, préxima ao canal de comunicacao e 0,55 m,
na margem oposta. Foram contadas em torno da la-
goa 17 manilhas de esgoto (Figura 3C), de didmetros
variados (de 0,30 m a 1,30 m), despejando efluentes
sanitarios e pluviais; a estes
elementos, somavam-se 11
saidas de esgoto dispostas
no canal de comunicac¢ao da
lagoa com o Rio Tejipio.

As margens da lagoa
sdo constituidas por sedi-
mento areno-lamoso (Figura
3D), parcialmente compac-
tado com argila oriunda de
aterros antigos (em alguns
locais perdurando o solo ar-
giloso) onde se desenvolve
uma franja de manguezal
mono-especifico de Laguncu-
laria racemosa. A temperatu-
ra da agua variou de 27,5°C
a 29,0°C; o teor de Oxigénio
dissolvido oscilou entre 1,8
ml/L!a50ml/L'e o pH,
de 7,1 a 7,7; ja a salinidade
variou de 4,2 a 9,3 durante as
marés baixas e de 5,9 a 11,3,
nas preamares (Tabela 1).

8- P
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Figura 3. Lagoa do Aracé - Recife, Pernambuco; onde: A- abertura do canal de comunicacao- lad
interno da laguna, B- dique do canal de comunicacao lado externo (canal); C- Manilha de esgoto;
D- sedimento firme da margem da laguna com troncos de Laguncularia racemosa; seta indica toca
e exemplar de caranguejo Goniopsis cruentata.

Tabela 2. Composicao biolégica e abundancia relativa (%) das la-
gunas do Manguezal Chico Science (MCS) e Lagoa do Araca (LA),
Pernambuco; onde: SL = supralitoral; MLS = mediolitoral superior;
MLI = mediolitoral inferior; IL = Infralitoral; mn = mangue; ro =
rochas; sa = substrato artificial; se = sedimento.

TAXON MCS LA Habitat
Avicennia Comum - MLI, se
schaueriana
Laguncularia racemosa abundante abundante MLS, se
Rhizophora mangle Rara - MLI se
MOLLUSCA
Littoraria angulifera 55% 29% SL, MLS, mn, sa
Melampus coffeus 5,3% 12,0% SL, MLS, MLI,
mn, se
Neritina virginea 19,2% 14,0% MLS, ML, IL,
mn, ro, sa, se
Muytilopsis leucophaeta 13,9% 14,8% IL, mn, sa
CRUSTACEA
Amphibalanus 21,0% 12,7% ML], IL, mn,
amphitrite 1o, sa
Ligia exotica 0,7% - SL, MLS, ro, sa
Aratus pisonii 3,6% 3,2% SL, MLS, mn, sa
Goniopsis cruentata 1,1% 3,1% SL, MLS, mn, se
Sesarma rectum 0,5% 0,1% SL, MLS, se
Uca burgesi - 17,6% MLS, MLI, se
Uca rapax - 16,5% MLS, MLI, se
Uca thayeri 28,9% - MLS, MLI, se
Ucides cordatus 0,3% 3,1% SL, se

- <P
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A macrofauna epibentdnica esteve repre-
sentada por 11 espécies de moluscos e crustaceos
(Tabela 2). Nos sedimentos, o supralitoral, se esten-
deu por 0,45 a 1,27 m, apresentando apenas tocas e
exemplares de Ucides cordatus e Goniopsis cruentata
(Figura 3D), com raros espécimes de Sesarma rectum
sob pedras; No mediolitoral, distribuido numa fai-
xa variavel de 6,4 a 10,5 m de extensdo, houve um
predominio dos caranguejos Uca rapax (Smith, 1870)
e Goniopsis cruentata na faixa superior, e de Uca bur-
gesi Holthuis, 1967 e Neritina virginea, proximos ao
infralitoral

Nos troncos e ramos de mangues e estruturas
artificiais foram observados Littoraria angulifera, Me-
lampus coffeus e Aratus pisonii no supralitoral. J& no
mediolitoral foram registradas nestes substratos como
caracteristicas as seguintes espécies: Neritina virginea,
Amphibalanus amphitrite e Mytilopsis leucophaeta, todas
também presentes no infralitoral (Tabela 2).

DISCUSSAO

A Regido Metropolitana do Recife é uma area
com forte desequilibrio de natureza ecoldgica, onde
vivem cerca de 1,40 milhdes de habitantes, a maio-
ria dos quais vive em habitacdes provisorias, fre-
qlientemente localizadas em regides estuarinas onde
inexistem servicos urbanos basicos tais como dgua,
saneamento, coleta de residuos sélidos e auséncia
de infra-estrutura fisica e social (Silva, 2004). A area
estuarina sofre extrema degradacdo ambiental, es-
pecificamente com a destrui¢do dos manguezais e
poluicdo aquética por despejos organicos de esgoto
doméstico; os altos indices de coliformes fecais (acima
de 30.000/100ml na maioria da area estuarina) de-
monstram a forte influéncia dos esgotos, uma vez
que apenas 39% da populagdo urbana tém sistema
coletor de esgoto e, dentre estes, menos de 50% sdo
efetivamente tratados, o restante sendo lancado “in
natura” na dguas dos rios (Recife, 1995).

O elevado nivel de coliformes fecais na Lagoa
do Araga (Fernandes et al., 1996; Melo et al. 2005) e
no Rio Beberibe (Beltrao et al., 1995; CPRH, 2006),
que conseqiientemente deve afetar a laguna do Man-
guezal Chico Science, testemunha esta poluicao or-
gdanica nas lagunas. Nas duas lagunas pesquisadas,
o pouco volume de dgua que penetra durante as pre-
amares, cujos fluxos sdo insuficientes para renovar
toda a d4gua e, sobretudo a alta carga de efluentes do-
mésticos ali despejados, faz com que estes ambientes
tendam a se apresentar com fortes indices de colifor-
mes fecais.

E importante ressaltar que o represamento de
dgua poluida nas lagunas exerce um efeito drastico

sobre os organismos e provoca um acentuado de-
sequilibrio no ecossistema, em virtude das amplas
variagdes das caracteristicas fisicas, quimicas e bio-
légicas da dgua, gerando um déficit de Oxigénio,
decorrente do aumento da concentragdo de matéria
organica dissolvida e/ou particulada e do processo
de sua decomposigdo. Feitosa et al. (1999) verifica-
ram concentragdes menores deste pardmetro na drea
estuarina da Bacia do Pina, em Recife, semelhantes
as observadas em ambas as lagunas investigadas (2
a 7,5 ml.L?), tendo considerado que estavam direta-
mente relacionados ao maior aporte de matéria orga-
nica procedentes dos efluentes domésticos trazidos
pelos rios, destacando que sua concentragdo varia
muito em func¢ao do fluxo e refluxo da maré, em fun-
¢do da salinidade e da temperatura da dgua.

Na Lagoa do Aracd, Fernandes et al. (1996)
relataram que o nivel de polui¢do da Bacia do Rio
Tejipio, estd muito acima daquele permitido pela le-
gislacdo ambiental, com concentra¢des de Oxigénio
dissolvido que variam de 0 a Img/L, quando a le-
gislagdo fixa entre 3 ml.L't a 6 ml.L'! (CPRH, 2006).
Semelhante quadro de poluicdo organica foi obser-
vado no Manguezal Chico Science. O Canal Derby-
Tacaruna (brago do Rio Capibaribe) e o Rio Beberibe
que sdo responsaveis pela intrusdao na laguna sdo
considerados por Costa et al. (2004a) como fortemen-
te poluidos por esgotos in natura. Eventos de hipéxia
foram observados por Silva et al. (2000) nos mangue-
zais do Complexo de Salgadinho, localizados nas
proximidades da laguna.

Nos dois ambientes lacunares estudados, ob-
servou-se um aporte pequeno ou inexistente de d4gua
doce, representado pelo escoamento de dguas plu-
viais, no Manguezal Chico Science, e provenientes de
galerias de dguas servidas, na Lagoa do Araca, e um
pequeno aporte de dgua salina durante as preamares
pelos canais de comunicagdo, afetando os teores de
salinidade das lagunas. Em ambas as lagunas os va-
lores variaram pouco entre os periodos de baixa-mar
a preamar demonstrando que o padrao de circulagdo
da dgua é infimo, com valores um pouco mais altos
nalaguna de Olinda, em virtude de sua proximidade
fisica do ambiente marinho. A influéncia marinha no
Manguezal Chico Science também se reflete no pH
de suas dguas, com valores mais altos nesta laguna.

Canalizacoes, dragagens, drenagens, aterros e
construgdo de diques sdo atividades antrépicas que
perturbam o equilibrio ecossistémico de éareas de
manguezais (Lugo et al., 1980; Coutinho, 1986). As
quatro aces citadas ocorreram na Lagoa do Araca
desde 1990 (Melo et al., 2005), com destaque para
o canal artificializado com diques que afetaram o
hidrodinamismo do local. No caso do Manguezal
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Chico Science, a laguna foi formada artificialmente
a partir da margem do Rio Beberibe, por meio de ca-
nalizacGes, dragagens e drenagens (Silva et al., 2000).
Todos os impactos ambientais mencionados devem
ter contribuido para a diminui¢do da biodiversidade
das espécies de organismos encontrados em ambas
as lagunas estudadas. Cabe destacar que nos man-
guezais, assim como em outros ecossistemas margi-
nais, a biodiversidade é baixa, uma vez que as es-
pécies de vegetais e animais que os integram vivem
muito préximos aos seus limites de tolerancias as
condi¢des ambientais extremas (Vannucci, 2001).

Em relacao ao bosque de manguezal, as condi-
cOes de estresse decorrentes dos tensores induzidos
pelo homem, a pequena contribuicao de 4gua doce e
pequena variagdo da salinidade, pequena altura de
marés e o assoreamento das margens limitam seu
desenvolvimento, interferindo tanto na sua estru-
tura quanto em sua diversidade, eliminando as es-
pécies mais sensiveis (Cintrén & Schaeffer-Novelli,
1983). Neste sentido, entende-se que a ocorréncia
da tnica espécie de mangue, Laguncularia racemosa,
no manguezal da Lagoa do Araga e seu predominio
numeérico sobre as demais espécies de mangues na
laguna de Olinda sdo um reflexo desta tensdao am-
biental. A valéncia ecoldgica desta espécie nestes
locais coincidiu com a da literatura, uma vez que a
mesma foi citada para locais s6 atingidos pelas ma-
rés de sizigias mais altas do ano, onde a renovagdo
das aguas ocorre raramente (Coutinho, 1980; Maia et
al., 2005). Relativamente ao Manguezal Chico Scien-
ce, a presenca das trés espécies de mangues reflete as
acOes de conservacado e educacido ambiental desen-
volvidas pelo Espago Ciéncia (Bahé, 2006) no plantio
das espécies tipicas dos estudrios do Rio Beberibe
(Beltrao et al., 1995; Cunha, 2000). Porém o predomi-
nio numeérico de L. racemosa sobre as demais espécies
estd em consonancia com as observacdes de Alves &
Sassi (2003) para a Laguna de Intermares, em Jodo
Pessoa, Paraiba, onde esta espécie foi o elemento
vegetal mais expressivo em densidade e tamanho,
considerando sua aparente maior resiliéncia aos
impactos antropogénicos.

Relativamente a fauna de manguezais, ela é ti-
picamente formada por um grupo de espécies opor-
tunistas, especialmente adaptado ao ambiente estu-
arino (Vanucci, 2001), porém a estrutura da comu-
nidade animal bentdnica, segundo Bell & Westoby
(1986), é primariamente um reflexo da complexidade
do habitat. Desta forma, o pequeno namero de espé-
cies observado nos locais estudados pode ser expli-
cado pelo deficiente hidrodinamismo e, sobretudo,
pela carga de poluicdo organica a qual esta subme-
tido, seguindo a conceituagdo de Costa et al. (2004b),
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que destacam que a auséncia de taxons estenotépi-
cos em uma amostra pode indicar perturbacdo am-
biental. Para Pearson & Rosenberg (1978) o namero
de espécies da fauna bentdnica é reduzido em res-
posta a uma alteracdo organica do meio, em escalas
temporal e espacial, eliminando aquelas sensiveis,
de modo que s6 as espécies resistentes, tolerantes
as fontes poluidoras, conseguem sobreviver as con-
digdes adversas, proliferando devido a auséncia de
competidores e predadores.

A riqueza da fauna de invertebrados de um
ambiente estuarino pode ser avaliada comparando-
se o ndumero total de espécies com outros estudrios.
Assim, comparativamente a outros estudos de diver-
sidade faunistica, as lagunas pesquisadas além de
serem pobres em nimero de espécies, muitos grupos
estdo ausentes. Tenoério et al. (2000) registraram 96
espécies de Porifera, Mollusca, Annelida (Polychae-
ta), Crustacea, Echinodermata e Chordata (Cepha-
lochordata e Osteichthyes) para a regido estuarina
do Canal de Santa Cruz, enquanto que neste estudo,
desconsiderando os Polychaeta ndo identificados, s6
foram registradas 13 espécies.

Com relagdo aos crustidceos decdpodos fo-
ram coletadas apenas cinco espécies em cada lagu-
na investigada, dado numérico que se contrapde
aos inventarios destes animais em outros estuarios
nordestinos: 64 espécies presentes no estuario do
Rio Paripe, Pernambuco (Coelho-Santos & Coelho,
2001), 52 espécies nos estudrios dos rios Casqueira e
Conceicdo e 49 no Rio Potengi, Rio Grande do Norte
(Ferreira & Sankarankutty, 2002), 55 espécies para
o complexo estuarino-lacunar Mundat-Manguaba,
Alagoas (Calado & Sousa, 2003) e 51 espécies nas are-
as estuarinas de Ilhéus, Bahia (Almeida et al., 2006).
Cabe destacar que dentre os dez géneros de deca-
podos comuns aos manguezais das Américas (Arad-
jo & Maciel, 1979), foram encontrados nas lagunas
apenas os representantes de cinco géneros, Aratus,
Goniopsis, Sesarma, Uca e Ucides, estando ausentes as
espécies dos géneros Panopeus, Eurytium, Pachygrapsus,
Cardisoma e Callinectes, todos eles representados na
drea estuarina do rio Capibaribe e Bacia do Pina, em
Recife (Farrapeira-Assungdo, 1991).

Ainda relativamente aos crustdceos, outra
constatacdo digna de registro foi a presenca de uma
Unica espécie de cirripede. Amphibalanus amphitrite é
distribuida em todos os oceanos, em regides de clima
temperado quente e tropical, distintamente euritér-
mica e eurihalina e comumente encontrada na zona
entremarés, fixando-se em vAarios substratos, tais
como raizes de mangues, costdes rochosos e substra-
tos artificiais (Silva-Brum & Absalado, 1989; Desaietal.,
2006, Farrapeira, 2008). Farrapeira (2006) identificou



nove espécies de cirripedes na Regido Metropolitana
do Recife, classificando seis delas, com caracteristi-
cas igualmente eurihalinas. Diferentemente do que
foi observado nos demais trechos estuarinos dessa
regido, A. amphitrite foi encontrada fixa na franja do
infralitoral e ndo no mediolitoral, ocupando o nicho
ecolégico de suas congéneres ausentes: A. eburneus
(Gould, 1841) e A. improvisus (Darwin, 1854).

Considerando os moluscos, foram encon-
trados apenas quatro espécies (trés gastrépodes e
apenas um bivalve) em ambas as lagunas estuda-
das, em contraposicdo as 144 e 74 espécies cole-
tadas em sete areas estuarinas e ao longo do Ca-
nal de Santa Cruz, em Itamaracé, respectivamente
(Mello & Tenorio, 2000; Tenodrio et al., 2002) e as 49
espécies coligidas em Braganca, Para (Beasley et
al., 2005). Neste sentido, foi notéria a auséncia de
espécies muito comuns em ecossistemas mangue-
zais, sobretudo de bivalves de importancia eco-
noémica, como: Crassostrea rhizophorae (Guilding,
1828), Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791),
Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786), Mytella charru-
ana (d’Orbigny, 1846) e M. guyanensis (Lamarck,
1819), dentre outras espécies, todas fartamente re-
gistradas nos estuarios do Norte-Nordeste (Mello
& Tendrio, 2000; Tenoério et al., 2002; Beasley et
al., 2005), que foram citadas como abundantes na
area estuarina da Regido Metropolitana do Reci-
fe (Farrapeira-Assuncdo, 1991). Esta pobreza de
moluscos nas lagunas estudadas é provavelmente
resultante das caracteristicas ambientais das lago-
as ja relatadas, destacando a perda de habitat por
aterros e dragagens, considerando que a maioria
das espécies tem hébito infaunal.

Um destaque especial deve ser dado a espécie
Muytilopsis leucophaeta, inico bivalve encontrado em
ambos locais pesquisados, ocupando o lugar onde
deveriam estar os sururus nativos, Mytella charruana e
M. guyanensis. Sua presenca na area estudada foi re-
sultado de recente introdugdo na Bacia do Pina, Reci-
fe (Souza et al., 2005; Farrapeira et al., 2007). Oliver et
al. (1998) afirmaram que esta espécie prefere se fixar
onde hd um fluxo fraco de dgua e onde as flutuagdes
da salinidade e da temperatura sdo pequenas, fato
observado nas duas lagunas estudadas. Provavel-
mente sua proliferacdo nos ambientes impactados
relatados neste estudo sao reflexos do grau de polui-
¢do organica e do seu limite de tolerancia a este fator.
Segundo McNulty (1970), quando ha poluigdo do-
méstica, a densidade da populagdo benténica pode
aumentar ou diminuir grandemente, dependendo
da proximidade da fonte de despejo, sendo comum o
aparecimento de espécies imigrantes, fato observado
nas duas lagunas.

De um modo geral, todas as espécies encon-
tradas na Lagoa do Aracd e no Manguezal Chico
Science sdo eurihalinas e de ampla distribuicdo geo-
gréfica na regido tropical do Atlantico, corroborando
com as observagdes de que a maioria das espécies
tolerantes a polui¢do tem uma ampla distribuicdo
geogréfica (Pearson & Rosenberg, 1978). A distribui-
¢do da fauna nas lagunas investigadas acompanhou
parcialmente o padrdo internacional definido para a
zonagdo vertical dos organismos em dreas de man-
guezais, nos andares supra, médio e infralitoral, ao
nivel de familia, género e até mesmo de espécie para
o Brasil (Aradjo & Maciel, 1979; Nunes & Almeida,
1979; Aveline, 1980; Farrapeira-Assungao, 1991; Co-
elho Filho et al., 2000; Farrapeira et al., 2000). Deste
padrdo de distribuicdo, merece destaque a auséncia
de cirripedes da familia Chthamalidae, delimitado-
res biolégicos do mediolitoral superior e das ostras
Crassostrea rhizophorae, tipicas da regido de medioli-
toral de manguezais tropicais (Rosa Filho & Farra-
peira, 1998; Farrapeira et al. 2000; Farrapeira, 2006).

Observando todos estes dados, cabe uma refle-
xdo sobre animais bioindicadores. Segundo Gestel &
Brummelen (1996), é possivel identificar organismos
ou conjunto de organismos que fornecem um elenco
de informagdes do estado dos ambientes, onde es-
tdo mais bem adaptados para se desenvolver, sen-
do estes, denominados bioindicadores. Para que um
grupo de espécies (comunidade) seja assim consi-
derado é necessario ser razoavelmente diverso, ter a
taxonomia conhecida, de facil coleta, suficientemen-
te abundante, cosmopolita, ter um papel ecolégico
entendido, bem como indicar niveis de perturbacdo
ou mudancas ambientais pelo declinio no niimero
de espécies especializadas, pelo aumento na abun-
dancia de outros taxa, por mudangas morfoldgicas
ou na composicdo das espécies (Costa et al., 2004b).
Todas estas qualidades foram observadas nas espé-
cies encontradas nas duas lagunas. Neste sentido,
pode-se inferir que, pela sua resisténcia a poluigdo
ambiental e hidrodinamismo deficiente, a comuni-
dade faunistica constituida tnica ou principalmente
pelos moluscos Littoraria angulifera, Melampus co-
ffeus, Neritina virginea e Mytilopsis leucophaeta e pelos
crustaceos Amphibalanus amphitrite, Ucides cordatus,
Sersarma rectum, Aratus pisonii, Goniopsis cruentata
podem ser bioindicadora de ambientes degradados
com elevados indices de poluicdo organica. A pre-
senga da espécie de cirripede Amphibalanus amphitrite
nas duas dreas estudadas confirma as proposicoes
de (Lacombe & Monteiro, 1974; Calcagno et al., 1998
e Breves-Ramos et al., 2005) sobre seu potencial de
biomonitor ambiental em ecossistemas costeiros com
poluicdo orgénica por esgotos domésticos onde ha
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ineficiente circulagdo de agua, desde que a mesma
ocorra sem a presenca de outras espécies eurihalinas
tipicas, comuns em 4areas estuarinas.
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