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RESUMO

O estudo objetiva investigar os aspectos ambientais e socioecondmicos da ostreicultura e
carcinicultura marinha na regido Nordeste do Brasil. Para tal, utilizaram-se pesquisa documental
e revisdo bibliografica. Notou-se que o Nordeste, entre os anos de 2013 e 2017, ocupou a
terceira posicao na produgdo de ostras, mexilhoes e vieiras. A nivel estadual, a Bahia, entre
2013 e 2016, manteve-se na lideranca e, em 2017, Alagoas passou a primeira posi¢do. Em relacdo
a carcinicultura, o Nordeste destacou-se na primeira posi¢ao, sendo responsavel por 98,8% da
producdo nacional em 2017. Entre 2013 e 2016, o Ceard liderou a producdo de camarado e, em
2017, o Rio Grande Norte ocupou o primeiro lugar. A ostreicultura e a carcinicultura sao rele-
vantes social e economicamente, gerando emprego e desempenhando significante papel na eco-
nomia do pais. Porém, quando nao geridas de forma sustentdvel podem provocar graves pro-
blemas ambientais, como eutrofizacdo, contaminacdo, alteragdo da biodiversidade aquaética,
entre outros, mudando toda a hidrodinadmica local e provocando desequilibrio ecolégico. Para
que a ostreicultura e a carcinicultura tornem-se menos impactantes e mais rentaveis é necessario
planejamento ambiental, realizagdo de cursos de capacitagdo para os produtores, agregacdo de
valor ao produto, reducado de atravessadores, desenvolvimento tecnoldgico, fiscalizagdo e criagao
de politicas publicas.
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ABSTRACT

In this study we aim to identify the environmental and socioeconomic aspects of oyster
farming and shrimp farming in the Northeast region of Brazil. The methodology consisted in
documentary research and literature review. Between 2013 and 2017 the Northeast region occupied
the third position in the production of oysters, mussels and scallop. At the state level, between 2013
and 2016 the state of Bahia was in the first position, and in 2017 Alagoas moved to the first position.
In regard to Shrimp farming activity, the Northeast stood out in the first position, being responsible
in 2017 for 98,8 % of the national production. Between 2013 and 2016 Ceard was the major producer
and in 2017 Rio Grande Norte ranked first. Oyster farming and shrimp farming are socioeconomically
relevant activities, creating jobs and playing a significant role our economy. However, when these
activities are not managed sustainably, they may cause serious environmental problems, such as
eutrophication, contamination, alteration of aquatic biodiversity, among others, changing the entire
local hydrodynamics and causing ecological imbalance. For the oyster farming and shrimp farming
activities to become less impactful and more profitable, it is necessary to search for environmental
planning, training courses for producers, an increase in the added value of the product, a reduction
in the number of middlemen, technological development, and the creation of new public policies.

Keywords: oyster farming, shrimp farming, environmental impacts, socioeconomicvalue, Brazilian Northeast.

INTRODUCAO

A ostreicultura e a carcinicultura sdo seguimentos da aquicultura que vém ganhando des-
taque nos estados brasileiros. Essas atividades referem-se, respectivamente, ao cultivo de ostra e
a técnica de criagdo de camardes em viveiros, ambas para o consumo humano. A aquicultura
compreende a producdo em cativeiro de seres que vivem em ambientes aquaticos, em qualquer
estagio de desenvolvimento (Kirchner et al., 2016). Nos tltimos anos, a aquicultura é a pro-
ducao de alimentos que mais cresce mundialmente, com uma taxa média de crescimento
anual correspondendo a 5,8% durante o periodo de 2000 a 2016 (FAQ, 2018), desempe-
nhando importante influéncia econémica e social e gerando emprego e renda (Kirchner et
al., 2016). No Nordeste brasileiro, a carcinicultura gera entorno de 50 mil empregos diretos
e indiretos em areas carentes (Rocha, 2012).

O potencial da aquicultura no Brasil relaciona-se com suas dimensdes continentais,
que correspondem a 8.547,404 km? com linha costeira de aproximadamente 8.400 km e
com a presenca de estudrios ao longo de sua costa, principalmente na regidao Nordeste, que
constitui locais com possibilidades para o cultivo de organismos marinhos, como ostras e
camardes (Moraes, 2005). Brabo et al. (2016) também argumentaram que o Brasil apresenta
disponibilidade hidrica, extensa area costeira, clima propicio e ocorréncia natural de espécies
aquaticas que despertam interesse zootécnico e mercadolégico. Porém, nas altimas décadas, os
estoques pesqueiros naturais do Brasil vém mostrando uma tendéncia de declinio, atri-
buida aos impactos causados pela sobre-exploracao dos recursos pesqueiros, uso de téc-
nicas predatorias e auséncia de fiscalizagao efetiva (Turek & Oliveira, 2003; Campos, 2011).

Com a reducao de ostras e camardes, os pescadores artesanais tém procurado fontes alter-
nativas de renda. A aquicultura é vista como possibilidade viavel, devido a sua relevancia socio-
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econdmica para as comunidades pesqueiras, uma vez que proporciona renda adicional e con-
tribui para a fixagdo das populagdes tradicionais nas areas de origem (Moschen, 2007). Cruz et al.
(2015) enfatizam que a diminuicao dos estoques pesqueiros naturais provoca uma preocupante
crise mundial na oferta de pescado, sobretudo no tocante ao aumento do esforgo de pesca, a
sobre-exploragao e, consequentemente, a supressao e degradagao dos ecossistemas. Hatje et al.
(2016) destacaram que, geralmente, as fazendas de camarao sao desenvolvidas a custa de
habitats naturais, levando a perda drastica de florestas de mangue, juntamente com muitos
dos seus servicos ecossistémicos.

No Brasil, tentativas de cultivo de ostra vém sendo realizadas desde meados da década de
1930. Porém, foi na década de 1970 que essa atividade comegou a se desenvolver com Crassostrea
rhizophorae (Guilding, 1828) e C. brasiliana (Lamarck, 1819) em Santa Catarina (Lavander et al.,
2013). Em 1971, o cultivo de ostras ocorreu na regido Nordeste pela Universidade da Bahia e
Universidade Federal de Santa Catarina. Em seguida, em Pernambuco, por volta de 1974, com
os cultivos de C. rhizophorae no estudrio do rio Sao Lourenco pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste e Universidade Federal Rural de Pernambuco (Oliveira et al.,
2006). Ferreira e Oliveira Neto (2006) destacaram que o primeiro projeto de cultivo de ostra co-
mercialmente foi implantado no inicio da década 1980, em Cananéia, Sdo Paulo.

Com o crescimento populacional, nas tltimas décadas, surge uma maior necessidade de
produgdo de alimento, sendo que os recursos pesqueiros naturais nao tém sido suficientes para
suprir a demanda. A ostreicultura, se bem implantada e regulamentada, pode diminuir os im-
pactos provocados pelo extrativismo nas populacdes naturais de ostras (Galvao; Pereira &
Hilsdorf, 2012). Apesar de a producdo de ostra ser pouco expressiva no Nordeste brasileiro, a
regido apresenta condi¢des oceanograficas adequadas para o desenvolvimento dessa atividade
(Kirchner et al., 2016). Pesquisas vém sendo desenvolvidas com a finalidade de aprimorar e me-
lhor entender o processo de produgdo de ostra, como, por exemplo, os estudos de Silva ef al.
(2000), Almeida e Galvez (2007), Siqueira (2008), Modesto et al. (2010), Lavander et al. (2013),
Oliveira et al. (2014), Cruz et al. (2015), Cavalcanti e Crispim (2016), Funo (2016), Pimenta e
Sette (2016), Santos et al. (2016), Pereira et al. (2017) e Santos et al. (2017).

O cultivo de camarao no Brasil teve inicio na década de 1970 e vem se constituindo uma
atividade economica relevante, gerando empregos e desenvolvimento para os estados que
adotam essa pratica (Oliveira; Melo e Souza & Sobral, 2017). A regido Nordeste destaca-se na
producdo de camardo, sendo o Rio Grande do Norte considerado o bergo da carcinicultura bra-
sileira devido a criagdo do Projeto Camardo, que ocorreu ainda nos anos 1970. Nesse mesmo
momento, em Santa Catarina, na regido Sul, também estavam sendo desenvolvidas pesquisas de
reprodugdo, larvicultura e engorda do camarao cultivado. Esse estado destacou-se por conseguir
produzir as primeiras pés-larvas em laboratério da América Latina. No entanto, o primeiro pro-
jeto de produgdo comercial do camarao cultivado ocorreu no Rio Grande do Norte, entre 1978 e
1984, com a espécie Penaeus japonicus (ABCC, 2011). Mas foi na década de 1990 que a atividade
se desenvolveu com a espécie Litopnaeus vannamei, sendo até o momento a espécie de camardo
mais cultivada no Brasil.

A regido Nordeste foi responsavel por mais de 99% da produgao nacional em 2011. Ap6s
mais de 20 anos de iniciada a exploracao comercial da espécie de camardo Litopnaeus vannamei,
os recursos naturais da regido Nordeste ainda se encontram favoraveis e atraentes (Rodrigues
& Borba, 2013). A carcinicultura no Brasil vem se consolidando como uma atividade econdémica
promissora, principalmente na regido Nordeste, devido ao seu rdpido crescimento. Essa ativi-
dade tem gerado intensas discussoes relacionadas aos aspectos econdmico, social e ambiental,
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como em Wanderley e Magalhaes (2004), Figueiredo et al. (2005), Araripe, Lopes e Bastos (2006),
Carvalho e Fontes (2007), Ferreira, Melo e Costa Neto (2008), Silvestre et al. (2011), Dias, Soares
e Neffa (2012), Jeronimo e Balbino (2012), Mesquita, Frota e Soares (2012), Muhlert et al. (2013),
Garcia, Santos e Garcia (2014), Lima e Silva (2014), Tahim e Junior (2014), Oliveira e Souza
(2015), Hatje et al. (2016), Carvalho e Martins (2017), Oliveira, Melo e Souza e Sobral (2017) e
Aragjo et al. (2018).

O desenvolvimento tecnolégico é imprescindivel para o aprimoramento dos sistemas de
cultivo em aquicultura, inclusive na producdo de ostra e camardo, para que esses cultivos se
tornem menos impactantes e mais rentdveis (Nascimento et al., 2015). Segundo Herbert et al.
(2016), o cultivo de ostras pode alterar significativamente a diversidade e a estrutura das comu-
nidades. Os autores ainda relataram sobre a necessidade de adotar medidas de gestao para
mitigar os impactos ambientais com a finalidade de promover o desenvolvimento sustentavel
da ostreicultura e carcinicultura. Pois, apesar dos beneficios sociais e econdmicos dessas
atividades, deve-se considerar que qualquer atividade produtiva pode interferir de forma
negativa no meio ambiente, principalmente quando realizada de forma irregular (Kirchner
et al., 2016).

O presente estudo tem como objetivo investigar os aspectos ambientais e socioecondmicos
da ostreicultura e carcinicultura marinha na regido Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O Brasil é formado por cinco regides geogréficas. Entre elas, a regido Nordeste destaca-
-se por ser a terceira maior, ocupando 18,7% da area do Brasil, com extensdo territorial de
1.561.177,8 m?. A regido é composta por nove estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (Figura 1). De acordo com os dados do IBGE
(2010), essa regiao apresenta populagao de 53.078.137 habitantes, abrangendo cerca de 28% da
populacdo residente no Brasil (Aradjo, 2011).

Figura 1 - Mapa do Brasil. Em destaque, na cor verde, area de estudo represen-
tada pela regido Nordeste e seus estados

)S'ergipe

Fonte: modificado de Cerqueira e Francisco (2017).
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Com densidade demografica correspondente a 34,1 hab./km? apresenta crescimento de-
mogréfico de 1,3% ao ano, sendo que a populagao urbana representa 73% do valor total. A regido
Nordeste possui 18% das bacias hidrograficas presentes no Brasil. Essa regido caracteriza-se pelo
clima seco, pois se localiza na zona intertropical da Terra, recebendo maior incidéncia de luz,
justificando temperaturas elevadas durante todo o ano. O clima é composto de trés tipos: clima
tropical, caracteristico do sul da Bahia, centro do Maranhdo e litoral de todos os estados da re-
gido; clima semiarido, que abrange a regido central do Nordeste, com temperaturas mais ele-
vadas durante o ano todo, presenca de chuvas irregulares e ocorréncia de longos periodos de
estiagem; e clima equatorial imido, que se restringe ao oeste do Maranhao, sofrendo influéncia
do clima equatorial, com temperaturas elevadas e chuvas abundantes (Brasil, 2005).

O litoral brasileiro apresenta cerca de 92% da linha de costa (+ 6.800 km) ocupada pelo
ecossistema manguezal, estendendo-se do Amapa a Santa Catarina. O manguezal nordestino
tem se destacado como um ecossistema de grande valor ecolégico e ambiental. Isso se deve ao
clima semiarido, as caracteristicas oligotréficas das dguas costeiras e a relevancia da pesca arte-
sanal para comunidades costeiras. Nas tltimas décadas, o uso e a ocupacao das regides estua-
rinas nordestinas tiveram um grande aumento devido a relevancia econdmica para a populagao
litoranea. Contudo, o manguezal é um dos ambientes tropicais mais ameagados do mundo.
Entre as principais atividades que vém impactando e reduzindo as dreas de manguezal no
Nordeste brasileiro, destacam-se os segmentos da aquicultura, inclusive a carcinicultura (Valiela;
Bawen & York, 2001).

Coleta de dados

Foi realizado um levantamento bibliografico relacionado a ostreicultura e carcinicultura
marinha e aos impactos ambientais e socioecondmicos que essas atividades podem provocar na
regido Nordeste do Brasil. O estudo foi desenvolvido a partir de dados secundérios obtidos
através de pesquisa documental e de revisdo bibliografica. Grande parte dos dados foram ob-
tidos na base disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Além
disso, foram utilizados dados publicados pela Associagdo Brasileira de Criadores de Camarao
(ABCCQ), pela Organizacao das Nagoes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), pelo
Boletim Estatistico da Pesca e Aquicultura do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio), entre outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos ambientais da ostreicultura

A ostreicultura engloba beneficios que podem ser utilizados para favorecer as comuni-
dades tradicionais no tocante aos aspectos ambiental, econdmico e social. De acordo com Vinatea
(1999), na perspectiva ambiental a ostreicultura pode minimizar a pressdo sobre os estoques
naturais, diminuindo a forma predatéria de coleta, que consiste, muitas vezes, no corte de raizes
dos mangues, comprometendo todo o ecossistema, inclusive o equilibrio ecolégico. No tocante
ao aspecto econdmico, o cultivo sustentdvel da ostra pode proporcionar a oportunidade de in-
gressar em novos mercados, tais como na geracao de renda e fonte de alimentos para as comu-
nidades costeiras. Ja do ponto de vista social, a ostreicultura pode proporcionar a inclusao social
por meio da complementacao da renda familiar, promovendo assim a igualdade entre géneros
nas comunidades litoraneas.
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Gomes, Aratjo e Dantas (2009) destacaram que a ostreicultura tem se mostrado uma ati-
vidade adequada as condicdes socioeconémicas das comunidades tradicionais, inclusive para as
marisqueiras, ja que essas mulheres tém como subsisténcia a coleta de ostra do manguezal. Essa
atividade exige baixos custos de investimentos e pode ser realizada em conciliagdo com outras
atividades produtivas e afazeres domésticos. Além disso, oferece uma boa rentabilidade, po-
dendo reverter-se em suplementagdo da renda familiar dessas mulheres. Os autores ainda cha-
maram a atencdo para o fato de que a ostreicultura comunitéria, juntamente com o uso susten-
tavel dos recursos naturais, pode ser uma alternativa interessante para reduzir a pressao exercida
pelas atividades intensivas da agricultura moderna e da carcinicultura nas zonas costeiras ou em
suas proximidades.

A estruturacdo da cadeia produtiva de ostra representa uma alternativa de renda para
pescadores e produtores, contribuindo para a redugao dos impactos ambientais provocados pela
extracdo desses organismos nos bancos naturais. Mesmo com o imenso potencial natural apre-
sentado pelas regides brasileiras, a estruturacdo da cadeia produtiva de ostra ocorreu de forma
precaria e fragil. Em relagdo a sustentabilidade da ostreicultura, Proenca (2002) chamou a atencao
para a relevancia do conhecimento do funcionamento ecolégico dos ambientes marinhos nos
quais sao efetuados os cultivos, incluindo ainda a produgao total, autodepuragao, morfologia da
regiao, produtividade priméria, hidrodinamica local e taxas de troca com ambientes limitrofes
ou interfaces.

Ahmed e Solomon (2016) ressaltaram que algumas praticas de cultivo de ostra, se geridas
inadequadamente, podem resultar em impactos ecolégicos de longo prazo, principalmente
sobre estoque de ostras, que podem afetar gravemente a disponibilidade de fitoplancton para
outras espécies que compdem a fauna aquatica. Isso ocorre quando se excede a “capacidade de
carga” de um determinado cultivo, afetando o retorno econémico e o equilibrio ecolégico local.
Como solucao, os autores mencionam a relevancia de adotar um planejamento ambiental que
respeite o codigo de boas praticas adotado para essa atividade, bem como o desenvolvimento de
cursos de capacitagdo para os ostreicultores visando a implantagdo de cultivo sustentavel social,
econdmica e ecologicamente.

Em relacdo aos principais impactos provocados pelo cultivo de ostra, Callier, Mckindsey e
Derosiers (2008) apontaram a deplecao da biomassa fito e zooplanctonica, a redugao do séston
na coluna d’agua devido a filtragdo realizada pelos bivalves e o aumento das taxas de sedimen-
tacdo da biodeposicao, que pode provocar o enriquecimento organico e as alteragdes na geoqui-
mica do sedimento. O cultivo de ostras, mesmo nao utilizando administracdo externa de alimen-
tacdo, pode concentrar elementos excretados nas proximidades dos locais de cultivo. Barbieri
et al. (2014) frisaram que os residuos solidos gerados pela ostreicultura sao formados por fezes e
pseudofezes! das ostras. As fezes, juntamente com as pseudofezes, sao denominadas de biode-
positos. Os autores ainda salientaram que os biodepdsitos podem provocar redugao da abun-
dancia da macrofauna benténica nos locais de cultivo de moluscos.

No estudo realizado por Cruz et al. (2015) em um empreendimento de ostreicultura, si-
tuado no estuario do rio Sdo Francisco (Sergipe), foi constatado que as estruturas utilizadas no
sistema de cultivo de ostras contribuem para gerar alteragdes na dindmica local, funcionando
como uma barreira fisica, diminuindo a hidrodinamica, facilitando a deposicao da matéria orga-
nica produzida pelo cultivo e provocando alteragdes nas comunidades de Nematoda. Como al-
ternativa para reduzir esses impactos, os autores sugerem que em diferentes ciclos do cultivo
mude-se o local das estruturas, com a finalidade de melhorar a circulagdo natural no local e para
que haja o reestabelecimento da fauna e flora.
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Freitas, Costa e Silvestri (2009) relataram que, nas areas de cultivo de ostra, a biodeposigao
presente nos fundos das areas cultivadas contribui para a modificagdo dos fluxos das correntes
da 4gua, tornando muitas vezes essas regides anoxicas e inapropriadas para o proprio cultivo.
Além disso, em locais rasos com limitada circulacdo de agua, os impactos negativos sobre o se-
dimento ainda sdo maiores devido a presenca dos biodetritos e animais que despencam dos
cultivos. Outro problema sério é a dificuldade que os produtores enfrentam na etapa de comer-
cializacao, pois a maioria nao possui clientela fixa, dependendo dos atravessadores. E necessério
o desenvolvimento de cursos de capacitagao direcionados aos produtores, buscando orienta-los
sobre técnicas comerciais, tornando-os independentes dos atravessadores para comercializagdo.
Procedimentos que agreguem valor ao produto também sao relevantes, relacionados ao monito-
ramento continuo, selo de certificacdo da qualidade do produto e controle de inspe¢ao sanitaria
(Serafim Junior et al., 2012).

Aspectos socioecondmicos da ostreicultura

O Brasil tem contribuido aproximadamente com 5% da producdo de proteina animal
aquatica, representando um ritmo de crescimento superior a média nacional (Dutra; Bittencourt
& Feiden, 2014). Com base nos dados publicados pelo IBGE, em 2013 a piscicultura produziu
392.493,00 toneladas, correspondendo a 82% da producao brasileira, ao passo que a carcinicul-
tura produziu 64.669,00 toneladas, por volta de 13% da producao do Brasil. Contudo, a producao
de moluscos foi menos expressiva, equivalente a 19.360,00 toneladas, representando 4% da pro-
ducdo registrada para o Brasil. De acordo com a FAO, em 2000 a produgao mundial de moluscos
correspondia a 30% do total da producao da aquicultura; ja em 2015 notou-se uma reducao
considerével, passando para 21%, diferentemente do que foi constatado para a carcinicultura,
que antes era de aproximadamente 5% e nas tltimas décadas passou para 10%. A producao de
ostras, vieiras e mexilhdes no Brasil foi de 20,9 mil toneladas em 2017, variagdo positiva de
0,5% em relagao a 2016. Santa Catarina foi o principal estado produtor, sendo responsavel
por 98,1% da producao brasileira, o que torna a regido Sul também a principal regiao,
tendo representatividade de 98,4% (IBGE, 2017).

Entre os segmentos da aquicultura, a piscicultura destacou-se por contar com cerca de
67,8% da producdo total da aquicultura em 2015. Até 2014, de acordo com as informacdes pro-
duzidas pela FAO, de um total de 580 espécies cultivadas no mundo, os peixes se destacaram
com 362 espécies, seguidos de moluscos, com 104, e crustaceos, com 62 (FAO, 2016). Em 2014, a
producao global de ostra atingiu 5,3 milhdes de toneladas, sendo que a China ocupou a posicao
lider, com 82% de producao mundial, seguida pela Coréia do Sul (6%), Estados Unidos (4%),
Japao (3%) e Unido Europeia (2%) (Eumofa, 2017).

Com base nos dados do IBGE, entre os anos de 2013 e 2017 (Tabela I), a regido Sul des-
tacou-se por ocupar a primeira posicdo na producdo de ostras, mexilhdes e vieiras, sendo obser-
vado um crescimento no ano de 2014 e uma pequena reducao nos anos de 2015 a 2017. Na regido
Sudeste verificou-se um aumento na producao em 2014 (199.179 kg), seguido de uma reducao
considerdvel em 2017; mesmo assim permaneceu ocupando a segunda posi¢do na producao
desses organismos. A regidao Nordeste ocupa a terceira posigao na producao, sendo que em 2014
ocorreu um aumento consideravel e em 2017, uma redugdo. A regido Norte apresentou um au-
mento expressivo nos anos de 2014 e 2017. Ja a regido Centro-Oeste ndo aparece na produgao de
ostras, mexilhdes e vieiras durante o periodo de 2013 a 2017.
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Tabela I - Producao de ostras, vieiras e mexilhoes (quilograma) nas regides brasileiras no periodo de 2013 a 2017

Regido Ano 2013 2014 2015 2016 2017
Norte 8.250 42.600 38.240 41.802 55.757
Nordeste 78.249 138478 119.580 133.197 12.983
Sudeste 181.130 199179 188.257 192,517 144.791
Sul 19.082.862 21.702.618 20.717.618 20.461.154 20.614.873
Centro-Oeste - - - - -

Fonte: IBGE (2017).

Em 2013, os estados produtores de ostras, mexilhoes e vieiras da regido Nordeste (Figura
2) foram Bahia (64.395 kg), Alagoas (13.650 kg) e Paraiba (204 kg), e esse tltimo apareceu no re-
gistro apenas para o referido ano. Em 2014, nota-se a maior participagao da Bahia (71.278 kg),
seguida de Alagoas (61.200 kg) e Maranhao (6.000 kg). No ano de 2015, verificou-se a partici-
pacdo de quatro estados: Bahia, Alagoas, Maranhdo e Sergipe; esse tltimo apresentou uma pe-
quena produgcdo, correspondendo a 970 kg. Em 2016, observou-se que a Bahia (64,035 kg) apre-
sentou a maior producdo, seguida de Alagoas (41.193 kg) e do Maranhdo (27.300 kg). Sergipe
continuou produzindo, porém em pequena quantidade (669 kg). Em 2017, Alagoas ocupou a
primeira posicdo (50.450 kg) entre os estados nordestinos, a Bahia (42.883kg), a segunda e, em
terceiro lugar, o Maranhdao, com 29.000 kg. Sergipe apresentou um aumento considerével (3.650
kg), mas continua ocupando o tltimo lugar (IBGE, 2017).

Figura 2 - Producao de ostras, vieiras e mexilhdes (quilograma) nos estados nordes-
tinos brasileiros entre os anos de 2013 e 2017
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potencial dessa regido para a ostreicultura, devido as condi¢des ambientais favoraveis. Segundo
Santos et al. (2017), o cultivo de ostra no Nordeste brasileiro pode oferecer uma alternativa
para a melhoria da renda, porém a regido é afetada pela falta de gestao participativa, falta
de politicas publicas de apoio aos produtores e da adequacao a legislacdo ambiental vi-
gente. Além disso, os autores ressaltaram que organizacdo da cadeia produtiva ainda ne-
cessita de melhor desenvolvimento, visto que a baixa renda dos extrativistas esta relacio-
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nada, principalmente, a falta de agregacdo de valor ao produto e a presenga massiva de
atravessadores.

Em 2017, o Brasil contou com 308 empreendimentos de ostra e vieiras, distribuidos
entre as regides brasileiras da seguinte forma: Sul (209), Nordeste (49), Sudeste (25), Norte
(23) e Centro-Oeste (2). Como pode ser observado na Figura 3, todos os estados do Nordeste
brasileiro apresentaram registros de empreendimentos de ostra, com excecao do Ceard e
Pernambuco. Os estados nordestinos que apresentaram o menor nimero foram: Sergipe
(1), Paraiba (1) e Piaui (1). Ja a Bahia contou com o maior nimero (27), seguida de Rio
Grande do Norte (9) e Alagoas (6).

Figura 3 - Numero de estabelecimentos de ostra e vieira nos estados nordes-
tinos brasileiros em 2017
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Nacionalmente, a regido Nordeste contribuiu com 1,47% do percentual do valor da
producao de ostra e vieira em 2013, com 1,42% em 2014 e com 1,39% em 2015. Para 2016,
notou-se um aumento de 2,08% e, em 2017, reduziu para 1,65%. No periodo de 2013 a 2016,
a Bahia apresentou o maior percentual do valor da producado de ostra e vieira da regido
Nordeste, ficando atras somente, em 2017, de Alagoas, que liderou no referido ano. Segundo
Santos et al. (2017), na Bahia a producao de ostras vem sendo vista como uma alternativa
vidvel para aumentar a renda de comunidades costeiras, porém ainda se encontra em es-
tagio incipiente.

Entre 2014 e 2017, 0 Maranhdo ocupou a terceira posicao no percentual de produgao,
porém, em 2013, ndo apresentou registro. Sergipe apareceu com registro apenas entre 2015
e 2017, sendo que o maior percentual ocorreu no tltimo ano; ja a Paraiba teve uma timida
participagao somente no ano de 2013 (IBGE, 2017). No Maranhao, Pereira et al. (2017) des-
tacaram que a fonte de renda das comunidades costeiras baseia-se principalmente na ativi-
dade de mariscagem, sendo complementada por aposentadoria e comércio. Os demais es-
tados nordestinos nao apresentaram percentual dentro do periodo amostral, por isso ndo

foram inseridos na Figura 4.
Figura 4 - Percentual do total geral do valor da producdo de ostra e
vieira nos estados nordestinos brasileiros nos anos de 2013 a 2017
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Aspectos ambientais da carcinicultura

No Brasil, e em especial na regido Nordeste, os principais problemas relacionados a
carcinicultura sdo os impactos ambientais provocados pela atividade quando desempe-
nhada de forma irregular (Fonseca et al., 2009). Mediante a ascensao dessa pratica em dis-
cordancia com a utilizagdo de préticas sustentaveis, pode-se ocasionar destruicao da vege-
tacdo costeira, reducdo da qualidade da agua, salinizacao dos solos, devastacao de areas de
manguezal e aumento da ocorréncia de epidemias, o que, consequentemente, reduz a pro-
dutividade do cultivo de camardes. Entre os fatores impactantes relacionados a carcinicul-
tura, o fornecimento de alimento é o principal causador do acimulo de matéria organica,
0 que provoca a degradacdo da qualidade da 4gua dos tanques, pois os alimentos nao
consumidos, juntamente com as fezes dos camardes, contribuem diretamente para a po-
luicdo dos viveiros sob a forma de matéria organica (Tancredo et al., 2011; Oliveira; Melo e
Souza & Sobral, 2017).

Para Saha (2017), a criacdo de camardo gera inimeros problemas ambientais, como
destruicdo dos manguezais, aumentando os problemas de salinidade e afetando negativa-
mente o solo, a dgua, a agricultura, a pesca, o ecossistema e a subsisténcia das comuni-
dades costeira. Além disso, um pequeno grupo de pessoas apropria-se dos lucros a um
custo para a subsisténcia da maioria e do meio ambiente. De acordo com Mitro, Khatun e
Baten (2014), o cultivo de camarado provoca impactos negativos na qualidade da 4gua, in-
clusive no aumento das concentracdes de potéssio e sodio e na reducao das concentracdes
de célcio. Contudo, os autores ressaltaram que essa atividade tem contribuido siginifica-
mente para o aumento da renda anual das pessoas envolvidas.

O rapido crescimento da carcinicultura contribuiu para a conversao de extensas areas
costeiras em zonas de cultivo de camardo, e com isso 0s impactos sociais, econdmicos e
ambientais surgem em varias regides do globo, principalmente aqueles relacionados aos
efluentes provenientes de viveiros de camardes que causam diminuicdo da quantidade de
oxigénio dissolvido, eutrofizagdo, contaminagdo e alteracdo da biodiversidade aquética
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(Nascimento; Mello & Silva, 2016). Ribeiro et al. (2014) citaram que os impactos negativos
da carcinicultura podem ser de curto ou longo prazo, envolvendo o desequilibrio ecolé-
gico, a contamina¢do ambiental e os surtos de doencas. Os autores também salientaram
que a magnitude dos impactos gerados nas areas estd ligeiramente relacionada a locali-
zagao das fazendas, ao local da construgao dos tanques, ao manejo dos viveiros, ao tipo de
cultivo, entre outros. Azevédo (2005) elencou alguns impactos, como: perda de produtos e
servicos dos manguezais; conversao, privatizacdo e expropriacdo de terras; marginali-
zacao, desemprego rural e migragao; inseguranca na disponibilidade de alimentos; disttr-
bios e conflitos sociais.

No Brasil, no final da década de 1990 e inicio de 2000, notou-se uma reduc¢do no ritmo
do desenvolvimento da carcinicultura ocasionada por diversos fatores, com destaque para
o surgimento de enfermidades virais e bacterianas (Negreiros & Santos, 2015). Segundo
Costa et al. (2012), vem ocorrendo em varios paises, nos tltimos anos, o virus da mancha
branca (WSSV), que é um patégeno causador de muitos problemas para a carcinicultura,
sendo considerado o mais sério patégeno viral de camardes no mundo. O primeiro registro
desse virus no Brasil ocorreu em 2005, nas fazendas de cultivos de L. vannamei em Santa
Catarina. Esse patégeno provocou um decréscimo na producdo de camarao, chegando a
uma redugdo de 90%, e atingiu inimeras &reas.

As alteragdes na qualidade fisico-quimica da dgua dos viveiros podem ocasionar es-
tresse e modificacdes no estado imunolégico dos camardes, tornando-os suscetiveis a agdo
dos patégenos. Na fase aguda da enfermidade, o camardo tem uma redugdo do apetite, le-
targia e sua cuticula desprende-se, ocorrendo o surgimento de manchas brancas no lado
interno da carapaga, mas pode estar presente em qualquer regido do exoesqueleto. Essas
manchas consistem em depodsitos anormais de sais de calcio pelo epitélio cuticular infec-
tado. Contudo, nos viveiros onde ocorrem tais alteracdes, a taxa de mortalidade geralmente
é bem alta, podendo chegar até 100% durante poucos dias (Oie, 2012; Costa et al., 2012).

Os dados da ABCC (2015) mostraram que, atualmente, ndo ha tratamentos disponi-
veis para prevenir os surtos do virus da mancha branca, que tem capacidade de matar
todos os camaroes existentes em um viveiro com cerca de 10 dias de infec¢dao. Para Romano
(2017), a acumulacao continua de sedimentos e a subsequente deterioracdao da qualidade
da 4gua sdo condi¢des comuns nos sistemas tradicionais de viveiros, que contribuem para
o desenvolvimento e crescimento de muitos patégenos, incluindo o virus da mancha
branca. Uma alternativa para manter a qualidade de 4gua seria promover o crescimento
de microalgas ou adotar a tecnologia de bioflocos, que consiste na introducao de carbono
na dgua, levando a conversao de matéria organica potencialmente nociva e lodo em bio-
massa consumivel.

De acordo com Moriarty (1999), o emprego de antibi6ticos tem um sucesso limitado
na prevencao ou cura das doengas em animais aquaticos. Os antibiéticos sdo frequente-
mente aplicados como tratamento profildtico, até mesmo quando ndo ha evidéncia de pa-
tégeno, o que possibilita a resisténcia das bactérias, aumentando a viruléncia desses pato-
genos. A utilizagdo de probidticos tem se tornado uma prética mais vidvel nos
empreendimentos de carcinicultura, com a finalidade de reduzir os impactos provocados
pelos antibiéticos. Costa et al. (2015) frisaram que, para minimizar os riscos de surtos do
virus da mancha branca, é preciso adotar medidas de biosseguranca, entre elas: uso de
camardes livres de patégenos especificos, exclusdo do virus de laboratérios e fazendas,
tratamento da 4gua antes do cultivo, troca zero de dgua e eliminacdo de vetores. Para re-
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duzir os impactos gerados pelos cultivos de camardo, Gesteira e Paiva (2003) destacaram a
reducao das trocas de dgua, podendo chegar a zero; o uso de biofiltros nos canais de dre-
nagem; e o uso de bacias de sedimentacao.

Aspectos socioecondmicos da carcinicultura

Nas tltimas décadas, a carcinicultura marinha encontra-se em constante desenvol-
vimento e, atualmente, constitui-se uma opgao promissora para suprir a demanda de ca-
mardes provocada pelo crescente consumo e pela estagnacao dos recursos pesqueiros na-
turais (Fonseca et al., 2009). Entre as 50 na¢des que atuaram na produgdo de camardes em
2006, o Brasil deteve a sétima posi¢do, com uma producdo de aproximadamente 65 mil
toneladas, exportando para diversos paises, incluindo Franga, Japao, Portugal, Estados
Unidos, entre outros (Natorl et al., 2011). Em relagcdo a produgao e as espécies de crusta-
ceos mais capturadas no Brasil, destacaram-se em 2011 o camardo-sete-barbas e o ca-
mardo-rosa, com 15.417,8 e 10.331,2 toneladas respectivamente, sendo juntas, responsa-
veis por 45% do total da producdo de crustdceos marinhos no pais. Ainda em 2011, o
camarao-branco foi outra espécie com elevado valor comercial, correspondendo a 4.115,7
toneladas (MPA, 2011). Diante disso, verificou-se que em 2011 a producado pesqueira ma-
rinha de crustaceos foi igual a 57.344,8 toneladas, representando um incremento de 1%
quando comparado ao ano de 2010.

Entre 2010 e 2011, a aquicultura marinha apresentou um decréscimo de 4,3% na sua
participagdo na producao aquicola total do Brasil. Nesse periodo, a produgao permaneceu
praticamente estavel, com uma queda de apenas 1,2% (844,3 t). Contudo, entre os anos de
2010 e 2011, a malacocultura apresentou um crescimento significativo de 17,3%; ja a carci-
nicultura teve uma queda de 5,4%, o que contribuiu para uma reducdo da producao total
da maricultura brasileira (MPA, 2011). Para Cavalcanti (2012), a carcinicultura é, sem da-
vida, uma das atividades comerciais que mais crescem no Nordeste brasileiro.

Os dados do IBGE (2013) mostraram que L. vannamei é a espécie de camarao marinho
mais produzida no Brasil, sendo que sua producdo é geralmente realizada em &reas estua-
rinas. Historicamente, os estados com a maior producdo de camardes em cativeiro do Brasil
sao Ceara e Rio Grande do Norte. Em 2013, os dois estados juntos foram responséveis por
78,7% da produgdo brasileira. Entre os municipios que se destacaram por ocupar as oito
primeiras posicoes da despesca de camarao, seis sdo pertencentes ao estado do Ceard
(Aracati, Acarat, Beberibe, Jaguaruana, Camocim e Fortim) e dois ao Rio Grande do Norte
(Mossor6 e Canguaretama). Ja em relacdo a produgdo de larvas e pds-larvas de camarao, o
Rio Grande do Norte destacou-se com 79,6% da produgao nacional.

Os dados do IBGE apontaram que, em 2013 (Tabela II), a produgdo de camarao con-
centrou-se na regido Nordeste, com 99,33%, sendo o Ceard e Rio Grande do Norte os
maiores produtores nacionais. No Brasil, ocorreu um aumento na produgdo total de ca-
marao em 2015 (69.859,745 kg) se comparado a producao registrada para 2013 (64.678,038
kg). Para esse mesmo periodo, a regido Nordeste apresentou uma reducao de 0,06%, mas
continuou na lideranca no segmento da carcinicultura. As demais regides brasileiras
também apresentaram um pequeno aumento e somente a regido Sudeste apareceu com
uma reducdo de 0,01% (IBGE, 2015).

Tabela II - Producao de camarao (quilograma) nas regides brasileiras entre os anos de 2013 e 2017

Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 2021, 54 (2): 154 - 175 165



- Ano 2013 2014 2015 2016 2017
Norte 40.000 42.000 67.000 60.000 50.000
Nordeste 64.278.748 64.591.928 70.046.579 51.726.748 40.486.746
Sudeste 57.790 87.966 55.166 23.861 25725
Sul 301500 305.660 352,500 308.100 404.000
Centro-Oeste - - - - 300

Fonte: IBGE (2017).

Segundo Thaim et al. (2014), o Nordeste possui 92% do total de produtores, com des-
taque para o Rio Grande do Norte e Ceard, que detém, respectivamente, 360 e 325 empre-
endimentos, as maiores quantidades estaduais da regido em 2011. Para o ano de 2017
notou-se uma redugdo consideravel na produgao de camarao no Nordeste, pois foram pro-
duzidos apenas 40.486,746 kg; também se verificou uma diminuicao no Sudeste, passando
de 55.166 kg (2015) para 25.725 kg (2017). No Norte, notou-se um decréscimo nos anos de
2015 e 2017, correspondendo, respectivamente, a 67.000 kg e 50.000 kg. J& no Sul ocorreu
um aumento significativo, passando de 352.500 kg para 404.000 kg. A regido Centro-oeste
ndo apresentou registro de producao de camarao até 2016, contudo, em 2017, foram produ-
zidos 300 kg (IBGE, 2017).

No ano de 2013 (Tabela III), observou-se uma maior producdo de camardo nos es-
tados do Ceara e Rio Grande do Norte, correspondendo, respectivamente, a 33.949.805 kg
e 16.983.138 kg. Alagoas nao teve registro de producao para o referido ano. Em 2014, a li-
deranca continuou com o Ceard, que registrou uma produgao de 35.391.979 kg, seguido do
Rio Grande do Norte, com 18.295.251 kg. Juntos, os dois estados representaram 82,6% da
producdo brasileira. O municipio de Aracati, localizado no Ceard, permaneceu como des-
taque em 2014, com produgao de 8,82 mil toneladas de camarao. Nas oito primeiras posi-
¢des encontram-se seis municipios do Ceard e dois do Rio Grande do Norte. Na produgao
de larva e pds-larva de camarao, o destaque continuou sendo o Rio Grande do Norte, com
72,1% do total produzido para o Brasil em 2014 (IBGE, 2014, 2017).

Tabela Il - Produgao de camarao (quilograma) nos estados da regiao Nordeste do Brasil nos anos de 2013 a 2017

Ano
2013 2014 2015 2016 2017
Estado
Maranhdo 50.000 55.000 84.655 133.523 174.790
Piaui 3.700.974 3.665.613 3.572.253 3.140.000 2.722.964
Ceara 33.949.805 35.391.979 40.717.779 25.431.280 11.857.417
Rio Grande do Norte 16.983.138 18.295.251 17.829.519 14.656.104 15.434.477
Paraiba 864.000 933.000 937.900 893.512 2.598.580
Pernambuco 3.241.400 958.600 1.606.200 2.245.550 2.198.648
Alagoas - 260.000 260.000 156.652 627.400
Sergipe 2.481.140 2.247.550 2.232.133 2.322.227 2.785.727
Bahia 3.008.291 2.784.935 2.806.140 2.747.900 2.086.743

Fonte: IBGE (2017).
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Em 2017, a produgdo de camarao no Brasil foi de 41,0 mil toneladas, representando
uma queda de 21,4% em relagao a 2016. No Nordeste, em 2015 e 2016, o Cearé continuou
na lideranca da produgdo de camardo, seguido do Rio Grande Norte, e a menor produgao
foi registrada para o Maranhdo. A regido Nordeste, em 2017, foi responsavel por quase
toda a produgao brasileira, com 98,8% do total nacional. Ainda para esse periodo, o Rio
Grande do Norte ocupou a primeira posicao (15.434.47 kg) ap6s a producao do Ceara di-
minuir (11.857.417 kg); ja o Maranhao continuou sendo o estado que produziu menos ca-
marao dentro do Nordeste brasileiro (IBGE, 2017).

A carcinicultura do Rio Grande do Norte e do Ceard vem sendo afetada por uma
doenga altamente prejudicial aos camardes, provocada pelo virus da sindrome da mancha
branca, cujo manejo envolve medidas que reduzem a produtividade e o retorno econémico
da carcinicultura. Mesmo com a queda na produgao de camarao em 2017, o municipio de
Aracati (Ceard) permaneceu na lideranga como maior produtor, seguido do municipio de
Canguaretama (Rio Grande do Norte) (IBGE, 2017).

No Brasil, em 2017, foram registrados 2.192 estabelecimentos de camardo, sendo
1.583 localizados na regido Nordeste, correspondendo a 72,2% dos empreendimentos bra-
sileiros. Entre os estados nordestinos (Figura 5), destacaram-se Cearé e Sergipe, contando,
respectivamente, com 660 e 375, seguidos do Rio Grande Norte, com 266, e Maranhao, que
ocupou a ultima posi¢do, com 23 empreendimentos (IBGE, 2017). Apesar de Sergipe, em
2017, ocupar a pendltima posicao na producdo de camarao, para esse mesmo periodo de-
teve maior nimero de empreendimentos se comparado ao Rio Grande do Norte, que
ocupou a segunda posi¢do como maior produtor de camarao no Nordeste brasileiro.

Figura 5 - Ntmero de estabelecimentos de camarao nos estados nordes-
tinos brasileiros em 2017
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Fonte: IBGE (2017).

Como pode ser observado na Figura 6 (a e b), no periodo amostral (2013-2017), Rio
Grande do Norte e Ceara foram os estados nordestinos que mais contribuiram economica-
mente, destacando-se com os maiores percentuais na producdo de camardo. Para o
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Nordeste, entre 2013 e 2016, o Ceara apresentou o maior percentual na produgdo de ca-
marao, ja em 2017 o Rio Grande do Norte passou a ocupar a primeira posi¢do. Em contra-
partida, Maranhao foi o estado que teve o menor percentual para o periodo analisado, se-
guido de Alagoas, porém, em 2013, este tltimo ndo apresentou registro. Os demais estados
nordestinos apresentaram registros semelhantes, exceto Paraiba, que se manteve estavel
entre 2013 e 2016, e, em 2017, teve um aumento consideravel (Figura 6b). E importante
frisar que, entre 2013 e 2016, a regido Nordeste contribuiu com cerca de 99,00% a 99,35% do
valor da produgdo de camardo do Brasil. Em 2017, ocorreu uma pequena redugdo, pas-
sando para 98,95% do valor total produzido (IBGE, 2017).
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Figura 6 - Percentual do total do valor
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Fonte: IBGE (2017).
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(b) Demais Estados

E notério que no periodo amostral a producao de ostra, vieiras e mexilhoes concen-
trou-se no Sul do Brasil, seguido do Sudeste e Nordeste, sendo importante frisar que para
esse mesmo periodo a regido Nordeste manteve-se em terceiro lugar, porém apresentou
um consideravel crescimento. Bahia e Alagoas foram os estados nordestinos que mais pro-
duziram e contribuiram com o maior nimero de empreendimentos e percentual de pro-
ducao de ostra. Em relacao a producao de camarao, a regiao Nordeste destacou-se para o
periodo estudado, sendo Ceara e Rio Grande do Norte (Figura 6a) os estados nordestinos
que mais produziram e contribuiram com o percentual do valor de producdo de camarao.
Atualmente, a referida regido representa 98,8% da producao nacional de camarao, sendo
social e economicamente uma atividade relevante para o pais.
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CONCLUSAO

Por meio deste estudo foi possivel fazer um levantamento dos principais aspectos
ambientais e socioecondmicos da ostreicultura e carcinicultura marinha para a regido
Nordeste, assim como compreender a sua relevancia social e econdmica. Entre as regides
brasileiras, o Nordeste, no periodo de 2013 a 2017, ocupou a terceira posicao na produgao
de ostras, mexilhdes e vieiras, com destaque para Bahia e Alagoas, que lideraram a pro-
dugdo. Em relagdo a carcinicultura para o mesmo periodo, o Ceara e o Rio Grande Norte
foram os maiores produtores. Em 2017, o Nordeste foi responsavel por 98,8% da produgao
brasileira; porém, verificou-se redugdo na produgao de camarao para esse periodo se com-
parado aos anos anteriores.

A carcinicultura tem gerado emprego e desempenhado significante papel na eco-
nomia do pais, principalmente no Nordeste. Ja a ostreicultura ainda é pouco expressiva,
necessitando de implantacdo de programas e politicas ptblicas que visem o seu desenvol-
vimento. Para que essas atividades tenham equilibrio socioecondmico e ambiental, é pre-
ciso adotar algumas alternativas, como: planejamento ambiental, cursos de capacitacao,
desenvolvimento tecnolégico, agregacao de valor ao produto, reducdo de atravessadores,
gestdo participativa, fiscalizagdo, criacdo de politicas publicas, entre outras. Todas essas
medidas sdo relevantes para o aprimoramento na producdo de ostra e camarao, objeti-
vando torna-los menos impactantes e mais rentaveis.
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