IDADE E CRESCIMENTO DA GUAIUBA, Lutjanus
chrysurus (BLOCH, 1781), NA COSTA NORDESTE
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Age and growth of the yellowtail snapper, Lutjanus
chrysurus (Bloch, 1791), off Northeast Brazil
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RESUMO

A guaiiiba, Lutjanus chrysurus, é uma espécie de peixe recifal costeira, freqiientemente capturada nas pescarias de
linha-de fundo na plataforma e talude continentais da regido Nordeste, com forte tendéncia de queda da produgdo nos
Estados do Ceard até a Bahia no periodo 1995-1999. O comprimento individual apresenton diferencas estatisticamente
significantes entre estados, comexcegio de Pernambuco e Ceard. A idade e a taxade crescimento foram determinadasa partir
da observagdo de marcas de crescimento em otdlitos , indicando idades entre O e 17 anos. Entre s otdlitos inleiros e os
seccionados, as leituras coincidiram em 25,24% das observacdes; em 43,81% contou-se mais anéis nos secionados e 30,95%
nos inteiros. Para exemplares que apresentaram idades mais avangadas (maiores que 10 anos) observou-se uma maior
quantidade de anéis em otélitos secionados. Para exemplares com idades intermedidgrias (entre 5 ¢ 10 anos) a contagen de
anéis foi equivalente nos otdlitos inteiros e secionados. Para exemplares com idades inferiores a 5 anos, a contagem de anéis
émaior quando o otdlito inteiro é observado. A variagdo e a razio mensal e bimestral do incremento marginal médio indicam
a formagdo de wm anel opaco por ano nos otdlitos da guaitiba. A formagio do anel opaco ocorre nos meses de setembro a
janeiro. Os pardmeltros da equagio de crescimento apresentaram os seguintes valores: L= 62,0 cm; K= 0,05 ano™; to= -
8,1 ano™". Foi observadn uma grande variabilidade de tamanhos por classe etdria, o que compromete seriamente a obtengdo
de estimativas de idade a partir de distribuicdes de fregiiéncia do comprimento.
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ABSTRACT

The yellowtail snapper, Lutjanus chrysurus, is a coastal reef species which is frequently caught in the bottom line
fisheries along the continental shelf and slope of Northeast Brazil, with a strong tendency of decrease in its landings over
the years 1995-1999. The fork length frequency distributions were significantly different between states, with the exception
of Pernambuco and Ceard. The age and growth rate were determined from otolith readings and observations of opaguee and
translucent bands, indicating the existence of 0 to 17 years old individuals. Readings of whole and sectioned otoliths were
identical in 25.24% of the observations while in 43.81% more rings were read in sectioned otoliths and 30.95% more
rings were read in whole otoliths. For individuals older than 10 years more rings were always observed in sectioned otoliths,
for individuals with ages between 5 and 10 years the ages were similar, while for individuals younger than 5 years more
rings were observed in sectioned otoliths. The parameters of the growth equation presented the following values: L..=62.0

cm; K=0.05 year”; to=- 8.1 year™. A great variability of sizes al a given age was observed, what seriously hampers attempts
of age determination from length frequency distributions. :

Key-words: yellowtail snapper, Lutjanus chrysurus, age, growth, otoliths.
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INTRODUCAO

A guaitiba, Lutjanus chrysurus (Bloch, 1791), é
um Lutjanidae apreciado do ponto de vista comercial
(Carrillo de Albornoz, 1988}. E freqiiente em aguas
costeiras, principalmente ao redor dos recifes de co-
rais dos oceanos tropicais e subtropicais, onde muitas
vezes forma cardumes na zona demersal, alimentan-
do-se de peixes, crustaceos, poliquetas e moluscos
(gastrépodes e cefalépodes). Ocorreno Oceano Atlan-
tico desde a costa até 180 m de profundidade
(FISHBASE, 1996) e de Massachussets (USA) até o
Sudeste do Brasil, sendo abundante nas Bahamas, no
sul da Flérida e no Caribe (Manooch III & Drennon,
1987). Hé registros de ocorréncia da espécie nas ithas
de Cabo Verdeno Atlantico este (Anderson, 1987)eno
oeste da India (La Gorce, 1939).

Na pesca comercial, a guaitiba é capturada prin-
cipalmente com arrastdo-de- praia, rede-de-arrasto,
rede-de-espera, armadilhas com isca, e linha-de-mao
(Manococh & Drennon, 1987).

Em Cuba, na costa oriental sul, Carrillo de
Albornoz & Ramiro (1988) realizaram estudos sobre
idade-crescimento de L. chrysurus, com leitura de mar-
casdecrescimento observadasno ossouropial, alémde
pesquisas sobre a reprodugio e alimentacao da espé-
cie;naplataformasul-oriental. A fecundidade foi deter-
minada por Carrillo de Albornoz et al. (1989) e Carrillo
de Albornoz & Grillo (1993) e as fases de maturacao
gonadal por Carrillo de Albornoz & Rose, (1992).

Em Guadalupe, Baelde & Louis (1985) estuda-
ram o crescimento de juvenis da guailiba usando os
métodos indiretos (Petersen, 1896 e Bhattacharya, 1967)
e a possibilidade de produgao destes juvenis na lagu-
na “Grand Cul-de-Sac Marin”, para piscicultura.
Domeier & Clarke (1992), na Florida (USA), em labora-
toério, produziram hibridos cruzando L. chrysurus com
L. synagris e L. griseus por indugdo hormonal. Estudos
dehibridagdo natural intergenérica entre L. chrysuruse
L. synagris foram realizadas por Lofftus (1992) a partir
de colecbes encontradas em varios museus.

Para Johnson (1983) foi necessario encontrar um
método preciso para estudar a relagio idade-cresci-
mento da guaitiba. Em estudos anteriores as leituras
em escamas e otdlitos foram consideradas inadequa-
das, as marcas eram pouco distintas (Piedra 1969;
Thompson & Munro, 1974). As vértebras foram usa-
das por Piedra, (1969) para estimar a idade de L.
chrysurus em Cuba, mas foram consideradas de dificil
coleta e preparo. As freqiiéncias de comprimento fo-
ram também usadas na Jamaica por Thompson &
Munro (1974), mas alguns pesquisadores acham este
método porque improprio paraestimar aidade dessa
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espécie (Morales-Nin, 1992; Manooch Il & Drennon,
1987; Johnson, 1983; Longhurst & Pauly, 1987; Ferreire
& Russ 1992, 1994). Johnson (1983) concluiu que o
uso do otélito secionado era promissor para determi-
nacio dos pardmetros de crescimento em L. chrysurus
eque futurosestudos deveriam levarem consideragdo
peixes de idades avancadas e variagdes geogrificas.
Manooch I1I & Drennon (1987}, estudando exempla-
res capturados nas llhas Virgens e Porto Rico, afirma-
ram que os otolitos secionados sdo muito mais legi-
veis que os inteiros.

No Nordeste do Brasil, este peixe aparece com
muita regularidade nas pescarias artesanais e comer-
ciais, onde é capturado comlinha-de-mao, arpao, cove
para peixe e curral-de-pesca. Registros sobre a biolo-
gia e a ecologia deste recurso no Brasil séo raros.
Recentemente, Calado Netoef al. (1998) estudaram os
aspectos da sua dindmica populacional, dando
enfoque a biologia reprodutiva e a idade e crescimen-
to de exemplares provenientes da pesca no Estado de
Pernambuco, através de rotinas estatisticas do pro-
grama FISAT. Dados oficiais da captura em peso da
guaitba estdo disponiveis pelo Programa de Estatis-
tica Pesqueira (ESTATPESCA) do IBAMA.

No presente estudo s3o abordados os aspectos
da pesca de L. chrysurus, a estrutura do tamanho de
captura, e a jdade e crescimento, como primeiro estu-
do no Nordeste do Brasil a ser realizado a partir de
otdlitos inteiros e secionados desta espécie.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram feitas durante os desem-
barques nas praias, entrepostos de pesca, cooperati-
vas, mercados e a bordo (sempre que houve a possi-
bilidade de embarque), com base em pescarias
comerciais realizadas na plataforma e talude conti-
nentais, e nos bancos ocednicos, na zona compreen-
dida entre o Estado do Ceara e o norte da Bahia, a
partir de 40 m de profundidade (Figura 1).

Dentro da 4rea de interesse do presente estudo,
a pesca tem caracteristica multiespecifica com varia-
bilidade regional quanto ao niimero de anzois, entre
as diferentes localidades ao longo da costa, onde a

- guaitiba é uma das espécies de maior importéncianas

capturas realizadas com linhas-de-méo de dois ou
trés anzdis.

No periodo de margo de 1996 e dezembro de
1999 foram coletados dados de comprimento de 7.995
peixes da espécie L. chrysurus distribuidos da se-
guinte forma: 117 de Alagoas, 3.772 da Bahia, 1.529
do Ceard, 1.833 de Pernambuco, 757 do Rio Grande
do Norte, 7 do B.Pq. Prof. Martins Filho e 80 do B.Pq.



Natureza. Para cada individuo foram determinados
os comprimentos total (CT), furcal (CF), e padrio (CP),
e 05 pesos total (PT) e eviscerado (PE) com o auxilio
de uma fita métrica com precisdo de 0,1 cm e uma
balanga com precisdode 0,1 g. Osexo foi determinado
a partir da observagdo direta das génadas.

Os dados sobre peso da captura encontrados
no “Boletim Estatistico da Pesca Mar{tima e Estua-
rina” - 1990 a 1998 permitiram os estudos sobre a
evolugao da pesca da guaitiba nos Estados do Cears,
RioGrande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipee Bahia (Projeto ESTATPESCA (IBAMA, 1994).

A estrutura de tamanho de captura dos exem-
plares estudados foi determinada a partir das andli-
ses das distribui¢des de freqiiéncias dos comprimen-
tos furcais por estado.

O estudo da relacdo idade-crescimento de L.
chrysurus foi feito através da interpretacdo marcas de
crescimento dos pares de otdlitos sagittae de 673 exem-
plares. Os otélitos foram extraidos, removendo-se as
partes superficiais do bulbo 6tico com uma tesoura
expondo as capsulas auditivas, com o auxilio de uma
pinga de ponta fina. Cada par de otdlitos foi lavado
com dgua e acomodado seco em tubo plastico com
uma etiqueta contendo cédigo, e dados de biometria
e sexo dos exemplares.

Os otdlitosinteiros foram observados, submersos
em recipiente preto contendo 6leo mineral, o lado
cdncavo virado para cima, com uma lupa estereos-
copica Zeiss (Stemi 2000) com luz refletida. A andlise
prévia de uma subamostra permitiu estabelecer os
critérios de leitura baseando-se nas diferengas de
contraste entre as bandas opacas e transhicidas. Foi
também verificada a variag@o no ndmero de anéis
contados entre os otdlitos direito e o esquerdo. De
modo geral, considerando-se a ocorréncia de quebra
por ocasido da coleta, o otélito direito foi escolhido
para se proceder a leitura das bandas etdrias por se
apresentar inteiro na maioria das amostras.

Os otélitos esquerdos de cada par (N = 564)
foram emblocados em resina acrilica, usando-se um
molde de silicone em pequenos blocos retangulares
(Rauck, 1975, Bedford, 1977; Morales-Nin, 1994) e
secionados com o auxilio de uma serra isométrica
metalogrifica de 1dmina adiamantada de baixa rota-
¢do. Testes preliminares permitiram fixar a espessura
de(,5mm comoideal para asleituras. Os cortes foram
fixados em ldmina e laminula com cola histolégica
(entellan) e observados com uma lupa estereoscépica
de luz refletida em fundo preto.

Os otélitos inteiros e secionados foram observa-
dos trés vezes, pelo mesmo autor, com os seguntes
passos: (a) identificagdo do niicleo do otélito e o pri-
meiro anel opaco e entre os dois uma banda

translticida; (b) verificacdo da continuidade das mar-
cas opacas entre os dois lados do otélito e a integri-
dade do dltimo anel opaco (completamente formado
ou nao), contado somente se identificado entre duas
marcas transldcidas.

Os intervalos de tempo entre as leituras foram
de aproximadamente 15 dias. Das trés leituras
efetuadas, foi escolhido para a determinacio daidade
do peixe onimero de anéis mais freqiiente ou, alterna-
tivamente, o valor intermediédrio entre as trés leituras.

A confiabilidade das leituras foi testada por um
segundo leitor mais experiente em determinacio de
idade em peixes para uma subamostra de 37,55% de
otdlitos inteiros e todos os secionados. O erro
percentual médio (EMP) foi estimado de acordo com
aexpressaomatematica de Beamish & Fournier (1981):

N R
EMP = N1Z[R'x E(IX - XIx X1)] 1)

j=1 t=1

onde, N = ndmero de amostras (otélitos lidos);
R =nuimero de determinagées de idade para a amos-
tra; X].]. =idade determinada; Xj = média entre as de-
terminacoes.

Oincrementomarginal foi medido com oauxilio
de uma ocular micrométrica adaptada i lupa, para os
otélitos de 1 a 10 anéis quando legiveis e bem
discerniveis (0s de maior nimero sdo dificeis de ler
principalmente perto da borda). A média mensal da
razdo do incremento marginal (r ) foi determinada
comasmesmas amostras medindo-se a distincia entre
do peniltimo e o dltimo anel (R,) e o incremento
marginal (R,). A razdo r_ foi calculada a partir da
Equagdo 2, sugerida por Bullock et al. (1992). As va-
riagdes mensal e bimensal do incremento marginal
médio earazdo de incrementomarginal médio foram
determinadas. Esta andlise permite determinar o mi-
mero de anéis a época de sua formacio.

r =Z(R,/R,) 2)
i=1

onde, R, =distancia entre o inicio do pendltimo
e 0 inicio do ulddimo anel; R, = distancia entre o inicio
do idltimo anel até a borda do otélito (R,); r_ =razdo
do’incremento marginal.

O modelo de crescimento de von Bertalanffy
(1938) foi ajustado aos dados deidade e comprimento
através de uma rotina de ajuste nio linear utilizando
o critério dos minimos quadrados

L=L_{1-eXt-t)]

onde, L, = comprimento médio (cm) estimado
relativo a idade t; K = parametro que mede a taxa de
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crescimento; L_ = comprimento méximo tedrico; t =
idade do peixe; t_ = idade hipotética quando L, = 0.

RESULTADQOS

Entre os anos de 1994 e 1999, a produgio total
de peixes apresentou padrdes de variagio diferentes
entre os estados, com predomindncia do Ceara e a
Bahia, cada um com umamédia de5.000t/ano, segui-
dos do Rio Grande do Norte, e baixa produgdo nos
outros estados. Apenas a Bahia mostra um aumento
acentuado nas capturas dos iltimos anos e, nos de-
mais, tendéncia constante ou em declinio (Figura 2).

A produgio total de guaitiba no conjunto dos
estados, no periodo 1994/99, foi estimada em 17.882
t/ano, ou seja, 18,7% do total global de produgéo de
peixes e 10,8% de toda a produgio pesqueira (Figura 3).
Constata-se, portanto uma queda de produgio para

todos os estados, principalmente na Bahia (de 1.352
t em 1997 para 452 t em 1998).

Ocomprimento furcal da guaitiba apresentauma
distribui¢do normal, sendoa moda estabelecidaentre
30,00 cm e 32,00 cm (N = 3.708), a amplitude variando
de 11,00 emo a 86,90 cm, com média de 33,18 cm e
desvio padrao de 6,56 cm (Figura 4).

Os valores docomprimento furcal agrupados por
estado mantém uma distribui¢do unimodal (Figura 3),
mas cotn variagdes nos tamanhos capturados. No Ceard
e no Rio Grande do Norte, no setor norte, os tamanhos
de captura variaram de 15,50 cm a 86,90 cm e 12,00 cm
a 51,00 cm, com as médias 33,22 cm e 32,02 cm, respec-
tivamente e moda tinicaentre 32,00 cm e 34,00 cm. Nos
estados dosetorsul, as modas ocorreram sempre entre
36,00 cm e 38,00 cm. As amplitudes de distribuigao e
oscomprimentos furcais médios foram respectivamen-
te: de 11,00 cm a 61,00 em € 33,40 cm, em Pernambuco,
e de 25,00 cm a 52,00 cm e 37,79 cm, em Alagoas.
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Figura 1- Localizagdo da drea de estudo (adaptada das cartas nduticas N= 50 e 60 da Diretoria de

Hidrografia ¢ Navegacao). Fonte: Teixeira (1999).
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Figura 2 - Distribuigio das capturas de peixes em fungio do estado e por ano (de 1994 a 1998);
fonte: Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina - IBAMA-MMA de 19%4 a 1999.
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Figura 3 - Distribuicdo das capturas de L. chrysurus em fungio do estado e por anc (de 1994 a 1998);
fonte: Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina — IBAMA - (MMA de 1994 a 1999).
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Quando consideramos as divisdes entre os seto-
res norte (CE e RN) e o sul (PE e AL) a tendéncia
unimodal do comprimento se mantém, com as seguin-
tes estimativas - Norte: amplitude = 12,00 - 86,90 cm;
moda = 34,00 e 36,00 cm; média = 32,82; Sul: ampli-
tude = 11,00 - 73,00 cm; moda = 36,00 e 38,00 cmy,
média = 35,35 cm (Figura 6).

As medidas do comprimento (CT, CF e CP) se
correlacionam linearmente (Y = bX+ a) entre elas. As
equacdes resultantes dessa correlagio sdo expressas
da seguinte forma:

CF = 10,8107 CT + 1,5744 (R* = 0,94; N = 2.478)
CP =0,7180 CT - 0,1470 (R?* =0,91; N = 1.490)
CP =0,9013 CF - 1,6617 (R?* =0,91; N = 1.790)

A relagdo entre PE e CF resultou na seguinte
equagao potencial (Figura 7):

PE = 0,0318 CF*™*13 (R? =0,93; N = 152)

Em L. chrysurus, o par de otdlitos sagitta é o
maior entre 0s trés encontrados na espécie. Achatado
lateralmente, possui um formato oval com a face an-
terior estreita e extremidade arredondada, e a fase
posterior pontiaguda. Aregido ventral é menos curva,
com borda lisa, enquanto a borda dorsal possui a
extremidade cerrada e fraturas. A espessura do otélito
diminui ligeiramente do centro para a periferia.

A leitura dos otélitos inteiros ou secionados em
lupa estereoscépica com luz refletida revela um pa-
drdo alternado de bandas opacas e translicidas.
Admite-se que aidade do peixe corresponde a forma-
¢do das marcas opacas. Quando observadas em

otdlitos inteiros, as bandas opacas se caracterizam
por uma coloragdo branco-leitosa e sdo geralmente
mais largas que as translticidas, de cor acinzentada
e clara. Na regido central do otélito, a opacidade é
maior e diminui em dire¢ao a periferia, e o contraste
aumenta entre as marcas.

Arelagdoentre peso dootélito direito e esquerdo
€ linear e corresponde a uma bissetriz do quadrante
(Figura 8), sendo expressa pela equagio:

PotE = 1,0048 PotD) + 0,00004 (R? = 0,991; N = 439)

sendo PotD e PotE o peso dos otdlitos direito e es-
querdo, respectivamente.

O peso dos otélitos aumentou potencialmente
em fungdo do comprimento furcal (CF) de acordo com
a seguinte equagdo (Figura 9):

PotD = 0,0001* CF*7% (R? = 0,8997; N = 560)
PotE = 0,0001* CF*™7%  (R? = 0,9039; N = 470)

O pesos dos otolitos aumentou linearmente em
relagio a idade do peixe de acordo com a equagio
(Figura 10):

PotE = 0,0002 t + 0,0353 (R2=0,7945; N = 123)

PotD = 0,0002 t + 0.0356 (R?=10,7822; N = 115)

Os otdlitos inteiros dos individuos jovens sdo
mais transhicidos e sdo lidos com mais facilidade, e
o contraste entre as bandas translicidas e as opacas
€ maior. Os individuos com idade mais avancada
possuem otélitos mais espessos e a sobreposigio das
bandas nas margens dificulta o discernimento das
marcas opacas.
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Figura 6 - Distribuicao de freqiiéncia de comprimento furcal da guaidba, Lutjanus Chrysurus, nos setores norte (Ceard
¢ Rio Grande do Norte} e sul (Pernambuco e Alagoas) do Nordeste do Brasil.
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A leitura do niimero de anéis nos otélitos
secionados foi bem sucedida para a maioria dos ca-
s0s. Préximo ao nicleo a primeira marca opaca era
visivel e separada do centro com uma larga banda
translicida. Na zona periférica as bandas trans-
hicidas, geralmente muito mais estreitas, tendiam a
desaparecer.

A precisdo das leituras, tanto em otélitos intei-
ros como em secionados, foi verificada através do
célculo do EMP (Erro Médio Percentual). Nos
otélitos inteiros, o EMP foi o menor (8,95%) entre as
duas primeiras leituras e chegou a 16,98% na ter-
ceira leitura. Nos secionados, a diferenca foi menor
entre a segunda e a terceira leitura (9,85%). Com o
segundo leitor, 0 EMP variou de 9,16% a 19,3% nos
inteiros e 13,85% nos secionados para as leituras
do mesmo autor.

Asleituras demarcas de crescimento da guaitiba
com otélitos inteiros (N=259) permitiram determinar
idades de 1 a 15 anos enquanto nos secionados foram
determinadas idades de 0 a 17 anos. Os dois conjun-
tos de idades, para otélitos inteiros e secionados dis-
tribuiram-se normalmente (N=210 e ’=0,899 nos in-
teiros; N=210 e P=0,999 nos secionados) e teste t
emparelhado ndo detectou diferencas significativas
entre as duas idades (t = - 2,144; P=0,91).

Entre zero e 5 anos, as estimativas de idades
provenientes das leituras de otélitos inteiros foram
maiores (30,95%) que aquelas obtidas nos secionados;
aproximadamente equivalentes (25,23%) entre 5 e 10
anos, e menores (43,80%) para as idades acima de 10
anos (Figura 11).
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guaitiba, Lutjanus chrysurus.

As andlises da variagdo mensal do incremento
marginal médio (Figura 12) e da razdo de incremento
marginal médio (Figura 13), determinado a partir da
Equagdo 2, revelam formagdo de um anel opaco por
anoem L. chrysurus. As marcas se formam nos meses
de setembro a janeiro, que apresentaram os menores
valores do incremento e da razio do incremento
marginal médio. As mesmas tendéncias foram obser-
vadas quando os dados foram agrupados por
bimestres (Figuras 14 e 15). Durante os outros meses
acorre formagao do anel transliicido, que é mais fino
e as vezes pouco visivel nos individuos maiores.

Com os dados da idade determinados através de
leituras de otdlitos secionados, a curva de crescimento
domodelo de von Bertalanffy (1938), em comprimento
furcal (cm) apresentou a seguinte equagao (Figura 16):
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Figura 13: Variacio mensal da razdo de incremento marginal
médio da guaiiiba, Lutjanus chrysurus.
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Figura 12 - Variagdo mensal do incremento marginal médic da
guaitba, Lutjanus chrysurus.

Figura 14: Varjacdo bimensal do incremento marginal médio da
guaiiba, Lutjanus chrysurus.
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Figura 16 - Curva de crescimento da guaitiba, Lutjanus chrysuru,.
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DISCUSSAO

A guaitiba é um peixe bastante capturado nas
pescarias artesanais e industriais, e constitui um
importante produto de exportagido nos estados do
Nordeste do Brasil. A escassez de dados sobre sua
ecologia, biologia e dindmica populacional tornou a
sua pesca susceptivel ao descontrole, motivo por que
aexplotacao desse recurso deve ser acompanhada de
estudos detalhados, que possibilitam a defini¢do de
estratégias de uso controlado.

A produgao de pescado variou no periodo de
1994 a 1999 nos estados da regido Nordeste, com
pequenas oscilagdes e tendéncia de queda no ultimo
ano, seguindo a tendéncia mundial de decréscimoda
producao pesqueira, apesar dos investimentos, da
sofisticagao e da melhoria das técnicas de navegacdo
e de pesca (Matsuura, 1987, Fonteles Filho, 1989).

O aumento da produgio total de pescado na
Bahia, no periodo 1995-1999, é um caso isolado, ndo
explica a situagio geral da pesca na regido ¢ nio
significa que houve um aumento de disponibilidade
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do pescado. O aumento do esfor¢o de pesca com a
introdugiodenovasembarcagdes, o crescimento quan-
titativo de barcos motorizados, o deslocamento de
embarcagio de outras regides, a descoberta de novos
pesqueiros ou aumento da quantidade de barcos ar-
rendados podem explicar este fato.

ApescadelL. chrysurus foirelativamente constante
em Pernambuco e Bahia, embora mostrando leves ten-
déncias de queda nos ltimos anos, que podem refletir
a transferéncia de empresas de pesca destes estados
para o Rio Grande do Norte. Neste estado ocorreu um
aumento de esfor¢o de pesca e, a0 mesmo tempo, uma
diminui¢do significativa da producéo de guaitiba, ape-
sarde ovolumetotal de pescado ter-se manteveconstan-
te. O Ceard registrou quedas sucessivas desde 1995
mesmo com as pequenas oscilagdes no volume total de
peixes capturados. O caso mais preocupante foi
registrado na Bahia, onde a produgdo de L. chrysurus
caiubrutalmenteem 1998, provavelmente devidoatrans-
feréncia de esfor¢o para outras espécies ou como
indicativo de um processo de sobrepesca dos estoques
mais vulnerdveis a atividade pesqueira.

A amplitude e a média do comprimento da
guaitba no Nordeste do Brasil nas pescarias de li-
nha-de-mio foram maiores do que em Forto Rico,
onde os individuos variam de 18 a 57cm de compri-
mento furcal commoda em tornode 29 cm, reduzindo
amplitude e moda para 15 — 38 cm e 22 cm nas pes-
carias com armadilha (Dennis, 1987).

Foram constatadas diferengas significativas na
distribui¢io do comprimento furcal dos exemplares
analisados em relagdo as dreas de pesca, as quais sdo
atribuidas a técnicas de pesca, forma de amostrar ou
caracteristicas ambientais. A maioria dos peixes
recifais apresenta distribuigdo ontogénica por pro-
fundidade (Hilborn & Walters, 1992), o que significa
que individuos migram para regides mais profundas
e distantes da costa a medida que crescem. Com isto,
a comparacio das capturas, em termos de tamanho,
estd diretamente relacionadaa profundidade dolocal
de pesca, que varia entre estados e a época do ano
{Ferreira & Rezende, 1999).

As diferencas observadas entre as distribuicdes
de freqiiéncia de comprimento furcal foram marcantes
entre todos os estados, com excecdo de Pernambucoe
Ceard. Hé diferengas significativas entre as capturas
dos setores norte e sul do Nordeste, apesar das seme-
lhangas observadas entre as estruturas de tamanho
de captura entre os dois estados. Essas variacdes sdo
possivelmente associadas a fatores diferentes das
correntes. Como néo foram evidenciadas grandes
migragdes desta espécie, a ndo ser aquelas de carater
reprodutivoidentificadas por Baelde (1985), supoe-se
que em cada estado a pesca esteja dirigida a um esto-



que isolado. Carillos de Albornoz (1988) encontrou
diferencas significativas na relagdo peso/compri-
mento em fung¢do do local de captura, pelo que reco-
menda estudos separados para a espécie levando-se
em conta a drea de distribuicdo.

Até recentemente, acreditou-se que as espécies
tropicais ndo deveriam apresentar padrao discernivel
ou interpretdvel em estruturas rigidas como otdlitos,
razio pela qual os estudos sobre idade e crescimento
de peixes tropicais foram escassos em comparagao com
os de regides temperadas (Longhurst & Pauly, 1987),
mas muito mais freqiientes com base na andlise da
distribuicio de freqiiéncia de comprimento (Morales-
Nin, 1989). O uso de anéis didrios para determinar o
crescimento em peixes tropicais (Panella, 1971), foi
considerado como uma nova alternativa (Campana &
Neilson, 1985; Longhurst & Pauly 1987; Sparre et al,
1989), mas esse método foi considerado muito custoso
e demorado, além de nio se aplicar a espécies com
grande longevidade (Longhurst & Pauly, op. cit.).

A dificuldade de leitura em otdlitos inteiros foi
reconhecida por muitos pesquisadores, por isso a
decisdo de secionar otdlitos tem sido tomada com
muita freqiiéncia, principalmente por fornecer mais
precisdo, menos subjetividade e mais seguranga na
determinacdo das idades (Morales-Nin, 1989;
Morales-Nin & Ralston, 1990; Ferreire & Russ, 1994 ¢
1992; Manooch II1, 1995; Milton et al., 1995; Lima,
1997; Rezende, 1998},

Em L. chrysurus as leituras dos otélitos secio-
nados apresentaram a maior precisdo. A presenga de
um padrido de anéis multiplos, anéis transhicidos
muito estreitos perto da borda e a compactagdo dos
anéis opacos tém dificultado a interpretagio das leitu-
ras particularmente em individuos com idade avan-
cada, fenémeno também observado porJohnson {1983).

Nos otélitos inteiros, a precisdo foi maior em
exemplares com idades inferiores a 3 anos, o inverso
ocorrendonos secionados. A perdade anéis em otdlitos
secionados de exemplares com idade menor, durante
oprocessamento daslaminas, ea opacidade dos otdlitos
de peixes com idade avangada podem ser apontados
comgo as principais causas dessas diferengas (Ferreira
& Russ, 1994; Newman ef al., 1996; Rezende, 1999).

Aperdadavisibilidadedoprimeiroanelem otélitos
inteiros, em peixes com idade mais avancada, induzi-
ram a subestimagdo da idade. Nunes (1999) aponta a
perda dos primeiros anéis em otdlito inteiros & espessu-
ra reduzida dos cortes e ao angulo de inclinagéo.

Contudo, o uso de otélitos secionados para es-
tudo de idade e crescimento em guaitiba proporcio-
nou os melhores resultados. As idades determinadas
com 0s otOlitos inteiros variaram de 4 a 15 anos, en-
quanto nos secionados elas foram de 0 a 17 anos. As

leituras em otdlitos secionados coincidiram em 25,23%
dos casos com as leituras em otélitos inteiros, sendo
que em 30,95% dos casos as idades nos inteiros foram
maiores em 43,80% nos secionados. Usando a mesma
metodologia com otélito inteiro, Johnson (1983) e
Piedra (1969) confirmaram que, sob a luz refletida, o
padrio alternado de bandas opacas e transhicidas é
visivel na face cdncava do otdlito e podem ser conta-
das. Johnson (1983) constatou que 9% dos otdlitos
apresentaram mais bandas em otdlitos secionados
que em inteiros e acha que essa diferenga é devida ao
aumento da espessura e da curvatura dos otdlitos em
fungdo do crescimento do peixe, justificando ousoda
estrutura interna do otélito (secionado) na determi-
nacdo da idade de L. chrysurus.

Os resultados de anélise do incremento margi-
nal evidenciaram a formagdo de um novo anel opaco
e Unico por ano e ocorre nos meses de setembro a
janeiro. Isto ja foi observado e confirmado para a
mesma espécie por varios autores como Jonthson (1983),
Manooch Il & Drennon (1987) e Carillo de Albornoz
& Ramiro (1988).

A leitura dos otdlitos inteiros foi mais dificil e
menos precisa. A maioria dos peixes era de idade
avangada e possufam otélitos espessos e opacos, e
com menos legibilidade do contraste alternado. Nos
peixes de idade mais avangada, a dificuldade a leitu-
ra destes anéis pode ser atribuida ao efeito de borda,
da sobreposicio das bandas opacas e das bandas
transhicidas muito finas. Por isso o cdlculo da época
de formagéo do anel foi feito apenas em otélitos de
individuos com idades de 1 a 10 anos, fato também
registrado para Epinephelus itajara (Bullocket al., 1992)
e Mycteroperca bonaci (Crabtree & Bullock, 1998).

Neste trabalho, apesar de ndo ter sido feita a
validagdo das leituras, assumimos que uma marca
opaca 4 formada por ano, fato confirmado por vérios
estudos feitos sobre idade e crescimento desta espécie
{Jonhson, 1983); Manooch IIT & Drennon, 1987);
Carrillode Albornoz & Ramiro, 1988). A idade variou
de0al7anos, registrando-se grande variabilidade de
tamanhos em relagdo a idade.

Os pardmetros decrescimentode von Bertalan{fy
(L. =62,00 cm; K = 0,05 ano e t; = - 8,1 anos) foram
muito diferentes daqueles determinados por outros
pesquisadores como, porexemplo, o valor de Kmuito
menor (0,05) indicand o um crescimento tedrico muito
lento dessa espécie na regido Nordeste do Brasil. Estes
resultados estdo provavelmente relacionados com a
falta de exemplares jovens nas amostras e sua conse-
giiente influéncia sobre o cdlculo dos pardmetros de
crescimento (Ferreira & Russ, 1994). Alguns autores
tém sugerido o ajuste de duas curvas de idade e cres-
cimento para as espécies de vida longa, uma para a
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fase juvenil e outra para a fase adulta (Craig et al.,
1997; Craig, 1999). Neste caso podemos considerar
quea curvacalculadareflete o crescimentonuma fase
adulta, durante a qual a espécie € susceptivel & pesca
na Zona Econdmica Exclusiva.

A grande variagdo do comprimento médio em
relagdo a idade indica a ocorréncia de variabilidade
individual nocrescimento, resultado também consta-
tado por Johnson (1983) em peixes desta espécie. O
mesmo autor afirma que as guaitbas sdo peixes de
vida longa que chegam a idade minima de 14 anos e
o tamanho de capturamuito varidveldentrodo grupo
de idade (os comprimentos furcais de peixes de qua-
tro anos podem variar de 23,50 a 45,10 €m), em ¢on-
seqiiéncia considera os comprimentos furcais nido

eram bons indicadores de idade para este peixe.

CONCLUSOES

1. A andlise temporal e espacial da evolugdo das
capturas, indicou uma queda geral da produgao nos
altimos anos, mesmo com o aumento do esforgo, le-
vando a suspeita de sobrepesca e/ou deslocamento
do esfor¢o para outras espécies.

2. Os otdlitos sdo bons indicadores de idade e
sdo de utilidade para as estimar taxas de crescimento
em L. chrysurus, por terem apresentado uma sucessio
de bandas opacas e transhicidas bem distinguiveis
principalmente em otélitos secionados.

3. Aleitura dos ot6litos inteiros tende a superes-
timar as idades nos juvenis, o inverso ocorre nos
secionados que mesmo assim retornam resultados
mais precisos.

4. A andlise do incremento marginal mostrou
que a espécie forma uma tnica banda opaca por ano

5. A grande variabilidade dos tamanhos em re-
lagdo 2 idade mostra que este método é mais indicado
para a espécie e que o comprimento ndo é um bom
indicador de L. chrysurus.
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