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RESUMO

Este trabalho trata do primeiro levantamento das espécies de ascidias nos recifes de
arenito do litoral do Piaui, na APA Delta do Parnaiba (APADP). O levantamento abrangeu
trés areas de recifes, e as variagdes encontradas dentro de cada recife e entre recifes, no que
tange a riqueza, biodiversidade e composicao especifica das assembleias, sdo descritas. Em
cada area, foram amostrados dois transectos paralelos a linha de praia (um superior e um
inferior), na zona de ocorréncia de ascidias. Foram encontradas as seguintes espécies:
Polysyncraton amethysteum, Botryllus sp., Botryllus tabori, Symplegmabrakenhielmi, Euherdmania
sp., Eudistoma vannamei, Ecteinascidia conklini, Didemnum duplicatum, Didemnum psamma-
todes e Didemnum perlucidum. Também foram encontradas espécies de Didermnum ndo iden-
tificadas a nivel especifico (Didemnum sp.1, Didemnum sp. 2, Didemnum spp.). Cinco espé-
cies ndo puderam ser identificadas até género. As composicdes especificas revelam
assembleias bem distintas por transecto, com poucas espécies comuns entre os transectos
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superior e inferior de uma mesma drea e entre as dreas. Os fatores “area” e “altura” in-
fluenciaram significativamente a estrutura das assembleias (PERMANOVA, p < 0,05). O
transecto inferior sempre apresentou maior diversidade que o superior. No entanto,
Botryllus sp. foi muito frequente e exclusivo do transecto superior. A diversidade também
variou entre as areas amostradas e foi muito baixa na drea préxima a desembocadura de
um rio. Os dados sdo discutidos com vistas ao delineamento de um protocolo de monito-
ramento da fauna de ascidias, a conducado de futuras pesquisas sobre a biodiversidade de
ascidias no estado e a conservacio dos recifes de arenito da APADP.

Palavras-chave: Ascidiacea, tunicados, litoral, Piaui, intertidal, fundo consolidado.

ABSTRACT

An assessment of the ascidian biodiversity from three intertidal sandstone reefs was performed
in a protected area in the coast of Piaui State (Brazil). Assembly variations in richness, biodiversity
and species composition within and between reefs are described. Two horizontal transects (a higher
one and lower one) within the ascidian zone were sampled, in each of the three sites. The following
species were found: Polysyncraton amethysteum, Botryllus sp., Botryllus tabori, Symplegma
brakenhielmi, Euherdmania sp., Eudistoma vannamei, Ecteinascidia conklini, Didemnum
duplicatum, Didemnum psammatodes, Didemnum perlucidum. Other Didemnum species which
were not identified at the species level (Didemnum sp.1, Didemnum sp. 2, Didemnum spp.) were
found. Five other species were not identified at generic level. Species composition reveal very
dinstinct assemblies by transect, with very few species in common between transects (higher and
lower) within the same site and between sites. ‘Site” and ‘height” had significant effects in assembly
structure (PERMANOVA, p < 0,05). Lower tansect had always a higher diversity than higher
transect, in the same site. Nonetheless, Botryllus sp. was very common and exclusive of higher
transects. Diversity also varied between sites and was very low in a site next to a river mouth.
Results are discussed regarding the design of a monitoring protocol for the ascidian fauna from these
reefs, and future research on its ascidian biodiversity and conservation.

Keywords: Ascidiacea, tunicates, littoral, Piaui, intertidal, rocky shores.

INTRODUCAO

O conhecimento acerca da biodiversidade de ascidias no Brasil concentra-se nas re-
gides Sul e Sudeste. Nas duas tltimas décadas, esforcos tém sido realizados para ampliacao
desse conhecimento a outras regides, principalmente ao Nordeste do pais (Lotufo, 2002;
Gama et al., 2006; Mathews-Cascon & Lotufo, 2006; Oliveira-Filho, 2010; Rocha et al., 2012;
Paiva 2013; Oliveira, 2014; Oliveira; Gamba & Rocha, 2014; Paiva; Oliveira-Filho & Lotufo,
2015; Paiva, 2021). No entanto, ainda nao existem trabalhos publicados sobre a biodiversi-
dade de ascidias na area que se estende desde a fronteira do Ceard com o Piaui (2°55°00” S
e 41°19°00” W) até o Amapa (04°30'00” N e 51°35°00” W), desde Millar (1977), correspon-
dendo a ecorregido Amazonia (Spalding et al., 2007). Mesmo considerando que substratos
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rochosos sdao pouco abundantes na ecorregiao, a escassez de dados a respeito da fauna de
tunicados em toda essa extensdo somente se explica pela subamostragem dos bentos de
fundos rochosos nessa regiao (evidenciada por Coutinho et al., 2016; Mantelatto; Cruz &
Creed, 2018).

O litoral do estado do Piaui possui 66 km de extensdo. Como mencionado acima, o
estado estd localizado na transicdo entre a ecorregido Amazonia (da provincia Norte do
Brasil) e a ecorregido Nordeste Brasileiro (da provincia Atlantico Sudoeste Tropical)
(Spalding et al., 2007). O litoral piauiense sofre a influéncia das secas periddicas caracteris-
ticas do clima semidrido dessa tltima provincia. No entanto, a sua costa esta localizada
entre dois rios perenes, o rio Parnaiba e o rio Timonha (Ubatuba-Timonha). O litoral do
estado estd completamente inserido na Area de Protecio Ambiental Delta do Parnaiba
(APADP). Nas praias do estado, hé oito areas de substratos rochosos, dos quais um é um
afloramento granitico e sete sdo recifes de arenito (Baptista, 2010). Esses recifes de arenito
ocupam uma extensdo total de 12,1 km (18% da extensao do litoral do estado).

O presente trabalho registra a primeira lista de espécies de ascidias para o litoral do
Piaui. Esses registros sdo provenientes de amostragens rédpidas, com o objetivo de subsi-
diar a definigdo de um protocolo para um programa de levantamento e monitoramento a
longo prazo da biodiversidade de ascidias dos recifes de arenito do estado. Além disso,
este trabalho tem como objetivo descrever as variacdes espaciais encontradas (em termos
de riqueza, biodiversidade e composicdo especifica) dentro de cada recife, em diferentes
posicdes no gradiente de exposicdo aérea (emersdo) do mesolitoral, e entre as diferentes
areas amostradas. As variacOes espaciais encontradas nessas amostras sao analisadas tendo
em vista o delineamento de um protocolo de amostragem para o programa de monitora-
mento supracitado, a conducdo de futuras pesquisas sobre a biodiversidade de ascidias no
estado e a conservacdo dos recifes de arenito da APADP.

MATERIAL E METODOS

Procedimentos de campo e de laboratdrio

As ascidias foram coletadas no més de fevereiro de 2019, nas praias do Coqueiro
(2°54'18” S e 41°34'34” W), Barra Grande (2°53'59” S e 41°24'26” W) e Morro Branco
(2°65'11” S e 41°20'35” W) (Figura 1), identificadas neste trabalho pelas abrevia¢des COQ,
BG e MB. Nesses locais, os recifes sdo formados por seixos de arenito ferruginoso de tama-
nhos variados (10-100 cm), espalhados e amontoados no mesolitoral, formando acumula-
¢des que podem chegar a 1,5 m de altura a partir do substrato arenoso.

Em cada localidade, foi estabelecida uma édrea de aproximadamente 40 metros de
largura, mais ou menos plana, onde o tamanho predominante dos seixos variava em torno
de 20 cm, e estava localizada na franja do infralitoral. Foram utilizados dois transectos pa-
ralelos a linha de praia, em cada uma dessas dreas. Os transectos distanciavam um do
outro por aproximadamente 5 m e foram denominados de Transecto Superior (TS, no li-
mite superior de ocorréncia de ascidias) e Transecto Inferior (TI, na linha mais inferior
possivel). Cada transecto foi dividido em 10 pontos com uma distancia de aproximada-
mente 4 m entre eles. Os seixos amostrados deveriam estar entre 15 e 25 cm e em contato
direto com o solo; o seixo mais préximo de cada ponto era virado e sua face inferior foto-
grafada para o registro in situ do aspecto externo das colonias. Nao havia ascidias nas faces
superiores das rochas. As ascidias presentes nos seixos tinham suas caracteristicas externas
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anotadas, fotografadas e coletadas. Em cada transecto, portanto, foram amostrados 10
seixos numerados de 1 a 10. Os individuos foram coletados com o auxilio de bisturi e pinca
e armazenados em frascos de vidro contendo dgua do mar.

Figura 1 - Litoral do Piaui e locais de coleta (areas recifais). COQ: Coqueiro; BG: Barra Grande; MB:
Morro Branco. A area delimitada corresponde a APA Delta do Parnaiba
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No laboratério, o material coletado recebeu anestesia por cristais de mentol. Em se-
guida, as amostras foram armazenadas em frascos de vidro e fixadas em formol a 4%, sendo,
posteriormente, transferidas para etanol a 70%. As ascidias foram identificadas a partir de
descrigdes da literatura (principalmente Van Name, 1945; Lotufo, 2002; Rocha; Zanata &
Moreno, 2012) até o menor nivel taxondmico possivel. O material coletado encontra-se de-
positado na Colecao Zoolégica Delta do Parnaiba - UDFPar (CZDP(F2) 0061 a 0078).

Para andlise da diversidade de ascidias por area de coleta e por altura, além da ri-
queza de espécies, considerou-se também o indice de biodiversidade de Shannon-Weaver,
que foi calculado com base na frequéncia das espécies em cada transecto (niimero de seixos
em que a espécie ocorreu, de um total de 10).

Os dados de presenca/auséncia das espécies, por seixo (unidade amostral), foram
utilizados em andlises multivariadas através do software PRIMER. Foi realizado um MDS
para analisar o agrupamento dos seixos por drea de coleta e por altura (posi¢ao do gradiente
terra-mar). Foi realizada uma PERMANOVA (a = 0,05) para testar as hipéteses de que as
assembleias de ascidias variaram entre os locais de coleta e de acordo com a altura. O fator
“altura” foi aninhado dentro do fator “area”. Além da PERMANOVA, foram realizados
também testes de Monte-Carlo, uma vez que a quantidade de permutacdes possiveis foi
baixa em alguns casos. O indice utilizado para obtencdo da matriz de similaridade foi o de
Bray-Curtis. Seixos em que nenhuma espécie foi encontrada ndo foram incluidos na anélise.

RESULTADOS

Os lotes coletados foram separados em 18 morfotipos. A partir desse material, foram
observados espécimes pertencentes as trés ordens da classe Ascidiacea (Phlebobranchia,
AplousobranchiaeStolidobranchia), incluidosemcinco familias (Perophoridae, Didemnidae,
Polycitoridae, Euherdmaniidae e Styelidae) e sete géneros (Ecteinascidia, Polysyncraton,
Didemnum, Eudistoma, Euherdmania, Botryllus e Symplegma). A classificacdo dos espécimes
identificados até o menor nivel taxonémico possivel encontra-se no Quadro 1.
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Quadro 1 - Lista sistematica das espécies de ascidias identificadas até o menor nivel taxondémico possivel do estado do Piaui

Ordem Aplousobranchia (Lahille, 1887) Familia Euherdmaniidae (Ritter, 1904)
Familia Didemnidae (Giard, 1872) Género Euherdmania (Ritter, 1904)
Género Polysyncraton (Nott, 1892) Euherdmania sp.

Polysyncraton amethysteum (Van Name, 1902)  Ordem Stolidobranchia (Lahille, 1886)
Género Didemnum (Savigny, 1816) Familia Styelidae (Sluiter, 1985)
Didemnum duplicatum (Monniot, 1983) Género Botryllus (Gaertner, 1774)
Didemnum perlucidum (Monniot, 1983) Botryllus tabori (Rodrigues, 1962)
Didemnum psammatodes (Sluiter, 1895) Botryllus sp.1

Didemnum sp.1 Género Symplegma (Herdman, 1886)
Didemnum sp.2 Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, 1904)
Didemnum spp. Ordem Phlebobranchia (Lahille, 1886)
Familia Polycitoridae (Michaelsen, 1904) Familia Perophoridae (Giard, 1872)
Género Eudistoma (Caullery, 1909) Género Ecteinascidia (Herdman, 1880)
Eudistoma vannamei (Millar, 1977) Ecteinascidia conklini (Berril, 1932)

Entre os 18 morfotipos identificados, nove deles ocorreram em apenas um ou dois
seixos, do total de 60 (Tabela I), e serdo doravante denominados de espécies raras. O es-
tado de algumas dessas colonias coletadas ndo permitiu realizar a identificagdo taxono-
mica, e, devido a sua raridade, essas espécies ndo foram mais encontradas nos locais de
coleta em visitas posteriores. As exce¢des foram Ecteinascidia conklini (Figura 2b), Botryllus
tabori (Figura 2c) e Symplegma brakenhielmi, que, embora raras, foram identificadas ao
nivel de espécie.

Tabela I - Lista das espécies rarasl e comuns2 encontradas e frequéncia (no de seixos em que foram encontradas) por
transecto, em cada area de coleta. 1 Foram consideradas raras as espécies ocorrentes em apenas 1 ou 2 seixos. 2 Foram con-
sideradas comuns as espécies ou taxons ocorrentes em mais de 2 seixos. 3 Outras espécies de Didemnum. COQ: Coqueiro;
BG: Barra Grande; MB: Morro Branco

] ] CcoQ BG MB Total
Familia Espécie
S 1 S S 1 S

Didemnidae Didemnum sp. 1 (cinza) 1 - - - - - 1 -
-~ Didemnum sp. 2 (rosa) 1 - - - - - 1 -
< Styelidae Symplegma brakenhielmi - - 1 - - - 1
% Botryllus tabori - -1 1 - - 1 1
& Perophoridae Ecteinascidia conklini - 1 - 1 - - 2
& Desconhecida Espécie ndo identificada 1 - - - 2 - - - 1
E Desconhecida Espécie ndo identificada 2 - - - 1 - - - 1
& Desconhecida Espécie ndo identificada 3 - - - 1 - - - 1
& Desconhecida Espécie ndo identificada 4 - - - - - 1 - 1

Dideminidae Polysyncraton amethysteum 9 8 3 - - - 12 8
%) . .
Z Didemnum perlucidum - 8 - - - - 8
2 Didemnum duplicatum - 3 - - - - 3
o) Didemnum psammatodes 2 - 1 - - - 3 -
% Didemnum spp. (brancas)? 1 5 - - - - 1 5
& Euherdmaniidae  Euherdmania sp. - 8 - - - - - 8
O Polycitoridae Eudistoma vannamei - - 7 - 6 - 13
= Styelidae Botryllus sp. 7 - 1 - - - 8 -
% Desconhecida Espécie ndo identificada 5 - - 2 1 3 1 5 2
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Figura 2 - Aspecto externo, in
situ, de coldnias de ascidias en-
contradas nos recifes de arenito
da APA Delta do Parnaiba, no
estado do Piaui. a. Euherdmaniasp.,
b. Ecteinascidia conklini, c. Botryllus
tabori e d. Eudistoma vannamei

As espécies ocorrentes em mais de dois seixos serdo doravante denominadas de es-
pécies comuns. Vale destacar que a maioria dessas espécies comuns foram identificadas até
o nivel especifico, sendo elas: Polysyncraton amethysteum (Figura 3c), Didemnum perlucidum
(Figura 3d), Didemnum duplicatum (Figura 3a), Didemnum psammatodes (Figura 3b) e
Eudistoma vannamei (Figura 3d) (Tabela I).

Figura 3 - Aspecto externo, in situ, de co-
l6nias de ascidias encontradas nos recifes
de arenito da APA Delta do Parnaiba, no
estado do Piaui. a. Didemnum duplicatum,
b. Didemnum psammatodes, c. Polysyncraton
amethysteum e d. Didemnum perlucidum

Para o género Didemnum, seis morfotipos foram observados, sendo identificados como:
D. perlucidum, D. duplicatum, D. psammatodes, Didemnum sp. 1 (coloracdo cinza), Didemnum
sp. 2 (coloragao rosa) e Didemnum spp. (outras espécies de Didemnum com coloracao branca),
uma vez que ndo foi possivel determinar a quantidade de espécies as quais essas colonias
correspondem (espécies desse grupo foram encontradas exclusivamente em COQ).
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Os recifes que apresentaram maiores riquezas e maiores indices de biodiversidade
foram os de COQ e BG, com 10 e 11 taxons respectivamente (Tabelas I e II); o recife de
Morro Branco apresentou apenas trés espécies (Tabelas I e II) e, consequentemente, um
indice de biodiversidade muito baixo (Tabela II). Em COQ, havia apenas um seixo sem
ascidias, localizado no TS. Em BG, esse namero era de cinco, todos no TS; e em MB, as as-
cidias estavam ausentes em sete seixos do TS e trés do TI. Os indices de biodiversidade
foram sempre maiores nos TIs, dentro de cada 4rea de coleta, e ligeiramente maiores em
BG que em COQ), para a mesma altura (Tabela III).

As espécies mais frequentes foram Polysyncraton amethysteum e Eudistoma vannamei
(Tabela I). Em todas as trés praias, os Tls apresentaram riqueza igual ou maior que os TSs;
no total, foram encontradas 13 espécies nos TIs e oito no TSs (Tabelas I e III). P. amethys-
teuym, B. tabori, Didemnum spp. e uma espécie nao identificada foram as tnicas presentes
nas duas alturas (Tabela I). Entre as espécies exclusivas dos TIs, destacam-se, em termos de
frequéncia, E. vannamei, D. perlucidum e Euherdmania sp. (Figura 2a); e entre as espécies
exclusivas dos TSs, destaca-se Botryllus sp.

Tabela II - Riqueza (S), equitatividade (J°) e indice de biodiversidade de Shannon-Weaver (H"),
por area amostral (local)

Local S J H"
Coqueiro (COQ) 10 0,8531 1,964
Barra Grande (BG) 11 0,8908 2,136
Morro Branco (MB) 3 0,8342 0,9164

Tabela III - Riqueza (S), equitatividade (J°) e indice de biodiversidade de Shannon-Weaver
(H"), em cada transecto

Transecto S J H”
COQ superior 6 0,7748 1,388
COQ inferior 6 0,9156 1,64
BG superior 5 0,9284 1,494
BG inferior 8 0,8212 1,708
MB superior 1 - -
MB inferior 3 0,6696 0,7356

As andlises multivariadas demonstraram uma forte distin¢do das assembleias de
ascidias por area de coleta (Tabelas IV e V e Figura 4), com diferengas estatisticamente
significantes (p < 0,05) entre elas, principalmente entre a assembleia de COQ e as demais.
Essas anélises também evidenciaram o efeito da altura na composigao especifica dessas
assembleias (Tabelas IV e VI e Figura 4), com diferencas estatisticamente significantes (p
< 0,05) entre TS e TI em COQ e MB.

Tabela IV - Resultados da PERMANOVA bifatorial e testes de Monte-Carlo

P
Fonte df SS MS Pseudo-F  pppMANOVA) (Montf—Carlo)
Area 2 53095 26548 17,641 0,001 0,001
Altura 3 37523 12508 8,3114 0,001 0,001

Res 37 55680 1504,9

Total 0 148230
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Tabela V - Resultados dos testes pareados da PERMANOVA e testes de Monte-Carlo, entre locais

¢ P N° de P
(PERMANOVA) Permutagoes tinicas (Monte-Carlo)
COQ x BG 4,629 0,001 997 0,001
COQ x MB 6,9296 0,001 999 0,001
MB x BG 1,6056 0,037 998 0,041

Figura 4 - Escalonamentos multidimensionais (MDS) baseados no indice de similari-
dade de Bray-Curtis a partir dos dados de presenca/auséncia das espécies nos seixos
analisados. (a): quadrados - praia do Coqueiro (COQ), circulos - praia de Barra Grande
(BG) e Cruzes - praia do Morro Branco (MB). (b) (d): tridngulos cinzas - transectos
inferiores (TI), tridngulos pretos - transectos superiores (TS). A quantidade de pontos
no grafico nao reflete a quantidade de amostras devido a sobreposicdes entre amostras
no plano bidimensional
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Tabela VI - Resultados dos testes pareados da PERMANOVA e testes de Monte-Carlo, entre os transectos superior (TS) e
inferior (TI), em cada &rea. "Resultado ndo significante (p > 0,05)

Area t P N°® de P
(PERMANOVA) permutagdes tinicas (Monte-Carlo)

CcOoQ 6,1409 0,001 646 0,001

BG 3,6416 0,008 12 0,002

MB 1,0838 0,356 202 0,342

DISCUSSAO

O presente trabalho registra oito espécies de ascidias para a area de estudo, sendo
todas elas novos registros para o estado do Piaui. Nosso levantamento rapido demonstra
que a lista de ascidias aqui apresentada para o litoral piauiense é de carater preliminar. No
entanto, este estudo consiste nos tinicos dados disponiveis sobre a fauna de ascidias do
estado e, provavelmente, inclui as espécies mais comuns nos recifes de arenito da APADP.
A implementacdo do programa de monitoramento com coletas sistematicas anuais de asci-
dias certamente ird fornecer novos registros de espécies para a regiao.

Entre os sete géneros encontrados neste trabalho, o mais representado em termos de
quantidade de espécies foi Didemnum. Esse dado esta compativel com a alta diversidade do
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taxon, que é o segundo maior em nimero de espécies conhecidas no mundo, entre os gé-
neros de tunicados (Shenkar & Swalla, 2011). Além disso, foi possivel observar que todas
as espécies identificadas a nivel especifico foram também registradas para o estado vizinho
do Ceara (Millar, 1977; Lotufo, 2002; Oliveira-Filho, 2010; Rocha; Zanata & Moreno, 2012;
Paiva, 2013; Oliveira, 2015), ratificando, portanto, a semelhanca entre as duas regides geo-
graficas e ampliando a distribuicdo conhecida para essas espécies no Brasil.

O presente estudo revelou uma distribuicao desigual da biodiversidade tanto vertical
(entre transectos do mesmo recife) quanto horizontalmente (ao longo do litoral). A baixa di-
versidade encontrada na praia do Morro Branco (MB) pode estar relacionada a influéncia dos
rios Ubatuba e Timonha que desembocam muito préximo ao local de coleta, a oeste. Devido
a corrente norte do Brasil, que se desloca na regido no sentido leste-oeste, pode-se inferir que
MB sofre forte influéncia do aporte continental proveniente desses rios (Figura 1). E esperado
que o aporte continental de d4gua doce e sedimentos influencie diretamente a sobrevivéncia
das ascidias, pois: 1) as ascidias sdo notoriamente pouco tolerantes a baixas salinidades
(Shenkar & Swalla, 2011; Lambert, 2005), sendo um grupo composto exclusivamente por es-
pécies marinhas; e 2) o sedimento suspenso ou depositado tem o potencial de causar mortali-
dade em organismos filtradores, incluindo as ascidias (Young & Chia, 1984; Torre et al., 2014).

O material analisado no presente trabalho foi coletado durante o periodo de chuvas,
que aumentam a vazao dos rios. A inclusdo de amostragens no final do periodo seco
(quando a vazao dos rios diminui) no programa de monitoramento citado anteriormente,
possibilitando a comparacdo da composigdo especifica encontrada entre as duas estagdes
(seca e chuvosa), por local de coleta, pode ajudar a esclarecer a hipétese de que o aporte
continental é um importante fator estruturador das assembleias de ascidias, responsavel
pela reducdo na sua riqueza e diversidade.

De modo geral, as espécies de ascidias aqui registradas mostraram uma tendéncia a
uma distribui¢do localizada, com a predominédncia de didemnideos em COQ, que foram
muito raros ou completamente ausentes nas outras localidades. Entre os didemnideos en-
contrados em COQ, a alta frequéncia de Polysyncraton amethysteum em ambos os transectos
reforcga o alto potencial para assentar e manter colonias em ambientes entremareais, quando
comparado a outras espécies (Gama et al., 2006). D. perlucidum e Euherdmania sp. também
foram muito frequentes em COQ e ausentes em BG e MB e foram encontradas exclusiva-
mente no transecto inferior. Botryllus sp. também foi muito frequente em COQ, porém foi
exclusiva do transecto superior. A espécie mais frequente em BG e MB, Eudistoma van-
namei, foi exclusiva dos transectos inferiores e ausente em COQ.

As ascidias sdo espécies de baixa tolerancia fisiologica a exposigdo aérea e adaptadas
a assentar em hébitats timidos e escuros (Olson, 1983; Young, 1985; Young & Chia, 1984;
Young, 1989; Keough & Downes, 1986; Lambert, 2005). Uma vez que o tempo de exposigao
ao ar e, portanto, o estresse fisioldgico decorrente aumenta gradativamente em direcdo ao
continente, as maiores riquezas e frequéncias observadas nos transectos inferiores eram
esperadas. Por essa razao, a distribuicao vertical de Botryllus sp. neste estudo chama a
atencdo, pois essa espécie foi encontrada somente, e com muita frequéncia, no transecto
superior. Esse padrdo de distribuicao sugere que a ocorréncia de Botryllus sp. nas faixas
mais inferiores é limitada por relagdes bidticas como predacdo ou competicdo e ndo por
fatores abiéticos. Por outro lado, essa e outras espécies (como P. amesthysteum) devem pos-
suir maiores tolerdncias fisiologicas a fatores de estresse relacionados a exposicdo aérea
(como hipoxia e dessecagdo), que as permitem colonizar faixas mais superiores.
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Este trabalho evidencia a distribuicao diferencial de ascidias em relacdo ao gradiente
terra-mar, em recifes mesolitoraneos, incluindo uma espécie (Botryllus sp.) que apresentou
uma frequéncia menor numa faixa mais inferior do recife que em outra mais superior, em
oposicdo ao que se espera para espécies do grupo. Porém, as especulagdes acima, em re-
lagdo as causas dessas distribui¢des, necessitam de trabalhos experimentais para que sejam
devidamente abordadas. E um fato bem conhecido que, em costdes e recifes rochosos en-
tremareais, as ascidias, com poucas excegdes, restringem-se a faixa mais inferior (Young &
Chia, 1984; Dalby Jr. & Young, 1992); no entanto, ha poucas descri¢des e pesquisas quanto
a zonacao de espécies dentro dessa zona de ascidias. E, portanto, de grande interesse que
essas hipoteses sejam investigadas.

A variagdo nas assembleias de ascidias entre os recifes amostrados foi maior que a
variagao vertical, dentro dos recifes. Sobre a variacdo na composicdo especifica entre os
recifes, uma vez que os recifes abrigam conjuntos de espécies muito distintos entre si,
conclui-se que agdes de preservacdo devem buscar minimizar o impacto antropogénico
nos recifes da APADP como um todo, ao invés de acdes localizadas que priorizem alguns
poucos recifes. E importante ressaltar também que decisdes no que tange a conservagao
ndo podem ser tomadas somente com base na biodiversidade de ascidias, pois os ser-
vigos ambientais prestados pelo recife do MB, que apresentou baixa riqueza de ascidias,
incluem a sua associagdo a pradarias que abrigam uma fauna rica (Cavalcante et al., 2019)
e alimentam uma populagdo de peixe-boi (Ciotti, 2012). Vale ressaltar também que as
praias da regido sdo arenosas e que esses recifes representam, portanto, manchas de
substrato rochoso na paisagem regional. Este trabalho é o primeiro levantamento faunis-
tico, com esforco amostral mensurado e compardavel entre os recifes do estado e da
APADP, demonstrando que os recifes dessa regido abrigam assembleias faunisticas
muito distintas entre si e com uma riqueza total expressiva no que diz respeito as asci-
dias (no minimo 18 espécies). Isso significa que os recifes fornecem um considerdvel in-
cremento a biodiversidade local.

Os dados deste estudo contribuem para direcionar futuras pesquisas no Piaui e de-
finir um protocolo de monitoramento para esse grupo taxondmico. Com base nos resul-
tados obtidos, recomenda-se que as pesquisas sobre a biodiversidade de ascidias nos re-
cifes do estado devam ser ampliadas a outras areas e busquem investigar os principais
fatores que estruturam as assembleias de ascidias. O presente trabalho aponta algumas
hipéteses que merecem mais atencado: 1) maiores tolerancias fisiol6gicas a emersao (maiores
tempos de exposicao aérea didria) e relacdes de competicdo explicam a distribuicao vertical
das espécies que ocorrem somente nos transectos mais superiores, 2) o aporte de dgua doce
explica as variagOes horizontais (entre as dreas amostradas) na diversidade e 3) isso se deve
as baixas tolerancias das espécies a baixas salinidades e/ ou altos teores de sedimentos. Por
fim, um programa de monitoramento a ser implementado deve envolver amostragens no
periodo seco e no periodo chuvoso (uma vez que se sugere que o aporte fluvial pode ter
grande influéncia na riqueza de espécies), abranger o maximo de recifes possivel, devido a
grande diversidade entre recifes encontrada, e adotar um controle rigido da altura dos
transectos amostrados, ou adotar transectos fixos, pois ficou demonstrado que as assem-
bleias variam muito verticalmente, mesmo em uma escala espacial muito pequena.
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