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RESUMO

A fibropapilomatose (FP) é uma doenca viral que acomete tartarugas marinhas
mundialmente, comprometendo suas fun¢des vitais. Esta pesquisa objetivou realizar uma analise
cienciométrica acerca dos estudos sobre tartarugas marinhas no Brasil, com foco na FP. Apesar de
o Brasil estar na segunda posicdo mundial em relacdo aos estudos sobre FP em tartarugas
marinhas, ainda se observa uma caréncia de publicacdes sobre essa enfermidade, que nio é o foco
central das pesquisas em queldonios marinhos, representando 16% da publicagdo mundial sobre
o tema. Chelonia mydas é a espécie mais estudada sobre FP, com predominio de estudos sobre o
tema nos estados de Sdo Paulo, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia e Ceara. Quando financiados,
a maioria dos trabalhos recebeu financiamento nacional, e a lideranca de autoria de 2000 a 2021
foi composta por homens até 2017, tendo um aumento de pesquisadoras publicando na area a
partir de 2018. Observa-se a importancia da manutencdo e aporte de financiamentos e recursos
para estudos sobre FP no pais, objetivando a mensuracio do impacto da doenca. E necessario
aumentar o numero de pesquisadoras na ciéncia e nos estudos com mais a¢des de preservacao de
tartarugas marinhas e seu habitat natural, a fim de contribuir para o monitoramento da saide de
ecossistemas marinhos e habitats proximos da costa.
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ABSTRACT

Fibropapillomatosis (FP) is a viral disease that affects sea turtles worldwide, affecting
their vital functions. The aim of this study was to perform a scientometric analysis of studies on
sea turtles in Brazil, focusing on FP. Although Brazil ranks third in the world in terms of studies
on PF in sea turtles, there is still a lack of publications on this disease, which is not a central topic
in marine turtle research, with about 16% of the global publication on FP. Chelonia mydas is the
most studied species for FP, with a predominance of studies on the subject in the states of Sdo
Paulo, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia e Ceard. In terms of financial support, most of the
studies are supported by national grants. In addition, the authorship leadership from 2000 to
2021 was made up of men, until 2017, with an increase of women researchers publishing in the
field from 2018. The importance of maintaining and providing funding and resources for studies
on PF in Brazil is observed, with the measuring the impact of the disease. Furthermore, it is
important to increase the contribution of women researchers contribution in science and studies
with more conservation actions to marine turtles and their natural habitat in order to contribute
to the monitoring of the health of the marine ecosystem and habitats close to the Brazilian coast.

Keywords: sea turtles, conservation, fibropapillomatosis, scientometrics, literature review.

INTRODUCAO

Os queldnios sdo classificados em 13 familias, com aproximadamente 300 espécies,
incluindo todas as tartarugas marinhas, terrestres e de dgua doce (Pough et al, 2008). Sao
representantes da familia Cheloniidae as espécies de tartarugas marinhas: Chelonia mydas
(tartaruga-verde), Caretta caretta (tartaruga-cabeguda), Fretmochelys imbricata (tartaruga-de-
pente), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva), Lepidochelys kempii (tartaruga kempi) e Natator
depressus (tartaruga flatback). JA& Dermochelys coriacea é a Unica espécie representante da
familia Dermochelyidae (ICMBio, 2011; Projeto Tamar, 2022). Ha ainda discussdes entre
pesquisadores acerca da existéncia de uma oitava espécie, Chelonia agassizii, nas quais, dados
genéticos sugerem que ela seja uma subespécie ou mais uma populacdo de C. mydas (Kamezaki &
Matsui, 1995).

Atualmente, as sete espécies estio distribuidas em aguas tropicais e subtropicais em todos
os oceanos. Cinco delas ocorrem no litoral brasileiro e em suas ilhas oceanicas, utilizando praias
para desovar e se alimentar, sdo elas: C. caretta, C. mydas, L. olivacea, D. coriacea e E. imbricata
(ICMBio, 2011). Assim, apenas duas espécies ndo ocorrem no litoral brasileiro em nenhum estagio
do seu ciclo de vida, a tartaruga de kempi (Lepidochelys kempii), cuja distribuicio é
predominantemente no Golfo do México e oeste dos Estados Unidos, e a tartaruga flatback
australiana ou tartaruga de carapaca achatada (Natator depressus), que tem ocorréncia na
Australia e na Nova Guiné (Meylan & Meylan, 2000).

Conhecidas mundialmente, as tartarugas marinhas desempenham importante papel
ecologico nos ambientes em que vivem, desde as regides costeiras até as abissais. Esses animais
migratérios deslocam-se entre os tropicos, transferindo energia entre os ambientes, uma vez que
se alimentam em uma regido do globo e desovam em outra (Bjorndal, 1997; ICMBio, 2011; Projeto
Tamar, 2023a). Sado bioturbadores, afetando a estrutura e o funcionamento dos habitats como os
recifes de coral, bancos de algas, grama marinha e fundos de substrato arenoso. Assim,
contribuem para a reciclagem de nutrientes, considerando a grande quantidade de
residuos/detritos excretados por milhdes delas em todo o mundo (ICMBio, 2011).

0 equilibrio das diferentes populacdes é dependente das interacdes que se estabelecem
entre os individuos e a forma de utilizacdo dos recursos, tal como da biodiversidade.
Recentemente, foi descrita a “Sexta extingdo em massa” (Frankham, 2008), em que as espécies
enfrentam um dos mais severos periodos de extingido de todos os tempos, sofrendo um declinio
de suas populagdes. Dentre os animais que estdo ameacados de extincdo estdo as tartarugas
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marinhas, sendo listadas como vulneraveis C. caretta, L. olivacea e D. coriacea; E. imbricata como
criticamente ameacada; e C. mydas como ameagada (Red List, IUCN). No cendrio brasileiro, a
Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, retirou C. mydasda Lista Oficial de Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extincao e atualizou C. caretta e L. olivacea como espécies vulneraveis,
D. coriacea como criticamente em perigo e E. imbricata como espécie em perigo de extincao.

Esses animais eram abundantes até os séculos XVIII e XIX em todo o Brasil. Entretanto,
suas populacdes tém sofrido reducdes drasticas nas ultimas décadas, sendo ameacgadas por varias
forgas antropogénicas no ambiente marinho, tais como a destruicdo de habitat, matanca de
fémeas, captura incidental em redes de pesca, alteragdes nas praias de nidificagdo, poluicdo e
ingestdo de residuos sélidos, caca e coleta de ovos, coleta e consumo de carne, sombreamento e a
iluminagdo artificial ou fotopoluicdo (Finkbeiner et al, 2011; Carvalho et al, 2015; Nogueira &
Alves, 2016; Pingo et al, 2017; Rizzi et al, 2019; Sievers et al, 2019; Tagliolatto et al, 2020; Petry
et al, 2021) e, mais recentemente, a fibropapilomatose (Rodenbusch et al, 2014; Santos et al,
2015; Cardenas etal, 2019; Manes et al, 2022). Além disso, ha ainda ameacas naturais que tornam
problematica a sobrevivéncia desse grupo, em virtude da acao amplificadora que o ser humano
causa, como, por exemplo, quanto as mudancas climaticas (Fish et al, 2005; Garcia et al, 2015;
Hamed et al, 2016), devido ao papel que a temperatura nas areas de nidificacdo desempenha na
determinacdo do sexo dos embrides (Baptistotte et al, 1999; Oz et al, 2004; Castheloge et al,
2018). Um aumento de 2 °C, por exemplo, pode causar a feminiza¢cdo de toda uma populagio,
comprometendo seu ciclo de vida, que é longo e complexo (ICMBio, 2011).

No Brasil, a partir da década de 1970, foram criadas medidas para a conservacao das
tartarugas marinhas. Assim, no territério brasileiro, todas as espécies estdo legalmente protegidas
contra caca e a coleta de ovos, em toda a costa, desde 1986, com a publicacdo da Portaria n® 05, de
31 de janeiro (Sudepe, 1986). Segundo a Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU), a populacdo
humana global chegou a oito bilhdes em novembro de 2022, com uma prospecc¢ao de nove bilhdes
em 2037 (ONU News, 2022). Com o aumento continuo da populacdo humana, o contato entre os
habitats humanos e animais silvestres também aumenta, introduzindo o risco de exposicdo a
novos virus e bactérias causadores de doencas (Aguirre et al, 2002). Nesse contexto, as epizootias
podem levar a morte grupos animais mais vulneraveis ou criticamente ameacados (Aguirre et al,
2002).

Desde sua criagdo em 1980, a partir do Projeto Tartarugas Marinhas, a Fundag¢ao Projeto
Tamar desempenha um papel fundamental no estudo e na conservacio das tartarugas marinhas
que ocorrem no territdrio brasileiro. O Tamar dispde de 22 unidades localizadas em torno de ilhas
ocednicas e diferentes cidades da costa brasileira, indo desde Florian6polis (SC), no sul do Brasil,
até o Rio Grande do Norte, com mais de 1.100 km de praia com monitoramento, realizando
trabalhos de conservagio, educacdo ambiental, monitoramento e pesquisas com as cinco espécies
de tartarugas marinhas que ocorrem no pais (Projeto Tamar, 2023b, 2023c).

Para as tartarugas marinhas, a fibropapilomatose (FP) é considerada uma enfermidade
panzoodtica desde a década de 1980 (Williams et al, 1994; Monteiro et al, 2021). Apesar da
diversidade de trabalhos cientificos sobre esses animais (Baptistotte et al, 1999; Finkbeiner et al,
2011; Carvalho et al, 2015; Reis & Goldberg, 2017; Velez-Rubio et al, 2018; Rizzi et al, 2019;
Tagliolatto et al, 2019; Colman et al, 2020; Sigueira-Silva et al, 2020; Bonfim et al, 2021; Nunes
et al, 2021; Petry et al, 2021; Simoes et al, 2021), o estudo sobre a relagdo entre a qualidade
ambiental e a FP ainda necessita de avancos (Flint et al, 2010; Santos et al, 2010; Santos et al,
2015), destacando, assim, a importancia de estudos sobre FP em tartarugas marinhas no Brasil.

A FP é uma doenca caracterizada por multiplas lesdes tumorais situadas em sua maioria
no tecido macio do corpo das tartarugas marinhas (nadadeiras, em torno da garganta, dos olhos,
pescoco, cabeca, regido inguinal, oral, cervical, axilar e base da cauda) (Cubas et al, 2007),
podendo também ocorrer nos 6rgdos (Rodenbusch et al, 2014). Segundo Aguirre e Lutz (2004),
de 25% a 30% das tartarugas marinhas que apresentam tumores externos também possuem
tumores internos. Sdo tumores benignos de tamanho variavel (de 0,1 cm a mais de 30 cm) que
comprometem a sobrevivéncia desses animais, atingindo todas as espécies em todos os oceanos,
sendo mais comumente relatada em C. mydas, uma vez que essa espécie é a mais encontrada nas
areas costeiras (George, 1997). A FP foi inicialmente denominada “green turtle
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fibropapillomatosis” (GTFP) ou fibropapilomatose da tartaruga-verde por ter sido registrada a
primeira vez na espécie Chelonia mydas (Herbs, 1994) no aquario de Nova York por Smith e
Coates em 1936. No Brasil, o primeiro registro ocorreu no estado do Espirito Santo em 1986
(Torezani et al, 2010).

Apesar do carater benigno, a presenca da FP compromete a alimentacdo do animal, a fuga
de predadores, o deslocamento e, quando acomete os olhos, pode causar cegueira, ja que os
tumores podem crescer e se espalhar pelo corpo em um ritmo desconhecido, podendo ainda
causar a morte do animal (Mader, 1996; Divers & Mader, 2005; Cubas et al, 2007). HA trés lesdes
proliferativas conhecidas que caracterizam a doenca: papilomas, fibromas e fibropapilomas
(Herbst, 1994), sendo o herpes virus, retrovirus e o papilomavirus os agentes infecciosos
(Rodenbusch et al, 2014; Rossi et al, 2016). A enfermidade esta associada aos locais com altos
indices de poluicdo, zonas costeiras com alta densidade humana, residuos agricolas, domésticos,
industriais e biotoxinas marinhas, sendo raros os casos em areas que estao conservadas (Ene et
al, 2005; Vilca et al, 2018; Rizzi et al, 2019; Petry et al, 2021).

Para o desenvolvimento de trabalhos cientificos e/ou académicos, revisar a literatura é
parte essencial para o desenvolvimento de um bom projeto, evitando duplicacio de pesquisas,
permitindo observar falhas em estudos existentes, além de trazer contribuicdes para a ciéncia
cobrindo brechas na literatura (Galvao & Ricarte, 2019). A cienciometria, também conhecida por
cientometria ou andlise bibliométrica, é uma abordagem baseada em indicadores bibliométricos,
que, auxiliada pela andlise documental, possibilita gerar informacdes quali-quantitativas sobre o
progresso cientifico de assuntos especificos em uma dada regido/pais (Silva & Bianchi, 2009).
Pela andlise cienciométrica, é possivel analisar resultados como género! dos autores, fator de
impacto (FI) da revista de publicacdo do artigo, principais agéncias financiadoras e analise das
espécies, ocorrendo mensuracdo e quantificacdo de informacdes cruciais para cendrios que se
deseja compreender (Silva & Bianch, 2009).

Tendo em vista que indmeros fatores dificultam a conservacao das tartarugas marinhas e
que os estudos sobre fibropapilomatose nesse grupo, com ocorréncia no Brasil, necessitam de
maior destaque, este trabalho buscou reunir informacgdes a partir de uma andlise cienciométrica
e de uma revisdo da literatura sobre as cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no
Brasil, verificando as caracteristicas das publicacdes sobre as espécies e a FP. Para isso, buscou-
se verificar a posicdo do Brasil, no contexto internacional, o foco central das pesquisas, se existe
uma tendéncia espago-temporal quanto aos estudos e a existéncia de um padrao espago-temporal
quanto ao registro dos casos de FP no litoral brasileiro; verificar a relagdo entre o nimero de
publicac¢des e o fomento a pesquisa; identificar as macrorregioes e os estados que mais publicam
sobre FP; e verificar a existéncia de equidade de género nas publicacoes.

MATERIAL E METODOS

Este estudo se refere a uma pesquisa com abordagem quali-quantitativa desenvolvida a
partir de dados secundarios sobre tartarugas marinhas. A pesquisa foi realizada utilizando-se a
base de dados Web of Science (WoS) (https://www.webofknowledge.com/). No WoS, foi
realizada uma busca por tdpico, que retorna os artigos encontrados utilizando os descritores nos
campos: titulo, resumo e palavra-chave. O periodo considerado para a pesquisa foi de 2000 a
2021, sendo 2000 o ano inicial, pois é a partir desse ano que a base retorna pelo menos um
manuscrito publicado por ano sobre tartarugas marinhas na costa brasileira. As buscas de artigos
cientificos priorizaram o uso do operador booleano AND, utilizando os termos “marine/sea
turtles”, “Brazil” e “fibropapilomatosis”, e, com base nos resultados encontrados, foi realizada a
analise documental do material.

Por se caracterizar como um estudo cienciométrico, o critério de inclusio levou em
consideragdo artigos que versavam sobre tartarugas marinhas e que tiveram como area de estudo

1 De acordo com a Organizagdo Mundial de Satide (OMS), o género se refere “as caracteristicas de mulheres, homens, meninas e
meninos que sdo socialmente construidas, o que inclui normas, comportamentos e papéis associados a ser mulher, homem, menina ou
menino, bem como relacionamentos entre si.” (tradugao literal - World Health Organization, 2023).
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o Brasil. Documentos fora do critério de inclusdo, ou seja, que ndo tinham como foco o estudo de
tartarugas marinhas na costa brasileira, artigos sem dados empiricos (ex.: revisdes cientificas,
comentarios ao editor), assim como documentos duplicados foram excluidos da analise. Para a
andlise documental e cienciométrica, foram considerados os seguintes indicadores: periédico,
ndmero de publicacdes por ano, pais, area de estudo (macrorregides e estados brasileiros dos
estudos), apoio financeiro (instituicdes que declararam fontes de financiamento a pesquisa ou a
algum autor), autoria (niimero de autores e proporgao entre autores masculinos e femininos com
autoria no estudo), foco da pesquisa e espécies de tartarugas marinhas estudadas na costa
brasileira e objetivo do estudo. A andlise de descritores foi realizada utilizando o software de
acesso livre, VOSviewer versdo 1.6.17 (Leiden University, Netherlands) (Bhoomaiah et al, 2020).
No VOSviewer, cada grupo formado é identificado por uma cor diferente, onde o tamanho dos
circulos representa o nimero de ocorréncias dos descritores encontrados nos titulos e resumos,
e a distancia entre os circulos indica a relacdo de semelhanca entre eles (Zhao et al, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 198 artigos cientificos resultantes da Figura 1 - Paises que mais publicam sobre tartarugas
pesquisa na base Web of Science sobre estudos de marinhas (A), Chelonia mydas (B) e sobre
tartarugas marinhas realizados no Brasil, um total ~ fibropapilomatose em tartarugas marinhas (C). Dados

. i - apresentados a partir do nimero de artigos cientificos
de 127 trabalhos atendeu aos critérios de inclusdo  ,uplicados entre 2000 e 2021, indexados na base Web
propostos e foi analisado detalhadamente. of Science

Estados Unidos e Australia sio os paises
com o0 maior numero de publicacdes sobre
tartarugas marinhas e a espécie Chelonias mydas
(Figura 1A, 1B). Embora o Brasil ocupe a quinta e
terceira posicdo no ranking das publicacdes sobre
tartarugas marinhas e a espécie C mpydas,
respectivamente, sua contribuicao reflete cerca de
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Brasil, representando 16% das publicacdes 0
mundiais sobre FP (Figura 1C). Esse perfil O B o @ O GO G P e
demonstra que ainda existem poucos trabalhos » S F Pt
dedicados exclusivamente aos estudos sobre FPno | 1;’;3 ] Fibropapitlomatosis AND turtles ©
contexto nacional. No Brasil, a maioria dos estudos | %
com tartarugas marinhas estio focados em | =
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areas costeiras e as capturas incidentais causadas
pela pratica, além de foco em estudos sobre as
ameacas que a ingestdo de detritos marinhos de @
origem antropogénica tem causado a sobrevivéncia
dessas espécies (Tourinho et al, 2010; Mendes et al, 2015; Colferai et al, 2017; Guimaraes et al,
2018; Duarte et al, 2019; Rizzi et al, 2019; Silva-Junior et al, 2019; Fiedler et al, 2020; Fuentes
etal,2020; Petry etal, 2021).

Assim, apesar de os pesquisadores brasileiros que se dedicam ao tema da FP reunirem
esforcos para alavancar os estudos nessa temdtica em tartarugas marinhas no Brasil, ainda é
necessario um maior investimento, seja em recursos humanos, seja em pesquisa, a fim de que as
publicagdes, praticas e estratégias de conservacio desse grupo sejam alcancadas.
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Em relacdo as espécies, C. mydas é a que possui o maior numero de publicacdes (n = 90),
seguida por C. caretta (n = 52) (Figura 2A). Essas duas espécies sdo encontradas em mares
tropicais e subtropicais, tendo grande ocorréncia no litoral brasileiro em areas de forrageamento
e desova (Baptistotte et al, 1999; Reis & Goldberg, 2017), como as encontradas no litoral do
Nordeste e Sudeste brasileiro, onde se identificou a maior parcela das publicacdes, passando a
maior parte do seu ciclo de vida em habitats de alimentacdo e desenvolvimento, ou seja, areas
costeiras bentdnicas, principalmente em baias rasas (Baptistotte et al, 1999). A espécie C. mydas
é cosmopolita, encontrada normalmente em até 20 metros de profundidade (Cubas et a/, 2007).
A espécie C. mydasraramente é avistada em alto mar (Marquéz, 1990), vivendo normalmente em
aguas costeiras com muita vegetacdo. As principais areas de nidificacao e alimentagdo estdo nos
trépicos (Andrade, 2006). D. coriacea é a espécie com menor nimero de estudos publicados (n =
31). Essa espécie passa a maior parte do seu ciclo de vida em mar aberto (Reis & Goldberg, 2017)
e essa condicdo certamente traz dificuldades de obter dados para estudos com esses animais na
regido costeira. Por possuirem capacidade endotérmica, conseguem sobreviver a baixas
temperaturas (< 10 °C) e, em funcdo dessa caracteristica, tém ampla distribuicdo geogréfica,
sendo a espécie mais bem adaptada a natagdo e ao mergulho em grandes profundidades (Reis &
Goldberg, 2017).

Vale destacar que artigos que nao possuiam informagdes taxondmicas quanto as espécies
ndo foram considerados na andlise. Desse modo, evidencia-se novamente a necessidade de
padronizacio quanto a tomada de dados, in situ, tanto em relacdo a area de ocorréncia, quanto em
relacdo a descrigdo taxonémica das espécies (Figura 2), uma vez que auséncias de informagoes
acerca desses aspectos dificultam analises de cenarios de estudos futuros para medidas de
intervencio necessarias. Em relacdo a analise temporal, percebe-se um crescimento do nimero
de espécies estudadas desde 2000, com um aumento significativo a partir do ano de 2015 (Figura
2A).

Para o periodo considerado neste estudo, ou seja, os ultimos 21 anos, foram encontrados
34 trabalhos, indexados na base WoS, com o primeiro trabalho publicado em 2009 (Figura 2B).
Além de poucos, percebe-se uma heterogeneidade no que se refere a periodicidade temporal das
publicag¢des sobre FP no Brasil. A espécie mais estudada, no contexto das FPs é C. mydas (Figura
2B). A concentracido de estudos sobre FP nessa espécie justifica-se na medida em que é a mais
afetada por essa doenga (Carneiro da Silva et al, 2016; Rossi et al, 2016; Sanchez-Sarmiento et
al, 2017; Silva-Junior et al, 2019), sofrendo mais as pressoes e debilitacdes que a doenga traz,
ameagando ainda mais sua sobrevivéncia (Santos et al, 2010; Santos et al, 2015; Rodenbusch et
al, 2016; Vica et al, 2018).

0 estado de Sado Paulo (SP), por exemplo, é uma das areas com maior densidade humana
(IBGE, 2023) e areas costeiras poluidas com residuos domésticos e industriais, principalmente na
Baixada Santista (Boldrini & Navas-Pereira, 1987; Hortellani et al, 2005; Cetesb, 2022), areas
mais provaveis de tartarugas marinhas serem encontradas com tumores da doenga,
principalmente a espécie C. mydas, mais afetada pela FP e que usa o litoral do estado como area
predominante para sua alimentacdo (George, 1997). Destaca-se que tartarugas que habitam aguas
de regides costeiras com grande concentracdo humana e menor circulacio de a4gua, como lagunas,
tém uma maior ocorréncia de fibropapilomatose do que individuos que vivem em aguas mais
profundas e distantes da costa (George, 1997).

0 maior ndmero de individuos infectados também pode ser consequéncia da maior
existéncia de estudos com essa espécie, pois, centros de reabilitacdo, como, por exemplo, do
Projeto Tamar, estdo localizados em areas de forrageamento de €. mydas (Projeto Tamar, 2023c),
levando a uma tendéncia de maiores registros de €. mydas com FP. De todo modo, destaca-se que
a escassez de estudos relacionados as outras espécies prejudica o entendimento de como a FP
afeta cada espécie individualmente e prejudica esfor¢os que auxiliem no entendimento da doenga
como um todo. A espécie C. carettafoi citada em cinco estudos sobre FP, E. imbricatae L. olivacea
em trés e D. coriacea em duas indexadas na base WoS.
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Figura 2 - Quantidade de estudos sobre tartarugas marinhas e fibropapilomatose referentes as
espécies com ocorréncia no Brasil. (A) Variagio temporal dos trabalhos publicados entre 2000 e
2021 e indexados na base Web of Science, considerando todas as espécies de ocorréncia no litoral

brasileiro (n = 125); (B) variagdo temporal dos casos de fibropapilomatose em tartarugas
marinhas registradas no Brasil (n = 34)
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Utilizando-se as métricas de palavras-chave, frequéncia das publicacées e nimero de
citagcdes dos trabalhos indexados na base Web of Science, a andlise pelo VOSviewer demonstrou
uma maior ocorréncia e associacoes com estudos de FP no contexto da conservacio de tartarugas
marinhas em areas costeiras do Brasil (Figura 3A). Pode-se concluir que ha trabalhos que
enfatizam que a doenca (FP) é uma ameaca para a conservacgao das cinco espécies que ocorrem
ao longo da costa brasileira. Além disso, as linhas mostram a relagdo entre palavras e trabalhos
relacionados ao herpesvirus, patologias e conservacdo de tartarugas marinhas. Nota-se que as

duas espécies de tartarugas marinhas C. mydas e C. caretta tém maior relevancia dentro dos
estudos sobre FP, assim como foi evidenciado também na Figura 2C. Finalmente, pela analise
realizada no VOSwiewer, foi possivel atestar a aderéncia quanto a escolha do descritor “Marine
Turtles” para a realiza¢do da analise documental, uma vez que a analise no VOSwiewer revelou

ligacdes similares desse descritor com o termo “Sea Turtles” (Figura 3A).
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Figura 3 - Relagdo entre as palavras-chave dos artigos sobre fibropapilomatose em tartarugas marinhas no Brasil disponibilizada no
Web of Science. (A) Tematicas que mais se relacionam aos estudos de fibropapilomatose em tartarugas marinhas no Brasil; (B)
espécies de tartarugas marinhas mais associadas a fibropapilomatose. Foi estabelecido em cinco o nimero minimo de ocorréncia
para cada palavra-chave (n = 388 palavras-chave). Realizado no programa VOSviewer (nome das espécies separadas por hifen e sem
italico por questdes de formatagio do programa)
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O ndmero de publicagdes é um indicador quantitativo que pode ndo conter uma
contribuicdo de qualidade efetiva para o entendimento do progresso da ciéncia na area de
quelonios marinhos (Silva & Bianchi, 2009). O fator de impacto do periédico é uma métrica que
possibilita a comparagdo entre periddicos (Silva & Bianchi, 2009). Geralmente, quanto maior o FI,
maior a visibilidade da revista para uma determinada area e campo de atuacdo (Silva & Bianchi,
2009). Destaca-se, ainda, uma preocupagio entre os pesquisadores em escolher periddicos que
possuam seletiva politica editorial e revisao por pares (Pinto & Andrade, 1999).

No contexto dos estudos com tartarugas marinhas no Brasil, o periédico com maior FI em
que se encontrou publicacdo associada foi o Microbioma (FI = 15.670 para os ultimos cinco anos)
e 0 menor esteve associado ao periédico Nauplius (FI = 0.690 para os ultimos cinco anos).
Entretanto, vale destacar que o FI tende a variar de acordo com as tematicas e que, portanto,
percebe-se uma preocupacgao dos grupos de pesquisa brasileiros na busca de revistas com sistema
de avaliacdo por pares, aderéncia e visibilidade no contexto nacional e internacional. Na Figura 4,
sdo apresentadas as revistas que tiveram no minimo trés artigos publicados sobre o tema. A
analise por periddico revelou que os estudos analisados foram publicados em 72 revistas
cientificas, evidenciando que o periddico Marine Pollution Bulletin (Mar. Pollut. Bull.) foi o mais
representativo, uma vez que 14 trabalhos (11%) realizados sobre tartarugas marinhas no Brasil
foram publicados nessa revista.

Diferentes sistemas e instituicdes de fomento ligadas direta ou indiretamente aos
ministérios brasileiros compdem o financiamento de pesquisas no Brasil, entre elas: Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep), Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
agéncias estaduais que constituem as Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAPs)
(Dudziak, 2018), além de financiamentos empresariais e leis de incentivo fiscal. Dos 127 artigos
analisados, seis ndo possuiam nenhum tipo de financiamento declarado, tanto nacional quanto
internacional.
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Figura 4 - Principais periédicos cientificos das publica¢des sobre estudos de tartarugas marinhas no Brasil
(n =72). Os numeros entre parénteses indicam o fator de impacto do periddico para os tltimos cinco anos

Oures [

Ocean & Coastal Management (3683) [l

Journal of The Marine Biclogical Association of The United ]
Kingdom (1.577)

Journal of Experimental Marine Biclogy and Ecology (2.745)
Marine Bialogy (2.778)

Biological Conservation (6.553)

Genetics and Molecular Biology (2.584)

Chelonian Canservation and Biology (1.578)

Aguatic Conservation Marine and Freshwater Ecosystems (3.37)

Diseases of Aquatic Organisms (2.124)

Plos One (3.788)

Marine Pallutien Bulletin (5.207) I

(=]

10 20 30 40 50 &0 70 £0
n° de publicagdes

Para melhor apresentagdo dos dados, foram apresentados na Figura 5c apenas agéncias de
fomento declaradas em cinco ou mais artigos cientificos. Considerando o periodo de andlise deste
estudo, isto é, de artigos publicados e indexados no WoS de 2000 a 2021, a analise temporal
revelou a presenca de financiamentos declarados a partir de 2006, com uma heterogeneidade
temporal quanto aos recebimentos. A Figura 5b mostra que a maioria dos trabalhos, quando
financiados, recebeu financiamento nacional em torno de 68% do total, provavelmente associado
as concessoOes de bolsas, pois a lideranga estd no CNPq e na Capes (Figura 5c). Esse aspecto
evidencia a necessidade de mais financiamentos de fomento a pesquisa para custeio, consumiveis,
equipamentos e saida de campo. Vale destacar que a partir de marco de 2020 foi decretada pela
Organizacdo Mundial de Saide a pandemia de covid-19 (WHO, 2020). Em virtude das acGes de
isolamento social impostas, diversas atividades tiveram que ser interrompidas, impactando, por
exemplo, a realiza¢do de atividades de campo e rotinas laboratoriais. Uma vez que os estudos com
fibropapilomatoese sdo dependentes da coleta e analise de tecidos em quelonios, a pandemia de
covid-19 pode ter contribuido para a redu¢do no nimero de publicacoes de 2020 a 2021.

No ambito nacional, as principais agéncias de financiamento a pesquisa, como o CNPq e a
Capes, enfrentam escassez de recursos, atrelada a cortes orcamentarios diversos do governo
federal, afetando nos ultimos anos principalmente o CNPq, 6rgdo vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes (MCTIC) (Dudziak, 2018). O governo e as instituicoes de pesquisa
brasileiras devem unir esfor¢os e demonstrar interesse para agrupar seus recursos de fomento
utilizando esses indicadores cientificos, contribuindo, assim, para a estimativa de como anda a
evolucdo das pesquisas sobre quelonios marinhos no Brasil (Silva & Bianchi, 2009).

0 namero de publica¢es na ciéncia depende substancialmente da introducio no sistema
de montantes alocados para a pesquisa, recursos humanos e financeiros, possibilitando identificar
instituicdes que desenvolvem uma contribuicdo para uma area especifica do conhecimento (Silva
& Bianchi, 2009). O CNPq, a Capes, a Petrobras e a Fundac¢do Projeto Tamar sdo os maiores
financiadores do pais que contribuem para a pesquisa de quelénios marinhos e conservagio das
cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no litoral brasileiro. Além disso, as Fundacoes
Estaduais de Amparo a Pesquisa tém um papel importante nessa contribui¢cdo, como mostra a
Figura 5c.
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Figura 5 - Financiamento declarado em cada trabalho. (A) Variacdo temporal dos artigos cientificos publicados entre 2000 e
2021, indexados na base Web of Science, sobre estudos com tartarugas marinhas no Brasil, que declararam financiamento (n
=111); (b) trabalhos com financiamento declarado de agéncias de fomento nacionais ou internacionais (n = 344); e (c)
concessoes recebidas por agéncias de fomento, na forma de bolsas e/ou fomento a pesquisa (n = 185)

30 4 )
) CNPg | 57 ()
CAPES | ] 36
Petrobrds [T »
32% TAMAR [T s
25 FAPEAP [T e
> FAPESP [T 7
FAPER) [0 7
FAPEMIG | 5
v MMA [T 5
5 20 A Boticario [T 5
g B Nacional = Internacional Fundag&o Araucdria [
® T T T T T !
= 0 10 20 30 40 50 60
o o o
= n° de publicagdes
o
e 15 A
©
o
c
10 ~
5 A
O T T T T T T l_J T T

2000 00Y 2002 003 7004 2005 2006 2007 2008 2002 2010 2011 2017 7013 2014 9015 9016 9017 7018 7019 9020 J021

De acordo com a Agéncia USP de Gestdo da Informacdo Académica (Aguia, 2018), Sdo
Paulo (SP) é o estado brasileiro com maior produtividade e financiamento a pesquisa, seguido
pelos estados do Rio Grande do Sul (RS) e Paranad (PR). Assim, a presenca desses estados no
ranking de maior numero de publicacdes sobre esse tema pode estar atrelada ao maior
investimento, relacionado as FAPs, além da presenca das unidades de pesquisa do Projeto Tamar
no estado de Sao Paulo e na Bahia, lider no nimero de publicagdes. A cidade de Ubatuba, também
no estado de Sdo Paulo (SP), por exemplo, possui uma base do Projeto Tamar e lidera o nimero
de publicacdes sobre quelonios marinhos no pais (Figura 6B), assim como a cidade de Rio Grande
no Rio Grande do Sul (RS).

A fidedignidade da andlise cienciométrica é maior quando se analisa a produgao cientifica
de um determinado pais ou uma area cientifica (Silva & Bianchi, 2009), como no caso deste estudo,
sobre tartarugas marinhas no Brasil. A andlise coroplética das macrorregides do Brasil
demonstrou um predominio de estudos sobre o tema nos estados da Bahia (n = 28), Rio Grande
do Norte (n = 20), Rio de Janeiro (n = 20) e Sao Paulo (n = 19) (Figura 6A). Vale destacar que
apenas 13% dos trabalhos analisados continham informag¢des quanto ao municipio ou local de
ocorréncia exata das espécies. A auséncia dessas informagdes e os dados subestimados dificultam
uma analise mais efetiva das publicagcdes e demonstram uma lacuna no que se refere a
padronizacao metodoldgica quanto a tomada de dados.

Foi possivel observar que o estado de Sdo Paulo (SP) possui o maior nimero de trabalhos
sobre FP em tartarugas marinhas (n = 13), seguido pelo Espirito Santo (ES) (n =9), Rio de Janeiro
(R]) (n = 6), Bahia (BA) e Ceara (CE) com trés publicacdes e Rio Grande do Sul (RS), Rio Grande
do Norte (RN), Parana (PR), Santa Catarina (SC), Sergipe (SE) e Paraiba (PB), cada um com apenas
uma publicacao em cada estado (Figura 7A).

Os estados do Espirito Santo (ES) e Sdo Paulo (SP) possuiram o maior nimero de
publicacdes (Figura 7A). Os dois estados mantém bases de pesquisa e conservacdo do Projeto
Tamar em suas areas costeiras, protegendo regides de forrageamento (SP e ES) e desova (ES),
além de ser a quarta instituicdo que mais financiou estudos sobre a FP (Figura 7B). Essa é uma
forma de garantir que todas as fases do seu ciclo de vida sejam protegidas, um dos motivos de
fundacdo da base do Projeto Tamar na cidade de Ubatuba, em Sao Paulo, uma importante area de
forrageamento da espécie C. mydasno Brasil (Projeto Tamar, 2020).
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Figura 6 - Produgdo cientifica sobre os estudos com tartarugas marinhas no Brasil, publicada entre os anos 2000 e 2021,
considerando: as macrorregides (A) (n = 188); os estados e municipios brasileiros identificados nas publicacdes (B) (n = 25); e as
espécies de tartarugas marinhas por estado (C) (n = 294)
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0 financiamento das pesquisas sobre FP ocorreu na maioria dos trabalhos publicados, com
um total de 31 artigos com financiamento declarado e trés estudos sem descricio de
financiamento declarado. Destaca-se que as agéncias de fomento a pesquisa mais declaradas nos
trabalhos, em sua maioria, foram nacionais, a saber: Capes, CNPq e Fapesp (Figura 7B). A
observancia de poucos artigos sobre FP, publicados nos anos de 2020 e 2021 (trés manuscritos
em 2020 e dois em 2021), pode estar associada ao efeito da pandemia de covid-19, além da
reducdo nos recursos financeiros alocados pelo Ministério de Ciéncias e Tecnologia (MCTI) ao
longo dos anos, tendo sido registrada nos tltimos oito anos uma redugio de cerca de R$ 80 bilhdes
no orcamento destinado a pesquisa cientifica no Brasil (Agéncia Camara de Noticias, 2022). A
Capes ocupa a primeira posicdo, com 16 estudos financiados para o periodo. Em segunda posicao
esta o CNPq, financiando 14 estudos, e em terceiro a Fapesp, com 11 trabalhos financiados. Ha
também trabalhos financiados por mais de uma agéncia. O CNPq, como maior agéncia
financiadora de estudos na tematica investigada por esta pesquisa, esteve presente em 30 dos 31
trabalhos com financiamento declarado.

Em relacdo a analise bibliométrica por género dos autores que assinaram as publicacoes,
no total, foram encontrados 756 autores (385 homens e 371 mulheres). Oito artigos foram
excluidos da analise de equidade de género, a fim de evitar erros de interpretagio, pois houve
dificuldades quanto a identificagdo de género da composicdo dos autores nesses trabalhos. Assim,
de maneira geral, ndo foi observada uma disparidade entre os autores homens (51%) e mulheres
(49%) (Figura 8b). A liderancga de autoria nesses 21 anos foi composta por homens até o ano de
2017, tendo um aumento do nimero de pesquisadoras publicando estudos na area a partir do ano
de 2018, como mostra a Figura 8A.
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Figura 7 - (A) Estados brasileiros e seus respectivos niimeros de publicagdes sobre fibropapilomatose em tartarugas marinhas, (B)
concessoes recebidas por agéncias de fomento nos estudos sobre FP, na forma de bolsas e/ou fomento a pesquisa (n = 57)
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No contexto dos estudos com fibropapilomatose em tartarugas marinhas do Brasil, foram
identificados 198 autores que assinaram os trabalhos (116 mulheres e 82 homens). Considerando
a propor¢do entre autores e autoras, percebeu-se um predominio de autoras que assinaram os
estudos sobre a FP no Brasil. Esses dados evidenciam que as pesquisadoras vém ganhando espago
na ciéncia (mesmo que discretamente) e especificamente na pesquisa com tartarugas marinhas,
mas ainda ha grande relevancia em discussdes sobre a academia predominantemente composta
por pesquisadores homens em iniimeras areas de pesquisa.

Figura 8 - Variagdo temporal entre autores homens e mulheres que assinaram os manuscritos cientificos publicados entre 2000 e
2021 (A) e proporgio entre géneros (homens e mulheres) (b) (n = 119) dos artigos cientificos indexados na base Web of Science
sobre tartarugas marinhas no Brasil
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CONCLUSAO

Embora o Brasil esteja na segunda posicdo mundial em relacdo aos estudos sobre
fibropapilomatose (FP) em tartarugas marinhas, ainda se observa uma caréncia de publicacoes
sobre essa enfermidade, que ndo é o tema central das pesquisas em quelonios marinhos. C. mydas
é a espécie mais estudada sobre FP. Considerando o estado de vinculo institucional declarado dos
autores, Sdo Paulo (SP) possui o maior nimero de trabalhos sobre FP em tartarugas marinhas,
seguido pelo Espirito Santo (ES), Rio de Janeiro (R]), Bahia (BA), Ceara (CE), Rio Grande do Sul
(RS), Rio Grande do Norte (RN), Parana (PR), Santa Catarina (SC), Sergipe (SE) e Paraiba (PB). O
financiamento das pesquisas sobre a FP ocorreu na maioria dos trabalhos publicados. Em relagao
a equidade de género, os homens tiveram lideranca de autoria nas publica¢des até o ano de 2017,
tendo um aumento do nimero de pesquisadoras na area a partir do ano de 2018, nido sendo
observada uma disparidade entre autores homens e mulheres.

Finalmente, a andlise cienciométrica mostrou-se como uma importante ferramenta para
identificacdo de areas que necessitam de investimento e deteccdo de lacunas cientificas e
metodoldgicas no contexto dos estudos com os quel6nios marinhos do Brasil.
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