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BANCADA EDUCATIVA DE UMA TURBINA
HIDROCINETICA EM ESCALA REDUZIDA

REDUCED SCALE HYDROKINETIC TURBINE FOR EDUCATION PURPOSES

SILVA, R. N. da? RESUMO
Universidade Estadual do A sociedade moderna precisa de uma demanda cada vez
Maranhao (UEMA) maior de energia para continuar desenvolvendo e mantendo suas

atividades didrias. Nesta perspectiva, este trabalho apresenta o
desenvolvimento e a elaboragcao de um banco didatico que

OLIVEIRA, F. L. de? demonstra e simula os fenémenos da geracido de energia elétrica por
Universidade Estadual do meio de um sistema hidrocinético, sendo apresentado a alunos do
Maranhao (UEMA) ensino médio da rede publica de Sao Luis, com o objetivo de

disseminar e despertar o interesse desses estudantes em relagao a
AVILA, E.J. M3 geracao e consumo de energias renovaveis. O trabalho foi realizado

em etapas que incluiram a construcao, testes e apresentacdo da
bancada, aplicagdo de um questionario aos alunos e avaliacdo das
respostas do questionario. Com isso, verificou-se que ha um déficit
no conhecimento dos estudantes em relacao as tecnologias de

Universidade Estadual do
Maranhdo (UEMA)

4 L. . .- .
ALVES, J. P. V. fontes renovaveis e ao potencial energético do litoral do estado do
Universidade Estadual do Maranhao, Para e Amapa para a construcao de usinas de geracao de
Maranhao (UEMA) energia oceanica.

PALAVRAS-CHAVE: Energia Oceanica. Bancada de Ensino. Turbina
Hidrocinética.

ABSTRACT

Modern society needs an ever-increasing demand for energy
to continue developing and maintaining its daily activities. In this
perspective, this work presents the development and preparation of
a didactic bench that demonstrates and simulates the phenomena
of electric energy generation through a hydrokinetic system, being
presented to students of public High School units of the City of Sao
Luis, to disseminate and arouse the interest of these students about
the generation and consumption of renewable energies. The work
was carried out in stages that included the construction, tests and
presentation of the bench, application of a questionnaire to the
students and evaluation of the answers of the questionnaire. With
this, it was verified that there is a deficit in the students' knowledge
regarding technologies of renewable sources and the potential of
the coast of the States of Maranhado, Pard and Amapa for
construction of ocean energy plants.

KEYWORDS: Oceanic Energy. Teaching Bench. Turbine Hydrokinetic.
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1. Introducao

O continuo crescimento da populagcao
mundial e o desenvolvimento tecnoldgico da
sociedade moderna exige um aumento na
demanda por energia, necessitando de uma
reconfiguracao da matriz energética para um
modelo mais ecolégico baseado em energias
renovaveis.

Atualmente, a energia utilizada para
suprir as necessidades humanas €
proveniente de fontes de recursos nao
renovaveis, como as fontes térmicas. Essas
formas de captacao de energia elétrica pdem
em risco a integridade do meio ambiente,
uma vez que sua utilizacdo gera gases
toxicos, inundagcdao de grandes areas e
consequentemente a geragao de metano
proveniente da decomposicao de residuos
florestais, gerando assim uma necessidade
de utilizacdo de fontes de energia limpa
(BRANCO, 2004; ZANONI, 2015).

Essa necessidade vem motivando o
desenvolvimento de novas tecnologias para a
extragcdo de energia por meio das ondas e
correntes maritimas, as quais representam
um potencial enorme para atender as
necessidades mundiais (CRUZ, 2004;
TOLMASQUIM, 2016). E por apresentar regides
gue possuem caracteristicas que viabilizam a
producao de energia do fluxo de agua o Brasil
passa a ser um forte candidato ao
desenvolvimento de tecnologias para
producao e distribuicao de energia elétrica,
No entanto sao necessarios investimentos em
pesquisas.

As vantagens das correntes maritimas
estdo no fato das mesmas serem extraidas de
varias formas sem a necessidade de
construcao de barragens, operando apenas
com a rotacao de turbinas, pois barragens
geram grandes impactos ambientais devido
as areas inundadas (TOLMASQUIM, 2016).

O funcionamento de uma turbina
hidrocinética se da pelo aproveitamento da
energia cinética da agua, que é convertida
em energia elétrica por meio dos geradores.
Além disso, pode funcionar em uma grande
variedade de rios, desde 0s pequenos aos
grandes sem interromper o fluxo natural das
aguas e também com o movimento das

marés (SILVA et al., 2011).

Nesse contexto, é interessante que haja
investimento no  desenvolvimento de
tecnologias para conversao de energia, bem
como a disseminacao dos conhecimentos
para a sociedade do uso responsavel da
energia, da preservacao das fontes de energia
renovaveis como rios, coOrregos, mares e
oceanos (SALE, JONKMAN e MUSIAL, 2009).

Para o Brasil em particular, essa
tecnologia apresenta uma grande
oportunidade ja que possui cerca de 8500 km
de costa, sendo cerca de 640 km contidos
apenas no estado Maranhao e apresenta
caracteristicas adequadas a aplicacao de
tecnologias para exploracao de energia
hidrocinética (SILVA, PEREIRA e OLIVEIRA,
2016).

Os estados do Maranhao, Para e Amapa
possuem uma enorme Vvantagem, pois
contam com a maior variagao de maré do
Brasil,e uma das maiores do mundo sendo da
ordem de 8 metros e com velocidade de
correnteza que chega a 3 m/s e comporta
grandes pargues industriais demandando
uma enorme gquantidade de energia (SILVA,
PEREIRA e OLIVEIRA, 2016).

Embora, haja os incentivos legais para o
desenvolvimento de tecnologias renovaveis,
O investimento nessa area ainda tem sido
potencializado ao longo dos ultimos anos.
Sendo assim, é preciso levar a sociedade e as
escolas os aspectos relevantes e duradouros
dos conhecimentos cientificos em relagao ao
tema (POZO e CRESPO, 2009; SILVA et al,
2011). Esses conhecimentos nao chegam até
as escolas devido a introducao de forma vaga,
desconsiderando as dificuldades dos alunos
sem conhecer 0s principios basicos por tras
da fisica das conversdes de energia (ASSIS e
TEIXEIRA, 2003).

Diante do exposto, este trabalho propde
a construcdo de uma maquete/bancada de
uma turbina hidrocinética em escala
reduzida, a fim de apresentar em escolas da
rede publica do ensino médio e a aplicagao
de um questionario a fim de quantificar o
entendimento desses alunos sobre o tema.
Desta forma, estimulando o interesse dos
alunos pela energia sustentavel.
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A maquete desenvolvida ¢é uma
bancada didatica capaz de reproduzir e
simular os fendmenos de geracao de energia
elétrica através da energia cinética contida
nas correntezas d'agua, a fim de demonstrar
aos alunos o principio de funcionamento
dessa tecnologia.

Nesta perspectiva a veiculagdao desse
conhecimento permitira aos alunos
compreenderem o funcionamento de um
sistema de geragao de energia a partir do
fluxo de agua, ou seja, da correnteza, como
também despertar o interesse dos jovens
sobre o tema, pois a utilizagao de meios
didatico-pedagdgicos otimiza o processo de
conscientizagcao e educacional (MEDEIROS et
al., 2018; PANDINI et al., 2017).

O desenvolvido deste trabalho foi
baseado nas Diretrizes Curriculares do
Maranhdo (DCM) (MARANHAO, 2014), uma
vez que os centros de ensino sao direcionados
a expandir os conhecimentos, talentos e a
capacidade dos alunos para o contexto
voltado as necessidades atuais da sociedade.
Por fim, apresentou-se o funcionamento da
bancada hidrocinética e esclarecimento de
duvidas que surgiram em relagao ao sistema
de geracao de energia elétrica.

2. Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento consistente do
projeto, foi elaborado um passo a passo das
etapas a serem cumpridas com o intuito de
alcancar os objetivos tracados neste trabalho.
As etapas consistiram em:

eDesenvolvimento  do
construcao da bancada;

elr as escolas testar os conhecimentos
dos alunos em relagcao a questao das energias
renovaveis por meio de um questionario de
multipla escolha, realizar apresentacao,
mostrar o funcionamento da bancada e
esclarecer dlvidas dos alunos sobre o tema;

eAndlise estatistica do questionario
desenvolvido por meio de graficos.

As etapas de elaboracao desta pesquisa
sao descritas a seguir, apresentando-as em
ordem cronoldgica e o0s passos do

projeto e
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desenvolvimento do projeto.

Desenvolvimento da Bancada

Inicialmente, para o desenvolvimento
do projeto de maneira organizada, realizou-se
uma revisao bibliografica a fim de obter
dados sobre o tema, bem como um
conhecimento mais aprofundado do assunto
para posteriormente ser discutido nas
palestras apresentadas na escola.

Dessa forma, realizou-se em paralelo
pesquisas por modelos de bancadas de
geracao de energia hidrocinética ja utilizado
que poderia ser aplicado como modelo para
o trabalho em questdo. As pesquisas partiram
de um conceito inicial de bancada ja
idealizado. Procurou-se através de sites, livros
e publicagdes, observacdes que fossem nao
sO interessantes para o projeto, mas que
viessem a despertar nos alunos o0s seus
pensamentos criticos € a sua autonomia
como cidadao (SILVA et al,, 2011; MEDEIROS et
al., 2018; PANDINI et al, 2017). Para o
desenvolvimento da bancada levantou-se os
seguintes critérios que deveriam ser
atendidos:

eDesenvolvimento do
construcao da bancada;

e Ser leve e dimensdes razoaveis para o
transporte em carro particular;

eConter uma corrente de agua
ilustrando o movimento dos rios/oceanos;

e Possuir um dispositivo conversor da
energia cinética em energia elétrica;

eSer transparente para a maxima
observacao de todos os componentes;

e Demonstrar por meio de instrumentos
a efetividade da geracdao de energia na
bancada.

Apds o levantamento dos critérios
construtivos do projeto, uma modelagem em
CAD 3D do protoétipo foi desenvolvida no
software Autodesk Inventor Versao
académica a qual passou por varios processos
de adaptacao e mudancgas, tendo como
objetivo a melhoria nos resultados. Na Fig.1é
apresentado o protdtipo desenvolvido com
seus principais componentes.

projeto e
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Figura 1- Bancada

hidrocinética em CAD 3D

Fonte: Arquivo

No quadro 1 sdo apresentados todos os

pessoal dos autores (2020).

bancada hidrocinética, sendo indicados pelos

materiais utilizados na construcao da numeros de cada item na Fig. 1.
Quadro 1 - Lista de materiais utilizados na construcao
N° ITENS Material
1 Canal Redoma de acrilico 4mm
2 Suporte horizontal Perfil de madeira 19mm x 19mm
3 Suporte vertical Perfil de madeira 19mm x 19mm
4 Turbina Hélice de plastico (ABS)
5 Gerador Elétrico Motor de DVD RF 300CA-169
6 Eixo Barra roscada de 6mm
7 Correia O'ring 1.5mm x 14mm
8 Fixagcao do suporte Chapas de aluminio
9 Presilhas do suporte Chapas de aluminio
10 Mancal de rolamento e transmissao | Rolamento SKF 624zz 6 mm x 10 mm e Polias (ABS)
mecanica

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Construcao da Bancada

A sele¢do dos materiais para a bancada deu-
se de acordo com a necessidade do projeto e
conforme o mesmo ia sendo desenvolvido,
substituindo componentes menos confiaveis por
agqueles que atendessem melhor os objetivos

como o caso do mancal de deslizamento que teve
de ser substituido por um mancal de rolamento
vedado, uma vez que este possibilita uma rotagao
mais uniforme do eixo. Essa alteracao implicou na
modificacao de boa parte do projeto, ver Fig. 2.

Figura 2 - Modificacdo do sistema principal motriz.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (

~

2020).
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A escolha dos principais componentes
deu-se em funcao dos critérios construtivos
como, dimensdes maximas de 1.2m x 0.7m
para a redoma e formando um circuito para a
agua, a corrente de agua gerada por meio da
bomba submersa para fonte (1000 L/h), Motor
de DVD RF 300CA-169 como gerador elétrico,
redoma em acrilico diminuindo os riscos de
corte em caso de quebra, multimetro Digital
HiKari HM-1000 para medir a corrente e tesao
gerado no experimento.

Apresentacao e levantamento dos
Dados

A apresentacao deu inicio com a
aplicagcao do questionario, mostrado na Fig. 3,
com perguntas que instigassem os alunos a
se questionarem sobre o tema, como € o caso
da pergunta 4, Qque questiona seu
conhecimento a respeito da posi¢ao do Brasil
na implantacao de energias renovaveis.
Foram distribuidos 30 questionarios, e a

analise € mostrada na secao lll.

Figura 3 - Questionario aplicado aos alunos

Universidade Estadual do Maranhdo = UEMA
Cenmtro de Ciéncias Tecnobldgicas — CCT
Curso de Engenharia Mecanica - DEM

Questionino — Energias Renovisers

1 = Voo j& owuviu falar em anergias renoviaves? Se shim, onde

[ Sim. Redes sociais
() Sim. TV & radios.
() Sim. Campanhas publicildnias.

(i Sim. Ha escola
(1 Mo
(1 Outras,

2 = Quais tipos de enengias renovaveis vood conhece?

[} Energia Edlica
{J Enengia Sclar
{) Emergia de Biom.assa

(j Energias Ocednicas
(1 Menhuma.
() Outras.

3 — Quais vantagens da utilizacaoc das energias renovaveis?

() Reducio da poluicio atmoslérica
(i Preservacio do meio ambienbe
() Destruicao do meio ambienis

(i Melhorar a guakidade de wida
() Menhuma
() Duiras.

4 — Quais 880 o8 principais tipos de fontes de energia renoviveis utilizados
na Brazil atualmente, para geracac de energia elétrica:

()} Eddiza;

()} Solar
{} Mucleaar,

() Hidredetrica;

() Biomassa
[) Deaidnica;

() Termeléirica;

& — Wood acha gue no Maranhio & possivel obler energia elétrica a partir de

quais fontes de cnergias renovaveis?

) Eclica;
i} Solar,
(1 Muschear

() Hidredairica;

{) Biomassa
() Ocednica;

() Termel&brica

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Foi realizada ainda uma apresentacao
em PowerPoint sobre geracao de energia
elétrica a partir de fontes renovaveis,
destacando a energia das correntes d'agua,
bem como orientagdes para O consumo
consciente de energia elétrica e dando
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destagque ao potencial energético do litoral
do Maranhdo. Por fim, apresentou-se o
funcionamento da bancada hidrocinética e
esclarecimento de duvidas que surgiram em
relagdo ao sistema de geracao de energia
elétrica.
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3. Resultados e Discussoes

A bancada de geracao de energia foi
desenhada em softwares CAD e construida
na propria universidade utilizando materiais
acessiveis. Esta bancada possui dimensodes

que permitem a locomoc¢ao as escolas para
demonstragao aos alunos. A Fig. 4 apresenta
0s aparatos utilizados para os testes.

Figura 4 - Bomba submer_sa (1) Multimetro (2) utilizado na bancada.

]

= e

Testes da bancada hidrocinética
Primeiramente utilizou-se uma roda
d”agua acionado por manivela para produzir

a corrente d'agua necessaria para a rotagcao
da turbina e geracao da energia elétrica,
ilustrada na Fig. 5.

Figura 5 - Primeira bancada testada.

No entanto, este sistema apresentou-se
ineficiente para producao de energia, uma
vez que, o fluxo nao foi continuo e a
velocidade da correnteza produzida foi
insuficiente para rotacao da turbina. A devida
substituicao da roda d”agua nao sé gerou um
fluxo de &gua continuo como também
suficiente para rotacao da turbina.

Na Fig. 6 pode-se observar a geragao de

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

energia por meio do fluxo de agua. Embora a
tensao produzida seja baixa, cerca de 0,25 a
0,30 V, é o suficiente para demonstrar o
mecanismo de obtengao de energia elétrica a
partir dessa fonte renovavel. A tensao foi
produzida devido ao tipo de gerador utilizado
na bancada. Para uma producao de tensdes
maiores, a escala do projeto deve ser
ampliada.
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Figura 6 - Bancada gerando energia por meio da corrente d'agua.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Apds  realizacao dos  testes e
modificacdes, realizou-se a apresentacao e
demonstracao da bancada hidrocinética na
escola.

Apresentacao na escola
Antes de iniciar as apresentacoes,
realizou-se um questionario (ver Fig. 3) para

avaliacao dos conhecimentos dos alunos
sobre as energias renovaveis, suas aplicacdes
e beneficios. As apresentacdes seguiram duas
etapas, uma apresentada para turma do 1°
ano do ensino médio, a outra com a turma do
2° e 3° ano do ensino médio. As Figs. 7 e 8
ilustram, respectivamente, as duas etapas.

Figura 7 - Apresentacdo para a turma de 1° ano do ensino médio, (a) apresentacdo em midia, (b)
apresentacao do experimento.

3

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

No primeiro momento por meio de
midias foi exposto aos alunos formas
conscientes de consumir energia, as
vantagens para os consumidores e 0s
conceitos das energias renovaveis, bem como

seus beneficios para a comunidade local e
global. Foi apresentado também aos alunos o
conceito da energia hidrocinética, o qual é o
foco do trabalho em questao.

Figura 8 - Apresentacao para alunos do 2° e 3° ano do ensino médio, (a) apresentacdo em midia, (b)
apresentacao do experimento.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).
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Em um segundo momento, os alunos
foram conduzidos até uma area externa onde
a bancada j& se apresentava devidamente
instalada e funcional, ilustrada nas Figs. 7(b) e
8(b), com o objetivo de demonstrar na pratica
o conceito da energia hidrocinética, bem
como sanar duvidas surgidas durante o
primeiro momento. Discutir essa tematica
nas escolas desperta nos alunos um olhar
diferenciado para as questdes sociais, e
ambientais, contribuindo para uma formacgao
critica e reflexiva sobre as questdes
pertinentes a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente.

Avaliacao dos resultados da bancada e
do questionario

A bancada alcangou o objetivo de gerar
energia por meio da corrente d'agua, embora
foi apresentado dificuldades que exigiu uma
reconfiguracao de projeto, ja que os mancais

trabalham submersos, o que necessitou de
uma atenc¢ao redobrada para evitar oxidacgao.

Durante o processo  construtivo
deparou-se com problemas relacionados a
hostilidade de componentes mecanicos no
meio subaquatico, enriquecendo ndao s6 o
conhecimento pessoal, mas também
agregando valor a apresentacao oferecida
aos alunos.

A velocidade de correnteza obtida foi
em torno de Im/s, fazendo com que o sistema
de transmissao de poténcia se tornasse um
empecilho, ja que uma calibragem precisa é
necessario ser alcancada para uma rotacao
continua do rotor sem que haja forcas de
atrito significativas nem desalinhamento
entre os eixos da turbina e gerador. No
processo de geragao de energia, €
fundamental que a forca mecanica aplicada
ao gerador seja suficiente para conseguir
vencer a forca magnética interna do gerador.

Figura 9 - Motores testados, (a) Motor utilizado nos primeiros testes, (b) Motor utilizado no
experimento.

(a)

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Foi utilizada uma relagcao de 51 para o
sistema de transmissao por correia, sendo a
geracao de energia alcancada apenas
guando utilizado um motor de DVD, Fig. 9(b),
apos testes com motores diferentes, ja que
esse ultimo oferece pouca forca magnética
interna, diferente do motor de impressora,
Fig. 9(a), o qual, dado a escala da bancada,
exigiu forcas além do oferecido pelo sistema
turbina-transmissao.

O questionario aplicado antes das
apresentacdes gerou dados importantes
sobre o conhecimento prévio dos alunos em

relacdo ao tema das energias renovaveis e a
forma como é apresentado aos alunos. Todas
as perguntas sao de multiplas escolhas, em
que os alunos poderiam marcar varias opgoes
de acordo com o conhecimento sobre o tema.
Na Fig. 10 pode-se observar que a escola
possui um papel muito importante na
divulgacao de tais conhecimentos, ficando
atras apenas das redes sociais, as quais tém
bastante influéncia sobre as pessoas na
sociedade moderna, ficando com 48% e 67%
respectivamente na divulgacao do tema.
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Figura 10 - Grafico com percentuais das respostas da 1° pergunta do questionario.

Vocé ja ouviu falar em energias renovaveis? Se sim,

onde?
80%
67%
o,
60% 48%
20%
7%
0% —
M Sim. Redes Secias N Sim, TV e Radios
H Sim, Campanhas publicitarias Sim, na escola

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Na Fig. 11 observa-se que a tecnologias ressaltar a importancia do trabalho em
de aproveitamento dos oceanos para geragao questao, a fim de elevar a compreensao dos
de energia ainda é desconhecida por maioria alunos do ensino médio sobre esse tema,
dos alunos, onde 74% nao tinham langcando luz sobre a capacidade inerente de
conhecimento destas, perdendo apenas para Sdo Luis—MA comportar tais tecnologias.

a energia de biomassa. Nesse ponto € valido

Figura 11 - Grafico com percentuais das respostas da 2® pergunta do questionario.

Quais tipos de energias renovaveis vocé
conhece?

100 % 89 %
78 %

80 %
60 %
40 % 26 %

20% 11%

A
0%
M Energia edlica M Energia solar
M Energia de biomassa Energia Ocednicas

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Na Fig. 12 ¢é observado que o sabiam que as energias renovaveis
conhecimento quanto as vantagens das contribuem para a prevencao do meio
energias renovaveis ja é bastante conhecido ambiente.
entre os alunos, visto que, cerca de 70%
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Figura 12 - Grafico com percentuais das respostas da 3® pergunta do questionario.

Quais vantagens da utilizacfo das energias renovaveis?

80%
70%
70%
59%

60% 52%

50% ‘ [ 1
40% |
30% |
20% 1
10%
0%
0%

B Reducdo da polucdo
atmosférica

B Preservagdo do Meio
ambiente

B Melhorar a qualidade
de vida
Destruicdo do meio
ambiente

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Na Fig. 13 apresenta a imagem que é
repassada aos alunos pela falta de
investimento no setor de energias oceanicas,
sendo que no Ceard, no Porto de Pecém-CE,
ha uma estacao de geragao das ondas, a
primeira do pais. Ha ainda, esforcos para
instalacdao de uma usina na Barragem do
Bacanga, em Sao Luis—MA, devido ao enorme

potencial energético (PIACENTINI, 2016). No
entanto, o uso da Barragem do Bacanga é um
projeto de aproveitamento hidrocinético da
década de 1970 que nunca chegou a ser
construido e a entrar em operacao, € que foi
posteriormente inviabilizado pela ocupacao
urbana no local.

Figura 13 - Grafico com percentuais das respostas da 4® pergunta do questionario.

Quiais sdo os principais tipos de fontes de energia renovaveis
utilizados pelo brasil atualmente, para geracdo de energia elétrica?
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

Na Fig. 14 aborda uma questao mais
local, o que € curioso ressaltar que cerca de
15% dos alunos entrevistados reconhecem o
potencial energético do Maranhao no
tocante a geracao de energia oceanica, mas
esse mesmo percentual nao aparece quando
é feito aos alunos a pergunta: quais energias
renovaveis vocés conhecem? (resultado na

Fig. M), cuja pesquisa aponta para 26%, ou
seja, cerca de 80% dos alunos nao
reconhecem a tecnologia e capacidade do
estado do Maranhdao em gerar energia
elétrica partir do oceano. Ressaltando a
necessidade de divulgar esses
conhecimentos as escolas.
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Figura 14 - Grafico com percentuais das respostas da 5% pergunta do questionario.

Vocé acha que no Maranhdo ¢ possivel obter energia
elétrica a partir de quais fontes de energia renovavel ?
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2020).

5. Conclusao

O desenvolvimento da bancada foi de
suma importancia para melhorar a
compreensao dos alunos sobre a tematica
discutida, visto que, durante a apresentacao
do funcionamento da bancada, surgiram
perguntas pertinentes sobre possiveis
configuracdes, vantagens e desvantagens de
cada modelo e impactos ambientais gerados
na implantacao dessas usinas. Durante a
apresentacao obteve-se o feedback imediato
dos alunos com perguntas sobre a melhora
da qualidade de vida que a geracao de
energia renovavel traz ao local de
implantacao, especialmente daqueles que
possuem interesse nas areas de engenharia.
O desenvolvimento deste trabalho teve seu
objetivo alcancado, pois existe de fato um
déficit no conhecimento dos alunos em

relacdo a tecnologia hidrocinética e o
potencial de Sao Luis para a implantagao de
usinas de geracao de energia elétrica a partir
de fontes oceanicas. Os resultados
apresentados a partir do questionario
evidenciaram esse déficit de conhecimento
dos alunos em relacao ao tema tratado neste
trabalho.

A bancada alcancou o seu proposito de
tornar a apresentacao mais dinamica e
difundir com maior facilidade 0s
conhecimentos, superando as limitacdes de
cada aluno. Portanto, este trabalho alcancou
0s oObjetivos tracados nas Diretrizes
Curriculares do Maranhao, em que os
conhecimentos académicos devem ser
disseminados de forma a desenvolver
talentos e a capacidade dos alunos para os
problemas e necessidades atuais da

sociedade.
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