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RESUMO

O grupo PET (Programa de Educacao Tutorial) de Quimica da
Universidade Federal do Ceara (UFC), que tem em suas metas acdes
de Ensino, Pesquisa e Extensao, participou do projeto AGIR, na Escola
Estadual de Educacao Profissional Joaquim Nogueira, através da
oferta da oficina intitulada “Quimica Nossa de Cada Dia", com o
objetivo de difundir os conhecimentos cientificos e mostrar sua
importancia e aplicagdo, por meio de experimentos que simulam
situacdes do dia a dia. Os experimentos realizados foram
selecionados pelos bolsistas, que, apds testes, elaboraram material
didatico que incluia introducao tedrica e os procedimentos
experimentais. Ao final, a atividade foi avaliada pela aplicagcao de
questionario. Com base nos resultados obtidos, notou-se que 80%
dos alunos conseguiram relacionar os conceitos e aplicacdes
abordados na oficina com situag¢des do seu dia-dia. Levando a crer
gue a oficina “Quimica Nossa de Cada Dia" se apresenta como uma
ferramenta pedagdgica que proporciona o aprendizado.

PALAVRAS-CHAVE: oficina; quimica; ferramenta de ensino.

ABSTRACT

The Chemistry PET (Tutorial Education Program) group at the
Federal University of Ceara (UFC), which has Teaching, Research, and
Extension actions in its goals, participated in the AGIR project, at
Joaquim Nogueira State School of Professional Education, through
the offer of the workshop entitled “Quimica Nossa de Cada Dia”,
intending to spread scientific knowledge and show its importance
and application, through experiments that simulate everyday
situations. The experiments carried out were selected by the fellows
who, after testing, developed didactic material, which included a
theoretical introduction and experimental procedures. In the end,
the activity was evaluated by applying a questionnaire. Based on the
results obtained, it was noted that 80% of the students were able to
relate the concepts and applications covered in the workshop with
everyday situations. Thus, leading to believe that the "Quimica Nossa
de Cada Dia” workshop presents itself as a pedagogical tool that
provides learning.

KEYWORDS: workshop; chemistry; teaching tool.
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1. Introducao

O Programa de Educacao Tutorial (PET)
€ um programa oriundo da Secretaria de
Educacdao Superior do Ministério de
Educacao (MEC), destinado a alunos de
cursos de graduacao de Instituicbes de
Ensino Superior (BRASIL, 2018).

O programa tem como base a
aprendizagem tutorial e é formado por um
grupo de alunos e um professor tutor, que os
orienta a desenvolver atividades que
integrem 0s eixos: ensino, pesquisa e
extensao. As atividades de ensino permitem
aos membros do grupo contribuir com todos
0s estudantes da universidade, beneficiando
também a formacao académica destes, assim
como o0s projetos de extensdao, que
proporcionam uma aproximagcao da
sociedade com a academia. A experiéncia
com a pesquisa também é de suma
importancia, pois possibilita o)
desenvolvimento do senso critico do aluno
através da coleta e interpretacao de dados.
Estes projetos e atividades extracurriculares
oferecem aos alunos oportunidades de
vivenciar experiéncias além da universidade,
tornando-os profissionais diferenciados e
com formacao académica de qualidade,
aptos a ingressar no mercado de trabalho e
em grupos de pesquisa de Pos-Graduacao.

Como uma forma de facilitar a
organizacao de atividades conjuntas dos
grupos PET do estado do Ceara, assim como
favorecer a comunicacao e a integracao entre
0s membros, o InterPET foi criado. Dentre as
acdes deste movimento, o projeto AGIR
consiste de um trabalho conjunto de grupos
PET da Universidade Federal do Ceara (UFC),
Universidade Estadual do Ceara (UECE) e
Universidade da Integracao Internacional da
Lusofonia Afro-brasileira (UniLAB), com
objetivo de estreitar a relagcao da universidade
com a comunidade.

Neste projeto, cada grupo PET dentro de
suas especificidades, elaboram atividades
socioculturais e cientificas que sao levadas as
escolas publicas de Ensino Médio da cidade
de Fortaleza, que se candidatam a participar,
fornecendo assim o livre consentimento para
utilizagao dos dados obtidos nas atividades
desenvolvidas pelo InterPET, que ¢é o
responsavel pela organizagao e comunicagao
entre os grupos PET e a direcao da escola. As
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atividades sao voltadas para a comunidade
escolar, seus pais e convidados, ocorrendo
duas vezes por semestre.

A Quimica, pelo carater abstrato, ainda é
uma Ciéncia de dificil entendimento para
muitos alunos do Ensino Médio (JOHNSTONE,
1991). Um dos fatores que pode explicar este
quadro é a concepg¢ao equivocada que os
estudantes tém desta Ciéncia (NAKHLEH,
1992). Para quem nao pretende cursar
Quimica no ensino superior, estuda-la no
Ensino Médio torna-se um desafio, pois os
estudantes nao compreendem a sua
importancia para a vida, e ndo enxergam sua
aplicagao no futuro (POZO; CRESPO, 2009).

Compreender Quimica € indispensavel
para uma boa formacao profissional e cidada,
e isto ndo se aplica somente aos profissionais
da area de Ciéncias, mas também aqueles
que direta ou indiretamente utilizam
conceitos quimicos no seu dia a dia (JONG;
TALANQUER, 2015).

E dificil imaginar um farmacéutico ou
mesmo um meédico sem bons fundamentos
da area. A importancia das reacdes Quimicas
que acontecem naturalmente no organismo
humano ou o efeito nos equilibrios com
substancias desconhecidas a ele e as
implicacdes que ocorrem com deficiéncia de
outras substancias sao assuntos que devem
ser conhecidos pelos profissionais da saude
(KOHLER, 2008).

Outro  fator que interfere no
aprendizado de Ciéncias € o modelo de
ensino, uma vez que as disciplinas costumam
ser ministradas de forma que os alunos nao
possuem participacao ativa na aprendizagem.
O uso de uma nova abordagem, diferente do
tradicional, pode ajudar o aluno a
compreender melhor o conceito ensinado
(SCHNETZLER; ARAGAO, 1995). Por ser uma
Ciéncia experimental, o uso de experimentos
no ensino de Quimica se mostra uma boa
alternativa, pois permite testar os conceitos
aprendidos em sala, auxiliando na
sedimentac¢ao do conteudo e possibilitando a
compreensao cientifica de problemas do
cotidiano (HOFSTEIN, 2004).

Neste contexto, o grupo PET Quimica da
Universidade Federal do Ceara contribui no
projeto AGIR através da oferta de oficinas,
como ferramenta pedagogica que
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proporciona o através da

experimentacao.

aprendizado

1.1 Agoes de carater extensionista

Considera-se uma atividade de extensao
acdes que expressam a relacdo entre

universidade e sociedade, como
consequéncia da articulacdo Ensino e
Pesquisa.

A extensao funciona como uma ponte
permanente entre a sociedade e a
Universidade, tendo reflexos positivos para os
estudantes, seja no crescimento pessoal ou
na aquisicao de vivéncias sociais, € para a
comunidade em geral, que passa a receber
informacdes relevantes para a formacao
educacional e desmistificacao do meio
académico, fazendo com que a Universidade
possa ser vista de uma forma produtiva
(NUNES; SILVA, 2011).

As oficinas como ferramentas didaticas,
podem funcionar como uma intersecao entre
a teoria e a pratica, podendo serem vistas
como eventos de concentracdo para a
producao de conhecimento, reflexdao e

didlogo, possuindo potencial social e
educativo (SPINK; MENEGON; MEDRADO,
2014).

Pazinato e Braibante (2014) utilizaram
em sua pesquisa, uma oficina tematica
intitulada de Composicao Quimica dos
alimentos, a qual foi aplicada para alunos do
3° ano do Ensino Médio em uma escola do
municipio de Santa Maria (RS). A atividade
iniciou-se com uma apresentacao de
conceitos  quimicos  necessarios  para
compreender a oficina, seguida por aplicacao
destes através de um jogo de nomear
compostos organicos, e por Uultimo a
experimentacao, que se baseou na
identificacao de nutrientes em alimentos. O
aprendizado foi avaliado através da
comparagao de respostas entre um
guestionario inicial sobre os conhecimentos
prévios dos alunos e um apods aplicagcao da
oficina.

Silva et al. (2014) também utilizaram esta
ferramenta, desenvolvendo uma oficina que
relaciona a emissao de ‘“lightsticks” e
pulseiras distribuidas em festas com os
fundamentos de Bohr, ja que esses materiais
se baseiam em transicdes eletrénicas. Eles
obtiveram resultados positivos tanto em
conhecimento como em aumento do

interesse dos alunos pela Quimica. Muitas
outras areas da Ciéncia vém empregando
essa ferramenta com sucesso.

2. Materiais e Métodos

O titulo da oficina, “Quimica nossa de
cada dia”, foi escolhido de forma a relacionar
a Quimica com o cotidiano, facilitando a
compreensao do espectador sobre a
tematica abordada, além de difundir os
conhecimentos cientificos para a
comunidade em geral e desmistificar a
Quimica, mostrando a sua importancia para o
entendimento de fendmenos vivenciados no
dia a dia, bem como algumas aplicacdes.

Para a elaboracdo da  oficina,
inicialmente o grupo PET Quimica se dividiu
em equipes, que, através de pesquisas em
livros, artigos e sites especializados,
selecionaram experimentos para serem
abordados de forma didatica na oficina. Os
experimentos escolhidos foram  todos
previamente testados e levados a uma
reuniao geral do grupo para escolha dos mais
adequados. Nesta foram selecionados:
producao de sabonete liquido caseiro;
fabricacdao de refrigerante natural de uva
(sem adicao de acgucares); repelente natural
para insetos; produto tira manchas para
panelas; indicador de pH utilizando repolho
roxo e a produgcao da Quimeleka (massa
gelatinosa de uso recreativo). Na segunda
etapa do trabalho foi elaborado o material
didatico, que contém introducao teodrica e os
procedimentos experimentais para ser
entregues aos participantes.

Apobs producgao e revisao do material, a
atividade foi apresentada na Escola Estadual
de Educacao Profissional Joaquim Nogueira,
localizada em Fortaleza, durante o evento
AGIR, organizado pelo INTERPET Ceara, no
turno da manha durante um dos sabados
letivos do més de marco de 2017. A acao
contou com a participagao de diversos
grupos PET que se dividiram em salas para
realizar suas atividades. Os alunos e pais
puderam escolher de forma livre e voluntaria
guais iriam participar.

A oficina do grupo PET Quimica foi
realizada 4 vezes durante o evento,
totalizando 47 participantes, os quais ficaram
livres para escolher a sequéncia de
experimentos que iriam participar. No inicio
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foram apresentados os conceitos gquimicos,
de forma simples e direta para que todos os
participantes, estudantes ou pais pudessem
entender o que seriam utilizados nos
experimentos. Posteriormente foi feita a
divisao dos participantes em 03 diferentes
bancadas, onde 0s experimentos
selecionados  foram realizados pelos
integrantes do grupo com a participacao dos
estudantes em algumas das etapas. E
necessario ressaltar que todos tiveram acesso
as diferentes bancadas através de
revezamento.

Como forma de avaliagao, ao final da
atividade, foi disponibilizado um questionario

(Quadro 1) contendo perguntas objetivas,
seguindo a escala Likert, e uma subjetiva. A
escala Likert é uma escala de autorrelato
onde quem responde escolhe um ponto em
uma gradacao de 5 opgdes, que costumam
ser: concordo muito, concordo,
neutro/indiferente, discordo, discordo muito
(BERNARDO AGUIAR, WALTER CORREIA,
2011). Os guestionamentos foram realizados
com o intuito de coletar informacdes acerca
da visao dos alunos sobre a quimica aplicada
no cotidiano, do entendimento de conceitos
vistos na sala de aula, além de sugestdes de
melhorias da atividade realizada.

Quadro 1 - Perguntas do formulario avaliativo

Objetivas
Compreendo conceitos de
Quimica
Vejo conceitos e aplicacbes de
Quimica no meu dia a dia

Eu ja conhecia essas aplicagcdes

Pretendo utilizar essas aplicagcdes
no futuro

Eu recomendaria essa atividade a
um amigo

Subjetivas

Como vocé avalia essa atividade como um todo?
Sugestdes?

| 1 | Concordo totalmente |

| 2 |Concordo

| | 3 | Indiferente

| 4 | Discordo |

| 5 | Discordo |

3. Resultados e Discussao

No inicio do evento, observou-se que
muitos estudantes tiveram receio de
participar da atividade na sala de Quimica,
provavelmente pela rejeicao que esta Ciéncia
ainda desperta em alguns alunos do Ensino
Médio. Contudo, de maneira timida, os alunos
foram entrando na sala e apds o
conhecimento dos experimentos, a procura
aumentou consideravelmente.

1

A execucao da oficina se iniciou pela
introducao sobre os conceitos que seriam
abordados, na forma de apresentacao em
slides (Figura 1). Neste foi abordado a
presenca da Quimica na rotina diaria de
gualquer pessoa, assim como conceitos
guimicos necessarios ao entendimento dos
experimentos a serem apresentados a seguir.
A apresentacao foi aberta para perguntas ou
duvidas.
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Figura1- Apresentacdo tedrica
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Fonte: autor.

3.1 Indicador de pH utilizando repolho roxo

Na bancada da fabricacao de indicador
utilizando repolho roxo (Figura 2), foi
explicado como produzir a solucao
indicadora de pH. O extrato de repolho roxo
foi preparado triturando uma porcao de
repolho (uma folha), em um liquidificador
contendo um litro de agua. Depois de filtrado,
foi armazenado em um frasco com validade
de aproximadamente um dia, com
refrigeracdo. Segundo escala retirada da
literatura (FOGACA, 2019), solucdes acidas
apresentam coloracao de vermelho ao réseo,
a medida que o pH aumenta. Solug¢des
neutras possuem coloragao roxa e solucdes
basicas apresentam tons do azul ao verde
(Figura 3).

No experimento,
solugcdes de vinagre,

testadas
acucar,

foram
ketchup,

bicarbonato de sdédio e amoniaco, a fim de
observar a mudanca de cor e elucidar a
caracteristica acida, basica ou neutra das
respectivas solugoes.

Os alunos puderam constatar, a partir da
mudanca de cor, que as solugdes de vinagre
e ketchup sdo 4&acidas, pois apresentou
coloracdao rosa, a de acucar tem carater
neutro, pois apresentou coloragcao roxa e as
de bicarbonato de sédio e de amoniaco sao
basicas, pois apresentaram cor azul e verde,
respectivamente. Aos participantes foi
possivel mostrar a aplicagcao no seu dia-a-dia
como uso deste para medir pH em agua de
piscina, que mostrou-se ser eficiente, guando
comparado com papel de pH cientifico
empregado em laboratdrios de pesquisa.
Assim, o usuario pode fazer seu proéprio
indicador utilizando materiais encontrados
em sua cozinha.
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Figura 2 - Experimento do Indicador de pH

Fonte: autor.

Figura 3 - Escala de cores do indicador de pH

Indicador de pH - Repolho Roxo

Cor

Fonte: autor.

3.2 Produto tira manchas para panelas

Uma dica de tira manchas de panelas
utilizando ketchup foi apresentada, a fim de
demonstrar outra utilidade pratica no
cotidiano. O ketchup é um molho muito
consumido no Brasil, assim como no mundo,
sendo de facil acesso. Sua caracteristica acida,
como evidenciada pelo experimento anterior,
o torna um bom agente de limpeza, podendo
ser utilizado para limpar manchas de panelas.
Os acidos presentes no ketchup sao o acido

17 2

ascorbico, utilizado como conservante, e
alguns &acidos organicos provenientes do
tomate, como o acido citrico e o acido malico
(EMBRAPA, 2006).

O procedimento de tira manchas foi
demonstrado passando uma camada de
ketchup na superficie suja de uma panela,
deixando em repouso por 10 minutos (Figura
4). Apods esse tempo, retirou-se a camada do
molho com um papel toalha, onde se pbde
evidenciar a superficie limpa.

Figura 4 - Ketchup como tira manchas de panela

Fonte: autor.

13



Extensdo em acdo, Fortaleza, v. 23, n. 1, p. 8-18, jan. - jun. 2022 | ISSN: 2316-400X

3.3 Repelente natural para insetos

Na fabricacdao de repelentes, que sao
muito Uteis na quadra chuvosa da regido
nordeste, apresentou-se uma receita a base
de cravo-da-india (Figura 5a), bem como as
reacdes e procedimentos quimicos de
separacao empregados. O cravo-da india,
adquirido no comércio local, foi adicionado a
500 mL (meio litro) de alcool e deixado em
repouso por 7 dias ao abrigo da luz, sob
agitacao duas vezes por dia para ajudar na
extracdo. A solucdo filtrada (ou coada)
adicionou-se 6leo de améndoas. A extracao
por solvente foi o método de separacao
utilizado na obtencao do repelente. Este
extrato foi preparado com antecedéncia e a
receita foi repassada aos participantes.
Segundo a literatura, o repelente (ZANIN et al.,
2019) mostra-se eficiente para diversos tipos
de mosquito, inclusive o Aedes Aegypti, que

Figura 5 - Fabricacdo de repelente (a) e sabonete liquido (b)

transmite as doencas como Dengue, Zika e
Chikungunya.

3.4 A producao de sabonete liquido caseiro

O sabonete liquido (Figura 5b) foi
apresentado como uma alternativa ao uso do
sabonete em barra, que por ser um produto
de arraste, ao adquirir consisténcia liquida,
torna-se mais higiénico em casos de uso
coletivo e por condi¢cdes de armazenamento,
pois o produto encontra-se protegido do
ambiente externo, além da facilidade de ser
transportado em recipientes de pequenas
proporcdes. Para o procedimento, ralou-se
uma barra de sabonete, que em seguida foi
dissolvida em agua quente até adquirir
consisténcia. Em seguida, o procedimento
experimental foi entregue aos participantes.
O objetivo deste experimento foi reciclar
sabonetes em barra, possibilitando seu uso
com maior assepsia e economia.

Fonte: autor.

3.5 Fabricacao de refrigerante natural de
uva

Os acgUcares presentes nos refrigerantes
tém sido considerados grandes vildes para a
salde dos consumidores. Além disso, o uso
de conservantes e acidulantes também
podem  provocar  processos  alérgicos
(SANTOS, 2019). Neste contexto, foi
apresentada uma opg¢ao mais saudavel de
refrigerante sem adicdo de conservantes e

acidulantes, contendo apenas os agucares da
propria fruta (Figura 6). A receita, entregue
aos participantes, consistia em 750 gramas de
uvas roxas maceradas com suco de meio
limao e agua com gas na proporcao de 3.1 do
suco. A opcao de refrigerante de laranja
também foi demonstrada, utilizando suco de
cenoura como corante natural. Ao final da
demonstragao, os alunos puderam degustar
a bebida preparada, acompanhada com gelo.

14
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Figura 6 - Fabricacéo
do refrigerante natural

Fonte: autor.

3.6 Producao da Quimeleka

Buscando atender a todos os publicos, o
experimento da Quimeleka (home designado
a geleia de brincar caseira), produziu uma
massa de modelar gelatinosa muito

empregada em brincadeiras para criangas
(ver Figura 7). O experimento foi feito a partir
da mistura entre a dgua boricada (H3BO3) e
bicarbonato de sddio (NaHCO3), ambos
encontrados facilmente em farmacias, para
formar o bdrax (Na3BO3), segundo a reacao:

3NaHCO3 + H3BO3 -» Na3BO3 + 3CO2 + 3H20

Em outro recipiente foi colocada a cola
branca e algumas gotas de corante
alimenticio para deixa-la colorida, entdo se
adicionou lentamente o bdrax, anteriormente
preparado, homogeneizando a mistura até
tornar-se elastica. Ao término da
demonstracao, a Quimeleka foi

disponibilizada aos participantes, assim como
o modo de preparo.

Apds a aplicagdo da oficina, foi
disponibilizado o formulario para a avaliagao
da atividade. Todos os 47 participantes
responderam ao questionario e os resultados
das questdes objetivas encontram-se
resumidos na Figura 8.

Figura 7 - Producdo da Quimeleka

Fonte: autor.
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Figura 8 - Resultado dos formularios

Compreendo conceitos de
Quimica

Pretendo utilizar essas
aplicacdes no futuro

V

Vejo conceitos e aplicagdes da
Quimica em meu dia-a-dia

Eu recomendaria essa
atividade a um amigo

Eu conhecia essas
aplicacdes

-

. Concordo totalmente

D Concordo parcialmente
D Irrelevante

. Discordo parcialmente
I Discordo completamente

Fonte: autor.

Foi possivel observar que a maioria dos
alunos compreendeu o0s conceitos de
Quimica apresentados, uma vez que 42,55% e
29,78% dos alunos concordaram
completamente e parcialmente,
respectivamente, com essa afirmativa.
Também foi constatado que cerca de 80%
dos alunos conseguiram relacionar os
conceitos e aplicagdes abordados na oficina
com situagcdes do seu dia-dia. Além disso,
apenas 21,28% dos participantes conheciam
todas as aplicacdes mostradas pelo grupo, o
gue pode explicar o aumento pelo interesse
da oficina, apdés o conhecimento dos
experimentos. Também é valido ressaltar que
a maioria dos alunos pretende utilizar pelo
menos uma das aplicagdes demonstradas,
visto que 48,94% concordaram
completamente e 3191% concordaram
parcialmente com essa afirmativa. Foi
observado que a maioria dos alunos gostou
da atividade, uma vez que 78,72% dos alunos
afirmmaram que indicariam a oficina para um
amigo. A pergunta subjetiva apresentou
respostas como: “Atividades interessantes e
simples que podemos praticar em casa”,
“Avalio como algo simples, mas que é de
extrema importancia e que pode ser aplicado
no dia a dia”. A partir das respostas obtidas
pode-se observar que a oficina foi efetiva em
mostrar os conceitos e aplicacdes da Quimica
presente no cotidiano dos alunos. A avaliagao
€ uma parte importante da atividade, ja que
as respostas ajudam o grupo a refletir sobre

as abordagens e com isso melhorar o
desempenho  final dos bolsistas e
participantes em geral, além de possibilitar
melhoria no projeto e em atividades futuras.

4. Conclusao

Muitos alunos de Ensino Médio das
escolas publicas apresentam dificuldades no
aprendizado e no entendimento de Quimica,
sendo observado que as principais
dificuldades dos estudantes estao
relacionadas a falta de “base matemética”, a
abstracao de certos conteudos,
complexidade dos conteuddos, além de terem
dificuldade em ver aplicacao do que lhe é
ensinado em sala de aula. Essa dificuldade
pode ser observada nos dados divulgados
pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
sobre o Exame Nacional do Ensino Médio
2019 (ENEM), no qual a area Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias obteve a menor
média dentre todas. Contudo, durante a
apresentacao da oficina, foi possivel observar
0 aumento do interesse dos alunos em
entender 0s conceitos guimicos
apresentados, o que corrobora para a visao da
experimentacao como uma poderosa
ferramenta a ser utilizada pelos professores.

De acordo com os resultados obtidos
dos formularios, foi observado que os alunos
identificaram e compreenderam conceitos
anteriormente estudados e que foram
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abordados durante a oficina. Além disso, os
alunos demonstraram entender a
importancia da quimica e suas aplicagdes no
dia a dia. Desta forma é possivel afirmar que
as oficinas, como a “Quimica nossa de cada
dia”, sao ferramentas de aprendizado eficazes,
auxiliando o compreendimento de conceitos
guimicos estudados em sala de aula através
do uso de experimentos relacionados com o
cotidiano. No entanto, € importante ressaltar
que a “Quimica Nossa de Cada Dia” nao
substitui, de forma alguma, os métodos
classicos de aprendizagem, sendo essa uma
ferramenta didatica para auxiliar a fixacao dos
conteudos. Quanto aos integrantes do grupo
PET quimica, estes adquiriram novos
conhecimentos a partir das pesquisas
realizadas para elaboragcao da oficina, assim
como praticaram a oratdria na sua aplicagao.
A atividade mostrou-se eficaz tanto para a
interacao entra a academia e a sociedade,
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como também para a troca de experiencia
entre estudantes, comunidade escolar e pais.
Apesar de estudos mostrarem
(HOFSTEIN, 2004) que o uso de experimentos
auxilia no entendimento de conceitos vistos
em sala de aula, a maioria das escolas nao
possuem infraestrutura e condigoes
financeiras para construir e manter o bom
funcionamento de um laboratdrio de
Quimica voltado para o Ensino Médio (MAIA
et al, 2008). Desta forma, é importante o
desenvolvimento de novos projetos e
atividades de carater extensionista que visem
colaborar com professores das escolas
publicas, que, devido sua carga horaria de
aula elevada e baixo apoio institucional, nao
possuem tempo suficiente para elaborar e
testar novas ferramentas que ajudem a
melhorar o aprendizado dos estudantes.
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