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Resumo

A exploracdo de ouro no municipio de Poconé (MT), na periferia da Planicie Pantaneira, foi iniciada
em 1777 com a utilizagdo de métodos artesanais, e reativada no inicio da década de 80 com praticas
mecanizadas altamente predatorias. A partir de 1995, por exigéncia dos 6rgaos ambientais foram introduzidas
técnicas de lavra e beneficiamento voltadas a minimizagdo dos impactos ambientais, especialmente no controle
da degradacdo dos recursos hidricos. Tendo por objetivo resgatar o historico das técnicas utilizadas e avaliar
a qualidade das dguas e dos sedimentos na explora¢do garimpeira, foram entrevistados moradores, resgatados
dados de relatdrios técnicos e realizadas atividades em campo e laboratorio, envolvendo coleta de amostras
representativas de 4gua, sedimentos, € de rejeitos de minério, avaliando-se o desempenho das técnicas utilizadas.
Foi possivel demonstrar que as empresas de mineragio adotam atualmente o sistema de tratamento primario
da 4gua, que se baseia emetapas de separacio solido — liquido. Comprovando-se o bom desempenho do
sistema de reciclagem, permitindo a reutilizagdo da 4gua, através de um circuito fechado, apds retengdo e
filtragem de boa parte dos sedimentos. Nao foi possivel detectar mercirio nas dguas superficiais € subterraneas,
porém foi detectado nos sedimentos do leito € nas margens do corrego Tanque dos Padres.

Palavras chave: exploragdo mineral, recursos hidricos; ouro.

Abstract
The gold mining activity in Poconé municipality (MT), in the periphery of swamplands plains, was

initiated in 1977 with the use of craft methods, and reactivated in the beginning of the 80's with the use
of highly predatory mechanized practices. Since 1995, by requirements of environmental agencies, it
was introduced mining and beneficiation techniques with a view to minimizing the environmental
impacts, especially in the control of water resources degradation. Aiming to recover the track record of
the used techniques and evaluate the quality of the waters and sediments in the mining activity, residents
were interviewed, technical reports were retrieved and it was carried out activities in field and laboratory,

involving the collection of representative water, sediment and mineral tailings samples, assessing the
used techniques performance. It was possible to demonstrate that currently the mining companies
adopt a primary water treatment system, which is based on separation stages of solid — liquid. It was
confirmed the good performance of the recycling system, allowing the reuse of water through a closed
circuit, post retention and filtering a great part of the sediments. It was not possible to detect mercury
in the surface waters and groundwaters, however it was detected in the riverbed and banks sediments
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of Tanque dos Padres creek.

Key words: mineral exploitation,; water resources; gold.
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1. Introdugio

A histéria do municipio de Poconé esta
diretamente relacionada com a atividade de
exploragcdo mineral. Apos a primeira “Febre do
Ouro”, durante a ocupacio luso-brasileira, iniciou-
se o segundo ciclo nos primeiros anos da década
de 80, que continua até os dias de hoje como uma
das principais atividades econdmicas do municipio.

A exploragdo garimpeira de ouro em
Poconé provocou significativas alteragdes
ambientais, em consequéncia da remog¢do da
vegetagdo, revolvimento do solo através de abertura
de frentes de lavras, formagao de pilhas de material
estéril, e de rejeitos depositados em bacias de
conteng¢do, além do grande consumo de dgua
utilizada no processamento do minério ¢ a
contaminagao por mercurio.

Principal insumo do setor de mineracao, a
dgua, vemse tornando objeto de preocupagio, tanto
das mineradoras, como da populacio local.

O uso e reuso da dgua no processo de
exploragio mineral naregido de Poconé, envolvendo
as diversas etapas, formando um circuito fechado,
com nenhum descarte de dgua, despertou a
necessidade de avaliagdo da qualidade ambiental
alcang¢ada, motivando a realizagdo deste trabalho,
que teve por objetivo resgatar o histérico das
técnicas utilizadas na explora¢do garimpeira de ouro;
avaliar o teor de mercurio nas dguas superficiais,
subterraneas e nos sedimentos; por fim foi calculado
o teor de dgua no rejeito de minério resultante da
explora¢do mineral atualmente realizada.

A drea objeto deste trabalho envolve a
bacia do coérrego Tanque dos Padres, esté localizada
ao sul da cidade de Poconé, no estado de Mato
Grosso, nas periferias da Planicie do Pantanal
Matogrossense, contemplando rochas do Grupo
Cuiab4, na faixa de transi¢do entre o dominio
geomorfologico da Baixada ou Depressio Cuiabana
coma Planicie do Pantanal Matogrossense.

A estrutura geologica do Grupo Cuiabd na
regido ¢ apresentada pelo anticlinorio do Bento
Gomes ¢ sinclinério do Pari, com eixos de diregao
geral N4OE e caimentos para NE ¢ SW, com
dobras de pequeno porte e variados estilos,
isoclinais, assimétricas ¢ recumbentes (LUZ et al.,
1980).

Os garimpos da regido estdo dispostos
segundo dois importantes “trends” mineralizados, um
denominado Cangas - Poconé e outro, contido no
alinhamento Praia Grande — Salinas. Esses trends
estdo orientados segundo direcdo N35 - 40E e,
portanto, concordantes com a macro estruturagdo
do Grupo Cuiab4d (PAES DE BARROS et al.,
1997).

2. Materiais e métodos

Para melhor compreensao do historico da
exploracdo de ouro na regido de Poconé (MT) e
das técnicas utilizadas na lavra e beneficiamento do
minério de ouro, realizou-se pesquisa bibliografica
¢ entrevistas com moradores da regido.
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dgua no rejeito gerado no processo de
beneficiamento do minério, foi realizado coleta,
andlise e célculo do percentual de 4gua e sélido do
rejeito. Também foi realizada andlise de mercurio
nas aguas superficiais, nas dguas subterraneas, nos

sedimentos de fundo de rio € nos rejeitos de minério.

2.1. As Coletas de Amostras Representativas

A coleta das amostras, tanto de sedimentos
como de dgua subterranea e dgua superficial, foram
realizadas em dois periodos, na estagdo chuvosa, ¢
outras na estagao seca.

Os pontos de coleta foram distribuidos no
interior das atividades de exploragdo mineral,
principalmente nas regioes de circulagio das dguas (uso
¢ reuso das 4guas), a montante ¢ a jusante das
atividades de mineragdo, nas represas do corrego
Tanque dos Padres, nos pogos tipo cacimba e pogos
de monitoramento. Nesses pontos foram coletados
agua superficial, gua subterranea, sedimentos de fundo
do rio ¢ sedimentos de rejeito de minério. Os
procedimentos de coleta e preservagio seguiram as
normas da CETESB (1988) ¢ NBR 9898/87.

Procedimentos de coleta das amostras de dgua
superficial e subterrdnea

Foram coletadas (doze) 12 amostras de
agua superficial ¢ 12 (doze) amostras de dgua
subterranea.

As aguas superficiais foram coletadas no
leito dos rios, nas represas do corrego Tanque dos
Padres ¢ no interior dos empreendimentos de
exploracdo mineral. As amostras de dgua foram
coletadas manualmente, em frascos de polietileno
(1L) devidamente preparado para essa finalidade,
tomando-se cuidado para evitar a contaminacgio das
amostras ¢, logo apds a coleta estas foram mantidas
resfriadas em caixas térmicas e transportadas para
o laboratério onde foram colocadas em freezer
mantendo temperatura inferior a 5°C até a realizagdo
das analises.
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No decorrer do procedimento de coleta das
aguas subterraneas também foram tomados cuidados
coma preservagio, armazenamento e transporte das
amostras de 4gua, a fim de ndo provocar alteragdes na
sua qualidade fisico-quimica.

Comintuito de preservar e evitar volatilizagao
eadsorgio, as amostras foramrefrigeradas e protegidas
da luz. Foram tomados cuidados para nio transferir
contamina¢do de um pogo de monitoramento para
outro, destamaneira, sendo, para tal, utilizado um coletor
para cada amostragem, além do uso de luvas, e evitado
que os equipamentos entrassemem contato como solo.
No dia anterior da amostragem, forammedidos o nivel
d’agua e os pogos de monitoramento foramesgotados,
para que a amostra de dgua fosse representativa.

Para a analise do mercurio, foram coletadas
amostras em frascos descartaveis de polietileno de um
litro, sendo todas preservadas com 4cido nitrico e
refrigeradas.

Os frascos, antes de serem acondicionados
comas amostras, foramlavados comacido cloridrico
(0,1 N), agua destilada e coma propria dgua coletada;
no momento da coleta foi tomado cuidado para ndo
deixar espaco vazio no frasco, a fim de evitar a
volatilizagao.

Nos frascos de polietileno foram anotados o
local, identificagdo do projeto, o numero do pogo de
monitoramento, a data da coleta ¢ a indicacdo dos
parametros a serem analisados no laboratdrio.

A coleta de 4gua subterranea foi realizada
manualmente, como uso de “bailer” (coletor de dgua
subterranea), amarrado a uma linha de nylon comum
comprimento até o fundo do pogo. Antes da realizagio
das coletas de 4gua subterranea, foirealizado a purga
(esgotamento) dos trés pocos, durante um periodo de
30 (trinta) minutos.

Apds 24 (vinte e quatro) horas, realizou-se a
coleta de 1 (um)L de dgua emfrasco de polietileno em
duplicata, sendouma conservada em acido nitrico para
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andlise de metais. Em campo as amostras foram
embaladas e anotadas as coordenadas, local, numero
da amostra e horario. Foram mantidas resfriadas em
caixas térmicas e transportadas para o laboratério de
metais pesados do Departamento de Quimica da
UFMT, onde foram colocadas em freezer, com
temperatura inferior a 5°C, para andlise. Também foram
coletadas 4guas subterraneas em pogos do tipo
cacimba.

Procedimento de coleta de sedimentos de
fundo de rio

Ao todo foram coletaram-se 16 (dezesseis)
amostras de sedimentos de fundo de rio, no leito e
represas do corrego Tanque dos Padres, nos tanques
¢ nas bacias de contencdo de rejeitos dos
empreendimentos de exploragdo mineral.

As amostras de sedimentos foram coletadas
manualmente com uso de um equipamento
denominado de “busca fundo tipo raspador”, em
volumes de 2 (dois) kg, sob 1amina d’4gua em geral
inferior a 50 (cingiienta) cm de profundidade, com
excecdo nas represas do corrego do Tanque dos
Padres, com profundidades de 2 (dois) m. Apds, a
coleta essas amostras foram acondicionadas em
sacos plasticos de polietileno de alta densidade e,
apods, as devidas anotagdes, as mesmas foram
colocadas em caixas térmicas ¢ encaminhadas ao
laboratorio para analises.

Procedimento de coleta do rejeito de minério
na planta de beneficiamento

Na planta de beneficiamento da Mineracdo
Oregon, foram coletadas 5 (cinco) amostras de
rejeito (polpa), na caixa de recepc¢do do material,
que ¢ bombeado para a bacia de contengido de
rejeito, localizado na planta de beneficiamento de
minério. A quantidade de rejeito coletada em cada

amostra foi de 5 (cinco) kg, em embalagens de
plastico polietileno de alta resisténcia, diretamente
na boca do cano de 6 (seis) polegadas que conduz
o material para a caixa de ferro.

As coletas foram realizadas manualmente
direcionando a embalagem de plastico com
capacidade para 10 (dez) litros, colocando 0 mesmo
na parte de saido do rejeito durante um periodo de
trés segundo. Cada amostra foi coletada com
intervalos de 30 (trinta) minutos uma da outra para
se obter uma amostragem mais representativa e
homogénea. Em campo as amostras depois de
embaladas ¢ feitas as devidas anotagdes, as mesmas
foram colocadas em caixas térmicas e encaminhadas
ao laboratdrio para anélise.

2.2. Analises em Laboratério das Amostras
Coletadas

Asandlises do mercurio em agua superficial
e subterrdnea seguiram as metodologias
estabelecidas na20? edi¢do do Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater —
APHA/AWWA (1985).

As amostras de 4gua foram acidificadas até
atingir pH + 2(dois), e colocadas em chapa
aquecedora para evaporagdo, com temperatura de
aproximadamente 70°C. O volume inicial foi de 500
(quinhentos) mL ¢ o volume final foi de 50
(cinqgiienta) mL, ou seja, concentrada 10 (dez) vezes,
no Laboratério de Metais Pesados do
Departamento de Quimica da UFMT. Em seguida
as amostras preparadas, foram encaminhadas aos
Laboratorios Exata em Jatai/GO e Aquandlise em
Cuiabd/MT. O equipamento utilizado foi ICP—ES,
com comprimento de onda (&) de 194,164 nm.

As analises do mercurio em sedimentos de
fundo do rio foram realizadas no laboratorio de
Metais Pesados do Departamento de Quimica da

Revista de Geologia, Vol. 25 (1), 2012



22

Avaliagcdo da exploragdo garimpeira de ouro no municipio de Poconé(MT) na borda do pantanal...

da UFMT.

3. Resultados e discussiao

3.1. Resgate histdrico ¢ técnicas utilizadas na
exploragdo mineral

A mineragio de ouro na regido de Poconé
ocorre desde o periodo colonial até os dias atuais e
se configura como a principal atividade econémica
daregido. Seu resgate historico permite destacar
dois ciclos que se distinguem tanto em relagio aos
procedimentos utilizados na extragdo mineral como
emrelagdo aos impactos no meio ambiente.

O primeiro ciclo, iniciado em 1777,
caracterizou-se pela cata manual de pepitas de ouro
presente em depositos sedimentares e em veios de
quartzo de rochas aflorantes. Esse primeiro ciclo
perdurou até 1864 (Rondon, 1978), reiniciando num
segundo ciclo a partir de 1982 com nova corrida
em busca do ouro na regido por atividades
garimpeiras.

A descoberta de ouro em Poconé deu-se
em 1777, por meio do contato entre os bandeirantes
paulistas com os indios Beripocones, dando origem
a exploragdo em diferentes lavras, destacando-se a
do corrego Tanque dos Padres.

No comego da atividade garimpeira, em
virtude da abundancia de ouro grosso (pepitas) nos
depositos tipo elivio/coluvionares, aliado a falta de
tradigdo mineira dos paulistas e portugueses, o ouro
de granulometria mais fina ndo era extraido.

De acordo com Rondon (1978), indios
Beripocones, levaram os garimpeiros as lavras de
Tapanhoacanga (atual Distrito de Cangas), em maio
de 1787.

Essa nova descoberta impediu o éxodo da
populacio garimpeira daregido. Apos longo periodo
de exploracido, os depositos tipo eluvio/coluvio

exauriram, quando entdo, também com a
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colaboragio dos indios Beripocones, foram iniciadas
a exploragdo de ouro incrustado em cristal de rocha
(veios de quartzo) abundante na regido.

As principais causas para a decadéncia do
primeiro ciclo do ouro, no final do século XIX, foram
a exaustdo dos dep0ositos tipo eluvio/coluvionares;
a falta de espirito cooperativista; a falta de
capacitagdo tecnoldgica e escassez de recursos
financeiros dos proprietarios das minas para extrair
ouro em maior profundidade; a corrup¢do dos
administradores das minas; legislagdo inadequada
para a realidade garimpeira e tributagdo muito
pesada (Quinto da Coroa Portuguesa); o alto prego
dos equipamentos e insumos para o garimpo (ferro,
aco e polvora); e a libertagdo dos escravos, o que
tornou a mao-de-obra cara e escassa.

Além das causas elencadas, outros dois
acontecimentos contribuiram de forma decisiva para
a decadéncia da mineragdo na regido: a Guerra do
Paraguai e a peste de variola, dizimando em torno
de 50% da populagdo de Poconé (RONDON,
1978).

Apos o encerramento do primeiro ciclo do
ouro em Poconé, houve duas tentativas de
exploragdo industrial na regido. Em 1879, um
engenheiro de minas, realizou trabalhos de pesquisa,
com coleta de amostras em varios lugares do
municipio de Poconé. Os bons resultados alcangados
com analise efetuados no Rio de Janeiro, motivou a
formagao de uma companhia de mineragio de capital
Franco-Belga que instalou varios equipamentos para
exploragio industrial de ouro, na lavra Tereza Bota
e no Guanandi. Os resultados iniciais foram bastante
promissores, porém, devido a falta de uma
administragdo competente ¢ honesta, o
empreendimento nio teve sucesso.

Em 1906, houve nova tentativa de
extra¢do industrial de ouro por parte de uma
companhia inglesa, que instalou equipamentos
pesados no local conhecido por Guanandi, distrito
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de Chumbo, municipio de Poconé, mas devido a
falta de um gerenciamento adequado, nos trabalhos
de exploragdo do minério, foi desativada apds a
explosio do depdsito de material explosivo.

Passados dois séculos da primeira
descoberta de ouro na regido de Poconé, verificou-
se, no final de 1982, “Nova Corrida do Ouro”,
perdurando-se até os dias atuais. Emmaio de 1987,
encontrantravam-se em funcionamento 70 (setenta)
garimpos de varios portes, que explotavam
ocorréncias auriferas do tipo eluvio lateritico,
coluvionares ¢ filoneanos, sem nenhum tipo de
controle por parte dos 6rgaos competentes DNPM,
IBAMA ¢ Prefeitura.

De 1982 a 1987 a classe garimpeira local
ndo teve nenhuma preocupacdo com o meio
ambiente, manifestada apenas, apos o fechamento
dos garimpos em 1987. A partir de 1987, a atividade
foi objeto de vérias intervengdes governamentais,
em sua maioria de natureza cerceativas.

Em 1986 a Secretaria de Trabalho ¢
Desenvolvimento Social realizou o projeto Avaliagdo
¢ Controle Ambiental em areas de extra¢do de ouro
no Estado de Mato Grosso. No ano de 1987 o
Conselho Estadual do Meio Ambiente por meio da
Resolugdo n° 002/1987, estabeleceu normas para
a comercializagio e uso do mercirio nos garimpos
da Baixada Cuiabana. E, ainda nesse ano o Conselho
Estadual do Meio Ambiente por meio da Resolugio
n°® 003/1987, recomendou ao Governador do
Estado, que determinasse através de Decreto
Governamental a paralisacdo definitiva de toda
atividade garimpeira, nos municipios de Poconé e
Nossa Senhora do Livramento, visando a
preservacao do ecossistema Pantanal.

Emmaio de 1988, foi criado pelo governo
estadual um grupo de trabalho, composto por
técnicos da Fundacao Estadual do Meio Ambiente
¢ Companhia Mato Grossense de Mineragao para
fazer um diagndstico detalhado das condigdes
ambientais dos garimpos da regido, bem como
elaborar normas técnicas que possibilitassem a
regularizagdo da atividade. Na época, foram
cadastrados 64 garimpos que se encontravam semi-

paralisados, a espera de uma definicdo do governo
do estado, quanto a sua regulamentagio, os quais
empregavam em torno de 1.500 pessoas e
produziam aproximadamente 75 kg de ouro por més.

Nos anos de 1989 e 1990, foi desenvolvido
o Projeto Poconé de Tecnologia Ambiental, em
parceria CETEM/CNPg/RJ (Centro de Tecnologia
Mineral) e METAMAT/MT, gerando varios
trabalhos com relagdo ao controle ambiental,
mecanismos de transporte do mercurio para o
ambiente, descontaminag¢ido de rejeitos de
amalgamacao e socioeconémico. Em 1989 a FEMA
(Fundacgiao Estadual do Meio Ambiente) iniciou o
processo de licenciamento da atividade, em 1990
foi expedida a primeira licenga de instalagdo (LI)
para extragdo de ouro em Poconé, ao garimpo
localizado na Chacara Rondon, de propriedade do
senhor José Vicente Nunes Rondon.

Em 1993, o IBAMA de Cuiaba
determinou o fechamento dos garimpos,
desconsiderando as licencas expedidas pela FEMA
(Fundagio Estadual do Meio Ambiente).

Em 1995, através de convénio de parceria
firmado entre a FEMA/METAMAT/DNPM, foi
criado um grupo de trabalho, sob a coordenagéo
da FEMA, para a elaboragdo de laudos técnicos
de empreendimentos, j4 com algum tipo de
documenta¢ido junto ao DNPM e FEMA ¢
notificagdo dos garimpos ilegais, visando a sua
legalizagdo junto aos Orgios competentes.

Paralelamente ao processo de
licenciamento da atividade garimpeira, outros
projetos referente a questao minero ambiental foram
implementados, entre os quais se destacam: Projeto
de Melhoramento Tecnoldgico Planta Fixa concluido
em dezembro de 1997; Plano de Monitoramento
de metais pesados na bacia do Rio Bento Gomes
iniciado em 1997; ¢ o Projeto de Melhoramento
Tecnologico Planta Movel executado em 1998.

Em 1998 a FEMA em parceria com a
Prefeitura de Poconé e garimpeiros da regido, diao
inicio a recupera¢do da area degradada conhecida
como “Cascalheira Sdo Francisco”, compreendendo
uma area com cerca de 10 hectares, localizada no
perimetro urbano da cidade de Poconé.

Em Julho de 1998, comegou a ser
implementado pela Prefeitura Municipal de Poconé,
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por intermédio de convénio com a FEMA ¢
participacdo da METAMAT, EMPAER,
SANEMAT ¢ DNPM, com recursos do
PRODEAGRO, o Projeto Plano Diretor de
Minerac¢do, que tem como objetivo bdsico,
disciplinar o uso do solo e do subsolo no perimetro
urbano e de expansdo urbana nos arredores de
Poconé.

Com a proposta de implantagdo do
Projeto de Recuperago de Areas Degradadas pela
Atividade Mineral, feita pela FEMA, o municipio
recebeu a doacdo de uma area de 10 ha onde foram
desenvolvidos os trabalhos de Recuperagdo
Ambiental, denominado Parque Beri Poconé
(BELLATO, 2000).

Atualmente a atividade de exploragio
mineral de ouro em Poconé, conta com 15
empreendimentos em operacgdo, utilizando
equipamentos de producdo como: silo, moinho de
martelo, hidro ciclone, moto bombas elétricas,
moinho de bolas e centrifugas, constituindo assim a
planta de beneficiamento.

Todos os empreendimentos que estdo em
operacdo na bacia do corrego Tanque dos Padres
¢ no municipio de Poconé, encontram-se licenciados
junto a SEMA e com os direitos minerarios
requeridos junto ao Departamento Nacional de
Produ¢do Mineral - DNPM, sendo esses
empreendimentos administrados pela Cooper
Poconé Ltda.

3.2. Avaliagdo dos processos de lavra e reflexos
no uso e manutenc¢do dos recursos hidricos

Os procedimentos utilizados na extragio
¢ exploracdo do minério de ouro na regido de
Poconé atenderam até o inicio da década de 90,
tdo somente a interesses econdmicos. Esse fato
resultou em sérios prejuizos ambientais, contribuiram
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de maneira significativa para mudancas nas técnicas
¢ procedimentos, com reflexos no uso e manutengao
dos recursos hidricos.

A analise do uso ¢ manutencdo dos
recursos hidricos serd a seguir realizada, envolvendo
duas fases de exploracio distintas designadas por
lavra em lavadeiras, ¢ lavra com utilizagdo de
moinhos mecanicos.

3.2.1. Lavra em Lavadeiras

Ao longo do vale do cérrego Tanque dos
Padres, foram no passado, construidos varios tanques
para garantir o suprimento de 4gua no periodo de forte
seca. O mais famoso dos Tanques era conhecido por
Tanque dos Padres, que se situava a montante da
estrada de acesso ao Pantanal Matogrossense.

Na década de 70 com a construgdo da
estrada Transpantaneira MT-060, cujo tragado passou
a aproximadamente 200 metros a montante da antiga
estrada, deu-se o represamento da drenagem e
formagao de umnovo lago, que também passou a ser
chamado de Tanque dos Padres.

Em virtude da extensdo, beleza natural e
abundancia de peixes tornou-se um dos principais
pontos de lazer da sociedade poconeana, até o advento
do novo surto de garimpo de ouro a partir de 1982,
quando vérias unidades de beneficiamento de minério
aurifero foraminstaladas a sua montante ¢ margens.
Entretanto, a falta de preocupacio emdestinar de forma
adequada os rejeitos em dreas secas adjacentes,
observou-se em pouco tempo o completo
assoreamento do espelho d’agua na porg¢ao inferior
do lago.

A atividade de extragdo de ouro em Poconé
foi reiniciada no final de 1982 e inicio de 1983 coma
exploragdo das coberturas eluvio/coluvionares em
lavadeiras.

Ap6s o transporte do minério até os locais
de beneficiamento, localizados nas margens das
drenagens do cérrego Tanque dos Padres, o cascalho
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era depositado em caixas receptoras construidas de
madeira ou de latdo, comum fervedouro e calhariflada
(bicas com grade) acoplados, sendo o conjunto
instalado sobre uma rampa de terra compactada. O
desmonte hidraulico e transporte do minério da caixa
receptora para o fervedouro e deste para a calhariflada,
era feita por intermédio de bico jato.

Apos a lavagem do minério, era feito a
despescagem do pré-concentrado ap6s um turno de
oito horas. A apuragdo final do ouro era feita com o
uso de jogos de peneiras, bateias e cuias, nas margens
das drenagens ou em pequenos tanques escavados
diretamente no solo, onde também era usado o
mercurio indiscriminadamente, sem qualquer controle
¢ protecao de quem o manuseava.

Geralmente a queima do amalgama
(ouro+mercurio) era feita em uma cuia com uso de
magarico a gas. O rejeito da apuragdo final do ouro
ficava depositado no proprio local, formando focos de
contaminagio nas margens das drenagens. O rejeito
gerado no processo de lavagem do cascalho era
depositado diretamente no leito das principais
drenagens e suas margens, principalmente no cérrego
Tanque dos Padres. O rejeito era composto por uma
polpa envolvendo areia, argila e silte, sendo que grande
parte, encontra-se depositado até os dias atuais.

Durante o periodo de chuvas, parte deste
material ¢ carreado para areas a jusante do Tanque
dos Padres em dire¢do ao rio Bento Gomes ¢
conseqiientemente ao Pantanal. O cérrego Tanque dos
Padres ¢ intermitente, de maneira que emperiodos de
estiagem restam em seu leito dguas retidas por
barramentos utilizados para dessedentacdo de animais,
ou por garimpos clandestinos.

Durante essa fase, até o inicio da década de
80, aatividade de exploragio mineral era clandestina,
desordenada e sem qualquer orientagio técnica, tanto
comrelagio ao controle ambiental quanto as técnicas
de exploragdo mineral. O ouro grosseiro era retirado
do jogo de peneira com uso de pingas colocando as
pepitas na cuia e a parte fina erarecuperada como

uso de mercurio em bateias. Apos a lavagem do
minério, o rejeito gerado era depositado diretamente
nas margens ¢ leitos das drenagens, causando
assoreamento e deposi¢cdo de mercurio, gerando
impactos ambientais na bacia do corrego Tanque
dos Padres.

A 4gua utilizada na lavagem mineral era
oriunda de lagos formados pelos barramentos da
drenagem do cérrego Tanque dos Padres. O recalque
da dguaaté os locais de lavra era feito através de moto
bombas.

O lago remanescente do antigo Tanque dos
Padres, possui lamina d’4gua variando de 0,52 5,5 m
de profundidade, com superficie de aproximadamente
8 ha, e recobre rejeitos de garimpos, com espessura
média de 2 m, emtoda a sua extensdo.

3.2.2. Lavra com utilizagcdo de Moinhos
Mecanicos

No final do ano de 1983, foram introduzidos
moinhos de martelo tipo Hidroject H, para
beneficiamento dos rejeitos e estéreis pré-existentes,
denominados quirelas, e também para moer os
cascalhos provenientes de depdsitos eluvio
coluvionares.

Asregioes de Ouro Fino, Tereza Bota e Tanque
dos Padres, eram os locais commaior quantidade de
quirelas. As pequenas unidades de beneficiamento
foram substituidas por estruturas de maior porte,
mecanizados, commoinhos de martelos e commaior
capacidade de producao, além, do uso de centrifugas,
dimensionados para o processamento dos veios de
quartzo mineralizados, com capacidade de moer em
torno de 12.000 toneladas por més. No inicio, esses
moinhos eram acoplados a calhas concentradoras
(bicas com grade), que posteriormente, deram lugar
aos concentradores centrifugos.

No final da década 80, com o aprofundamento
das frentes de lavras, foram instalados moinhos de galga
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para reprocessar os rejeitos com certo teor de ouro
depositado nas bacias de contengao e nas drenagens.
A alimentag@o era feita por intermédio de uma caixa
receptora semelhante as usadas nos moinhos de martelo
¢ o transporte de rejeitos, por monitores hidraulicos
pés. O mercirio utilizado dentro dabacia era revolvido
continuamente com o material moido, favorecendo a
amalgamac3o.

O sistema de tratamento utilizado nesses
moinhos era o tradicional com bacias de latdo, carpetes
¢ placas amalgamadoras de cobre, geralmente
composto por no minimo cinco placas com dimensoes
de 50 x 60 cm, beneficiando emtorno de 25 toneladas
por dia, aliada a grande quantidade de merctirio usado
no Processo.

O mercurio foi utilizado no municipio de
Poconé paraamalgamacio do ouro, nos primeiros anos
da década de 80, ou seja, no final do ano de 1982 ¢
micio de 1983, e continua sendo usado até os dias de
hoje, (SILVA, 1999).

Com o inicio do processo de regularizagdo
ambiental e direito minerario, a dgua utilizada nos
garimpos passou a ser bombeada das frentes de lavras
que foram aprofundadas, para tanques de decantagio
e clarificag@o, construidas nas proximidades das plantas
de beneficiamento, sendo os rejeitos depositados em
bacias de contencao, construidas como proprio rejeito,
e, quando possivel, com o material estéril, provenientes
do bota fora das frentes de lavras.

Apds o uso da dgua no processo de
beneficiamento, a polpa ¢ bombeada para bacias de
rejeitos, ¢ a dgua retirada através de canais construidos,
eapdsarecirculagio reaproveitada no processo. Nesse
periodo, foram também implantadas as primeiras
centrais de amalgamacdo para apuracdo final do
concentrado, consumando assim o controle da 4gua
em circuito fechado, € 0 uso restrito do mercurio na
central de amalgagio.

Em 1994 foramintroduzidos moinhos de
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martelos, moinhos de bolas, hidrociclones, centrifuga
¢ bombas elétricas para recalque dos rejeitos e polpa.

As bacias de contengdo de rejeitos foram
construidas commaterial estéril apropriado paraaterros
compactados, das frentes de lavras, com o uso de
maquinas pesadas ¢ com acesso em todo o seu
contorno, sendo a 4gua recirculada e reaproveitadano
processo de beneficiamento do minério.

A planta de beneficiamento é composta por
rampa, silo de deposi¢do e desagregacdo do
minério, bicas de ferro, moinhos de martelos,
moinhos de bolas, hidrociclones, centrifugas, caixas
de ferro para bombeamento do rejeito, canos para
recalque de dgua e rejeitos € cobertura metdlica. A
operacio ¢ realizada por via umida com o uso de
energia elétrica.

Atualmente os empreendimentos que se
encontram ativos na bacia do cérrego Tanque dos
Padres, utilizam a 4gua das antigas frentes de lavras
exauridas para o beneficiamento do minério. Apds
0 seu uso no processo produtivo, € recirculada e
reaproveitada passando por vérias etapas.
Inicialmente, atraveés de moto bombas € recalcada
para as bacias de contencdo de rejeitos em forma
de polpa (argila, areia, silte ¢ 4gua). Emseguida, o
material solido mais grosseiro deposita-se primeiro
préximo ao langamento do rejeito € a por¢ao mais fina,
constituida de 4gua, silte e argila deposita-se a jusante
do langamento, por decantacao.

A partir dessa etapa, a d4gua é recalcada através
de moto bombas até tanques de clarificacdo, onde
ocorre a decantago final das particulas mais finas, e
por moto bombas recebe um novo recalque para ser
reaproveitada no processo de beneficiamento,
formando assimum circuito fechado.

O uso da 4gua para o abastecimento no
processo de beneficiamento do minério proveniente
da frente de lavras exauridas, lagos, cursos d’agua,
represas, so ocorre quando houver necessidade de
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Tab. 1 — Resultados da andlise de mercurio em sedimentos de fundo de rio.

Coordenadas Geograficas

Amostra Merctrio pg kg™

Latitude Longitude
P SF-01 47,04 16°1722,94" 56°38'00,8"
PSF - 02 26,03 16°17'40,9" 56°38'29,0,"
PSF-03 202,03 16°16'57,6" 56°39'01,5"
PSF - 04 292,01 16°16'58,3" 56°38'52,1"
PSF- 05 429,7 16°16'58,1" 56°38'42,2"
PSF - 06 131,41 16°17'02,9" 56°3827,9"
PSF-09 11,30 16°17'33,9" 56°38'45,4"
PSF-10 6,22 16°17'35,0" 56°38'51,0"
PSF-12 24,29 16°1727 4" 56°37'51,3"
PSF- 14 12,83 16°17'30,6" 56°37'18,7"
PSF- 15 50,01 16°17'34,3" 56°3723,1"
PSF-17 756,62 16°17'43,1" 56°36'42,3"
PSF- 16 173,95 16°17'49,1" 56°36'55,6"
PSF- 18 26,04 16°18'47,3" 56°36'52,9"
PSF-19 39,84 16°18'17,1" 56°36'43,3"
PSF- 13 17,97 16°17'32,9" 56°37'28,5"

complementacdo do volume utilizado em caso de
estiagens intensas, evaporacao ¢ infiltragio da dguano
solo.

3.3. Resultados das andlises de merctrio nas 4guas
superficiais, nas 4guas subterraneas e nos sedimentos
de fundo derio.

3.3.1. Agua Superficial

Foram realizadas 12 andlises de mercurio
nas aguas superficiais do cérrego Tanque dos Padres
¢ dos empreendimentos de exploragdo. Nao foi
detectado merctirio em nenhuma das amostras, pois
os resultados indicaram que todas as amostras
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apresentaram concentragdes abaixo do limite de
deteccdo do método empregado (<0,0007mg/L).

3.3.2. Agua Subterrinea

Foram realizadas 12 andlises de mercurio
nas aguas subterraneas de pog¢os de monitoramento
¢ pogos do tipo cacimba. Nio foi detectado
mercurio em nenhuma das amostras, pois todas
apresentaram concentracdo inferior ao limite de
deteccdo do método empregado (<0,0007mg/L).

3.3.3. Sedimentos do fundo de rio

Foram realizadas 16 andlises de mercurio
em sedimentos de fundo de rio. No leito e represas
do cérrego Tanque dos Padres, além dos tanques e
bacias de contencdo de rejeitos dos
empreendimentos de exploragdo mineral. Os
resultados indicaram que todas as amostras
analisadas indicaram a presenc¢a de mercurio (Tab.

).

3.3.4. Teor de dgua no rejeito do minério

coletados na planta de beneficiamento

O célculo do teor de 4gua no rejeito do
minério foi determinado pela diferenca de peso da
amostratimida e da amostra seca mostra os resultados
em porcentagem de dgua que € reaproveitada no
processo de beneficiamento, através do sistema de
recirculagiio, decantagio e reciclagem. E importante
observar que as dguas evaporadas ¢ infiltradas no
subsolo ndo estdo contempladas nesse calculo (Tab.
2).

A média do teor de teor de dgua das cinco
amostras de rejeito de minério foram de 53,58%.
Esse resultado mostra a porcentagem de 4gua que
¢ reaproveitada no processo de beneficiamento,
através do sistema de recirculagdo, decantacdo e
reciclagem. Deve ser lembrado que as 4guas
evaporadas ¢ infiltradas no subsolo ndo estdo
contempladas nesse célculo.

E importante enfatizar que o teor de 4gua
no rejeito gerado no processo de beneficiamento
do minério, ¢ maior que o percentual de solidos.
Mostrando a importancia da reciclagem e
reaproveitamento dessa dgua no processo
produtivo, evitando-se o desperdicio e a captagio
de 4gua em outras fontes.

Tab. 2 — Teor de agua no rejeito do minério da planta de beneficiamento

Amostra
Numero de Média
A B C
coletas (%)
%

PRM-1 47,3508 46,5767 - 46,963
PRM-2 52,9689 53,48 - 53,224
PRM-3 53,4545 56,4544 56,5785 55,506
PRMA4 52,5644 56,3909 55,8676 54,94
PRM-5 55,7377 59,369 55,6268 56,911

Obs.: Média de a, be ¢ 53,58%; Resultado em % de agua = 53,58%; Resultado obtido em % de sedimento =46,42%.
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6. Conclusdes

O resgate historico das atividades garimpeiras
naregido de Poconé (MT) e das técnicas utilizadas na
lavra e beneficiamento do minério de ouro permitiu
destacar as seguintes consideragdes:

1. Atualmente as empresas de exploracdo de ouro
adotam o sistema de tratamento primario da dgua, que
se baseia em etapas de separacdo da parte solida do
liquido. Comisto, aperfeicoam o sistema de reciclagem,
permitindo areutilizacdo de toda a dgua ja usada, através
de um circuito fechado com descarte zero.

2. A captagdo da agua para o processo de
beneficiamento do minério ndo ¢ mais realizado nas
drenagens. Atualmente a captagdo da 4gua ¢
proveniente das frentes de lavra ativas, exauridas e das
bacias de contengdo de  rejeitos.
3. O uso ¢ controle do mercurio estdo sendo feitos
através de centrais de amalgamacio, onde apds o seu
uso no processo de apuragdo final do ouro, grande
parte ¢ recuperada apds passar pelos tambores
amalgamadores ¢ bateiamento, realizado em circuito
fechado. A queima do amalgama érealizada emretortas
dentro de capelas com exaustio forcada, que apds
passar por uma serpentina, ¢ recuperado na forma
metdlica e reaproveitado no processo.

Os resultados das analises de merctrio nas
aguas superficiais, nas dguas subterrdneas ¢ nos
sedimentos do fundo de rio, permitiram as seguintes

conclusoes:

1. Nao foi detectado merctirio nas dguas superficiais
¢ subterraneas, pois os resultados indicaram que
todas as amostras apresentaram concentragdes
abaixo do limite de detec¢do do método empregado
(<0,0007mg/L).

2. Foidetectado mercurio nos sedimentos do leito e
nas represas do cérrego Tanque dos Padres, como

também nos tanques ¢ bacias de contencdo de
rejeitos dos empreendimentos de exploragdo
mineral.

O calculo de 4gua no rejeito do minério
mostrou que a agua reaproveitada no processo de
beneficiamento do minério € de 53%, demonstrando a
importancia da reciclagem no processo produtivo,
evitando-se o desperdicio e a captagio de 4gua em
outras fontes.
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