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Resumo

O Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP) constitui-se de um pélo industrial em fase de
instalacdo na Regido Metropolitana de Fortaleza, Estado do Ceard, nordeste do Brasil. Associada aos potenciais
riscos ambientais que o empreendimento pode ocasionar aos recursos hidricos, a instalacdo do CIPP ira
aumentar a demanda hidrica para suprimento das necessidades industriais e da populacéo, que devera crescer
comsua consolidagéo. O presente estudo levantou informacdes sobre os diferentes meios de captacéo e uso
das aguas subterraneas no local por meio da analise do cadastro de cem pocos, a fim de auxiliar futuras acGes
de planejamento para o uso adequado das aguas subterraneas da regido. Os resultados indicam que: i) a
maioria dos pocos é destinada ao abastecimento doméstico; ii) a captacdo de agua é realizada principalmente
por pogos tubulares; iii) amaioria dos pogos apresenta profundidade inferior a 20 m; iv) o tempo de construcdo
dos pocos oscila entre 11 e 25 anos; V) o nivel estatico médio € de 5,9 m e vi) as aguas subterraneas
levemente acidas e classificadas como dgua doce. O grande nimero de pocos destinados para abastecimento
doméstico indica a importancia das aguas subterraneas para a populacéo local e ressalta a necessidade de
preservacao desses recursos.

Palavras-Chave: Agua Subterranea, Pocos Tubulares, CIPP

Abstract

The Industrial and Port Complex of Pecém (CIPP) is an industrial hub that has been installed in the
Metropolitan Region of Fortaleza, Ceard, northwestern of Brazil. Associated to environmental potential risks
that the undertaking can offer to water resources, the installing of CIPP can increase human and industrial
water demand, since the population growth that has been fostered by CIPP. In this scenario, the present study
aims to characterize different ways of abstraction and usage local groundwater through database analysis of
100 drilling and dug wells, in order to help the appropriate management for use of the local groundwater. The
results indicate that: i) the majority of wells is intended for domestic supply; ii) the majority of groundwater
abstraction is by drilling wells; iii) the depth of the most wells is less than 20 m, iv) the prevalent age are
between 11 to 25 years old; v) the water table average is 5.9 m and vi) the groundwater is fresh and slightly
acidic. The great wells number intended for domestic supply indicate the groundwater value for local population
and prove how necessary is the preservation of these resources.

Keywords: Groundwater, Drilling Well, CIPP
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1. Intrdoducéo

As fontes de 4gua doce sdo essenciais a vida
e ao desenvolvimento econbmico acarretando,
atualmente, grande interesse da sociedade no que
diz respeito a sua protecao e conservagado. Estima-
se que 97% de seu volume encontra-se em
reservatdrios subterraneos, entretanto, segundo
Albuquerque (2007) apenas 60% deste volume
estaria disponivel para uso, ja que deve-se considerar
0 volume necessario para atendimento da demanda
ecologica.

As atividades industriais sdo as que
apresentam potencial perigo de contaminagéo para
a agua subterranea devido a utilizacdo de produtos
quimicos e praticas de deposicao de efluentes (Hirata
e Ferreira, 2001). Por essa razdo, medidas de
planejamento ambiental devem ser consideradas no
processo de suas instalagdes e operagdes no intuito
de preservar o meio ambiente e diminuir possiveis
impactos.

Nos ultimos anos, o estado do Ceara tem
passado por processos de crescimento econdmico
que se refletem numa série de acdes estatais para
investimento em infra-estrutura, produc&o industrial,
comércio e prestacao de servicos. Como exemplo
disso, tem-se a taxa de crescimento do PIB, que
entre os anos de 2003 e 2007 aumentou de 1,5%
para 8,5% ao ano (IPECE, 2010). Este crescimento
econdmico repercute diretamente na ocupagéo do
espaco territorial do estado, onde a construgéo do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP)
é exemplo dessa expansdo e ocupacao.

O CIPP, integrante do Programa de
Desenvolvimento do Estado do Ceard, foi
inaugurado em 2001 e constitui-se de um polo
industrial em fase de instalacdo, com algumas
industrias ja em funcionamento, associado ao sistema
portuério do Pecém. Esté localizado na Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF) a 60 km a oeste
da capital, nos Municipios de Caucaia e S&o
Gongalo do Amarante. Diversos grupos industriais
serdo implantados ou estdo em fase de implantacéo
na area, tais como siderdrgicas, petrogquimicas,
metalUrgicas, montagem de aerogeradores, usinas
termelétricas e refinaria de petréleo. Parte da
demanda de agua requerida por estes seguimentos
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sera atendida por meio do Sistema Adutor Canal
Sitios Novos/Pecém. No entanto, de acordo como
Relatério de Impacto Ambiental (CEARA, 2009),
hé previsdo de um déficit hidrico de 3.916 L/s para
atendimento da demanda industrial apds a
consolidacdo plena do CIPP, sem contar 0 aumento
da demanda de agua por parte do crescimento
populacional que devera se estabelecer no entorno
do Complexo. Visto esta situacéo e considerando o
problema de estiagem dos Gltimos anos, a 4gua
subterranea local poderia servir como reserva
estratégica de abastecimento do CIPP e da
populacéo circunvizinha. Diante disto, o presente
trabalho apresenta uma caracterizagdo dos atuais
meios de captacdo e uso das dguas subterraneas do
CIPP por meio da analise do cadastro de pogos,
auxiliando futuras agdes de planejamento para o uso
adequado dos recursos hidricos subterraneos da
regiao.

2. Materiais e métodos

Este trabalho teve inicio com a andlise do
banco de dados de poc¢os do Sistema de
Informagdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS,
disponibilizado pela CPRM (SIAGAS, 2012), onde
foram identificados 75 pocos instalados na area de
estudo. Posteriormente, foi realizado no inicio de
2013 o cadastramento em campo de outros 25
pocos, totalizando cem pocgos. Os dados foram
uniformizados e tabelados em planilha para melhor
interpretacdo e analise, tendo-se coordenadas UTM,
municipio, localizacdo, proprietario, data da
construcdo do poco, profundidade, nivel estatico
(NE), vazéo, situacéo, uso e tipo de instalacao etc.
A partir disto, os dados foram processados em
programa de Sistema de Informacéo Geogréfica,
onde por meio do mapeamento foi possivel inferir a
distribuicdo dos pogos sobre os diversos sistemas
aquiferos da regido. Também foram realizadas
medicGes in situ da condutividade elétrica (CE), pH,
solidos totais dissolvidos (STD) e temperatura nos
25 pocos cadastrados em campo. As medidas foram
tomadas no més de fevereiro de 2013, inicio do
periodo das chuvas.

Ainda neste trabalho o termo sistema aqiifero
foi adotado considerando a interacao entre as aguas



63

Moura et al.; Caracterizacdo das obras de captacdo e uso das dguas subterraneas ...

subterraneas e superficiais, isto €, das unidades
aquiferas com o meio ambiente, conforme proposto
por Cavalcante (1998) e consoante com 0s
trabalhos de Morais (2011), Sabadia (2001), entre
outros.

3. Area
A area

de estudo
delimitada para estudo perfaz 148,5

kmz, sendo formada pelo CIPP e por uma area ao
norte imediatamente a jusante. O acesso ao local, a
partir de Fortaleza, pode ser feito pela Rodovia
Federal BR-222 e pela Rodovia Estadual
Estruturante (CE-085). (Fig. 1)
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Fig. 1 - Localizacdo da area de estudo e distribuicdo dos pocos nos sistemas aquiferos (Fonte: Adaptado

de CPRM, 2003 e IPECE, 2009)
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4. Aspectos Socio-Econdmicos

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante
possui 834.448 km?, com uma populagdo de 43.890
habitantes, sendo que 65% deles vivem em area
urbana. O Municipio de Caucaia compreende uma
area de 1.228.506 km? e possui 325.441
habitantes, onde mais de 89% vivem na zona urbana
(IBGE, 2010). De acordo com o ultimo ranking
do indice de Desenvolvimento Municipal do Brasil
(IDH), o municipio de Caucaia ocupa 0 2382° lugar
e S&o Gongalo ocupa a 2776° posicdo (PNDU,
2013). Na ultima decada, os dois municipios
apresentaram crescimento de aproximadamente
80% no numero de industrias instaladas em seus
territdrios, o que contribuiu para o PIB per capita,
em valores correntes, de R$ 25.430,88 e R$
7.998,82, para Sdo Goncalo e Caucaia,
respectivamente (IBGE, 2010). De tal forma que
este crescimento econdmico contribuiu para o
aumento dos investimentos e melhora no IDH dos
municipios, em comparacao com o ranking de IDH
anterior.

5. Aspectos Geoambientais e
Hidrogeoldgicos

No que concerne ao clima, a regido se
enquadra no clima tropical quente e imido de
Koppen (1948), com estagdo seca no inverno e
chuvosa no verdo. Apresenta temperatura média
mensal de 27,4°C, sendo as menores temperaturas
medidas nos meses de abril e julho e as maiores nos
meses de novembro e dezembro.

A série historica de dados pluviométricos da
Estacdo Meteoroldgica de Sdo Gongalo do
Amarante obtidos junto a FUNCEME (2013),
periodo de 1982 a 2012, indica média anual de
precipitacdo pluviométrica de 1033 mm, com
aproximadamente 75% das chuvas ocorrendo nos
meses de fevereiro a maio. Amaior média mensal
de precipitacdo ocorre no més de margo, com 256
mm, e amenor no més de novembro, que contribui
comapenas 2,1 mm (Fig. 2).
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Fig. - 2. Média mensal de precipitacdo para o periodo de 1982-2012. Estacdo Meteoroldgica de Sao
Goncgalo do Amarante (Fonte dos dados: FUNCEME, 2013)

Os resultados do balanco hidrico indicam que
a Evapotranspiracéo Potencial (ETP) atinge o valor
de 1734 mm/ano e a Evapotranspiragdo Real (ETR)
é de 805 mm/ano, 0 que corrobora para que apenas
14% do volume precipitado sejam infiltrados (142
mm/ano, considerando 100 mm como capacidade
de retencdo de agua pelo solo). No caso dos
aquiferos livres este volume reflete o volume potencial
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de recarga por precipitacéo. \erifica-se uma situacéo
de déficit hidrico entre os meses de junho e janeiro,
com situagdo de excedente hidrico somente entre
0s meses de fevereiro e maio. (Fig. 3)

No &mbito geoldgico e fisiografico, a drea assenta-
se sobre os terrenos cristalinos pré-cambrianos,
representados pelas rochas do Complexo Ceara e
correspondentes a Depressdo Sertaneja, que
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Fig. - 3. Balango Hidrico para o periodo de 1982-2012. Estacdo Meteoroldgica de Sdo Gongalo do

Amarante (Fonte dos dados: FUNCEME, 2013)

ocorremaflorantes na porcéo sul daarea. Na por¢ao
norte encontram-se os Tabuleiros Pré-Litoraneos
constituidos de sedimentos nedgenos da Formacao
Barreiras, aflorantes principalmente na por¢éo
noroeste. Assentada discordantemente sobre os
tabuleiros, a Planicie Pré-Litoranea ocorre formada
principalmente por depdsitos quaternarios de areias
marinhas e edlicas e subordinadamente, por
sedimentos texturalmente imaturos de origem
aluvionar. Os compartimentos fisiograficos/litologicos
supracitados condicionam a presenga de quatro (4)
sistemas aquiferos, a saber: Aluvionar, Dunas,
Barreiras e Cristalino. Os trés primeiros, de carater
poroso clastico, sdo formados por sedimentos ndo
consolidados (Aluvionar e Dunas) ou por litotipos
sedimentares (Barreiras), e apresentam porosidade
intergranular primaria. Por sua vez, o Sistema
Cristalino apresenta carater fraturado/fissural, e
engloba os litotipos igneos e metamdrficos. Sua
porosidade intergranular é secundaria, e a circulagao
da aguaocorre ao longo de fraturas interconectadas.
O Sistema Aquifero Aluvionar recobre apenas
6,2 kmz, isto é, 4,2% da éarea, e constitui-se de
aquiferos livres de alta porosidade e média
permeabilidade. S&o formados por sedimentos
recentes que margeiam as calhas de rios e lagos
(Gomes, 2009), com sedimentos de tamanhos
variados, desde cascalhos até argilas, eventualmente
associados a matéria organica. Em regies proximas
ao mar, estao sujeitos ao aumento de salobridade

devido a infiltragcdo de agua salgada durante a subida
da maré. No entanto, a recarga € proveniente
principalmente de precipitacdes pluviométricas e
drenagens influentes e o exutdrio é representado
principalmente pela rede de drenagens.

O Sistema Aquifero Dunas recobre
aproximadamente 19,9 kmz, o que corresponde a
13,4% da area, e constitui-se de aquiferos livres
formados por sedimentos quaternarios,
principalmente areias quartzosas de granulagéo fina
amédia. Ocasionalmente apresentam intercalacdes
de niveis silte-argilosos a argilosos. Apesar de
geologicamente envolver as unidades dunas e
paleodunas, este sistema pode ser tratado como um
sistema Unico de aquiferos, uma vez que possuem
caracteristicas litoestratigraficas e hidrodinamicas
similares, como apresentado por Morais (2011).
Normalmente este sistema é caracterizado com
dupla funcdo hidrogeoldgica, tanto como aquiferos
principais, como aquiferos de transferéncia do
potencial hidrico para as unidades sotopostas. A
recarga é realizada predominantemente por
precipitacdes pluviométricas e segundo Cavalcante
(1998), apresenta o maior potencial hidraulico
produtivo daregido litoranea da RMF, com vazéo
média de 6,0 m¥h. Entre outros fatores, a
importancia hidroambiental deste meio ao longo da
costa € fundamental para que, com recarga facilitada
em funcdo da elevada permeabilidade, sejam
mantidos os gradientes de fluxo capazes de afastar
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do continente a 4gua salgada marinha. Em funcéo
dos elevados coeficientes de condutividade
hidraulica, transmissividade e porosidade efetiva que
as dunas apresentam em toda a RMF, associados
aos niveis estaticos extremamente rasos, este sistema
é altamente susceptivel a poluicdo, resultantes do
uso e ocupacéo do meio fisico. Os exutdrios naturais
séo representados por lagoas interdunares e pela
rede de drenagem. As aguas subterraneas deste
sistema apresentam temperaturas proximas a
29,4°C, CE média de 258 us/cm, com valores entre
59 e 538 us/cm. O pH oscila entre 5,6 e 8,5, com
valor médio de 6,7. Ja a concentracdo media de
STD é de129 mg/L, com valores entre 29 e 269mg/
L.

O Sistema Aquifero Barreiras € composto
principalmente por intercalagdo de camadas
arenosas a silte-argilosas, o que lhe confere valores
de vazao muito variaveis. Apesar de poroso, este
sistema apresenta baixa permeabilidade intrinseca,
podendo ser classificado regionalmente como um
aquitarde, com valores regionais de condutividade
hidraulica estimados em 10°m/s (Bianchi et
al.,1984). Segundo Marinho et al. (1986), as
possibilidades hidrogeoldgicas aquiferas do Sistema
Barreiras estdo restritas as facies arenosas,
geralmente intercaladas por sucessoes silte-argilosas,
0 que permite caracteriza-lo localmente como meio
hidrodindmico livre. Sua recarga é oriunda da
precipitacdo pluviométrica, de rios influentes e lagos,
e também por infiltracdo de unidades sedimentares
aquiferas sobrepostas (Dunas), que funcionam como
meio de transferéncia (Sabadia, 2001). Seus
exutorios naturais sdo representados por lagoas e
pela rede de drenagem. Na area de estudo, este
Sistema representa 17,4% da area, ou seja, recobre
aproximadamente 25,9 km?. As guas subterraneas
deste sistema apresentam temperaturas proximas a
29,7°C, CE média de 181 us/cm, com valores
medidos entre 73 e 522 us/cm. O pH apresenta
valores entre 5,6 e 6,8, com valor médio emtorno
de 6,2. Por sua vez, a concentragdo de STD varia
entre 36 e 261 mg/L, com valor médio de 90,4 mg/
L

O Sistema Aquifero Cristalino representa
64,9% da é&rea de estudo, ocupando
aproximadamente 96,4 km?. Este sistema pode ser
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definido como aquifugo, em decorréncia da auséncia
quase total de porosidade e condutividade hidraulica
primarias. Aformacéo de aquiferos neste sistema é
feita por meio do acumulo de 4gua nas zonas de
fraturas interconectadas (aquiferos fraturados ou
fissurais), representando um meio heterogéneo e
anisotrépico. Pode receber, portanto, no caso de
aflorar, recarga direta das precipitacdes
pluviométricas e das dguas de drenagens congruentes
as fraturas do embasamento cristalino. Suas aguas
subterraneas apresentam temperaturas proximas a
29,3°C, valor médio de CE de 330 us/cm, com
valores entre 90 e 737 us/cm. O pH oscila entre
5,4 9,3, com valor médio de 6,8. Aconcentracao
média de STD é de 165 mg/L, com valores entre
45 e 369 mg/L.

6. ANALISE DO CADASTRO

O arquivo de dados utilizado para analise é
composto de cem pogos, formado por 75 pocos
contidos no banco de dados do SIAGAS/CPRM e
25 pocos cadastrados em campo. Do total, 60 pogos
estdo alocados no municipio de Caucaia e 40 pocos
no municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Somente sete pocos possuem perfis litologicos
e construtivos cadastrados, onde foi possivel
identificar a espessura do aquifero Dunas em torno
de 10 metros, e litologias associadas ao aquifero
Barreiras entre 9 e 32 metros de profundidade. A
presenca de rochas cristalinas ocorre desde niveis
superficiais, recobertas com camadas de solo, até
60 m (segundo o que nos apresentam os perfis). A
figura 4 apresenta o perfil do pogo PS295, localizado
no municipio de Caucaia e disponivel no SIAGAS/
CPRM (2012).

A localizacdo dos poc¢os ao longo dos
aquiferos foi definida pelo mapeamento geoldgico,
onde somente um po¢o esta alocado no Sistema
Aquifero Aluvionar, 19 pocos estdo alocados no
Sistema Barreiras, 52 no Sistema Cristalino e 28 no
Sistema Dunas (Fig. 1).

Aproximadamente 48% dos pocgos
cadastrados ndo possuem informagdes a respeito
da idade de instalagdo. Do montante informado, 10%
possuem até 10 anos; 33% possuem idades entre
11 e 25 anos e 9% possuem mais de 25 anos. (Fig.
5).
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Fig. 4 — Exemplo de perfil litoldgico e construtivo disponivel para os pocos cadastrados na area
de estudo
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Fig. 5 — Tempo de construgdo dos pocos da area de pesquisa
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Os dados indicam que 70 pocos estédo
instalados e equipados, 16 pocos estdo tamponados,
dois estdo abandonados e cinco ndo foram
instalados (Fig. 6). Amaior parte dos pocos (91%)
apresenta instalacéo tubular com PVVC comum ou
geomecanico. Apenas sete poc¢os sdo do tipo
cacimba, um é do tipo amazonas e um pog¢o nao
possui esta informagao.

No que diz respeito ao uso atual, verifica-se
que 54% dos pocos sdo destinados para uso
exclusivamente doméstico; 20% possuem uso
multiplo (domestico/irrigagdo ou doméstico/
pecuaria); 7% sdo destinados a irrigacdo e apenas
4% sédo destinados a pecuaria (Fig. 7).

A partir da relagédo entre a instalacdo dos
pOCOS € 0 uso atual, tem-se que 0 uso doméstico é

realizado por pocos tubulares em 88% dos casos,
contudo, seis dos sete po¢os cacimbas séo
destinados para este fim.

A informagcdo sobre a profundidade do pogo
foi verificada em 78 pocos. Entre os valores
existentes a profundidade varia entre 3,7 e 80 m,
sendo que a maioria dos pogos (34%) possui
profundidade menor que 20 m (Fig. 8). A
profundidade média de instalacdo dos pogos no
Cristalino é de 50 m, com valores que oscilam entre
oscila entre 5 e 80 m. No Sistema Barreiras, a
profundidade oscila entre 6 e 60 m, com média em
14,9 m. No aquifero Dunas, a média de
profundidade é de 9,3 m, com valores entre 3,7 e
60 m. O poco mapeado no Sistema Aluvionar
apresenta profundidade de 60 m.

™%

2%

70%

16% | Abandonado

O Sem informacdo

[0 Néo instalado
[ Tamponado
H Equipado

Fig. 6 — Situacdo atual da instalagdo dos pocos da area de pesquisa

As medidas de nivel estatico disponiveis
indicam valor médio de 5,9 m. Considerando os
pocos separadamente por tipo de aquifero tem-se
nivel estatico médio de 5,3 m para Sistema Barreiras,
com valores entre 2 e 10 m; 5 m para o sistema
Dunas, comvalores entre 1,7 e 12 m; e 8,3 m para
o Cristalino, com valores entre 4,2 e 16 metros. A
partir dessas medidas e da cota altimétrica de cada
poco foi possivel desenvolver um mapa preliminar
das diregGes de fluxo subterraneo. (Fig. 9)

A respeito da vazao dos pogos, existem 22
medidas de vazao para 0s pogos do sistema
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Cristalino, resultando no valor médio de vazao de
2,9 m3/hora. Os Sistemas Dunas e Barreiras
apresentaram medida de vaz&o para apenas um pogo
(2,2 e 1,4 m¥/hora, respectivamente). Para o poco
alocado no Sistema Aluvionar nao ha medida de
vazao.

7. Discussao

Os resultados mostram que a maior parte dos pogos
possui profundidade inferior a 20 m, sendo
classificados como rasos, conforme a classificacéo
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Fig. 7 — Situacdo atual de uso 0s pocos da area de pesquisa
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Fig. 8 — Profundidade dos pocos da area de pesquisa

de pocos do Decreto 23.068/1994 da Secretaria
de Recursos Hidricos do Ceara. Amaior parte dos
pocos rasos € encontrada no sistema Dunas,
enquanto a maioria dos pogos profundos (acima de
50 m) é encontrada no cristalino. Cabe ressaltar que
a profundidade de instalagdo de alguns pocos
alocados sobre terrenos cristalinos (emtorno de 6
m) sugere que 0s mesmos estejam captando aguas
de niveis freaticos, provavelmente de coberturas
clasticas ou aluvionares, e ndo propriamente do
sistema fraturado. Bem como 0s poc¢os profundos
alocados no Sistema Aluvionar, Barreiras e Dunas
sugerem que a captacdo da agua seja oriunda do
Sistema Cristalino, ou da captacéo de agua de mais
de umaquifero. No entanto, a precariedade de

dados e a falta de perfis construtivos dificultam uma
analise detalhada sobre a real profundidade de
captacdo da agua pelo poco.

A distribuicdo dos pocos pelo sistema €
bastante desigual, sendo que o grande nimero de
pocos construidos no Cristalino (52%) representa
apenas 0 dominio espacial do terreno na area de
estudo e ndo esta relacionado a sua vocagdo
hidrogeoldgica.

Aandlise da evolucdo temporal de instalacdo
dos pocos indica que 43% foram instalados nos
ultimos 25 anos, acompanhando o crescimento
populacional da regido. No que diz respeito a
finalidade de uso dos pocos, a prioridade de uso
doméstico, seguido pelo uso multiplo, indica o
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Fig. 9 — Mapa preliminar das direcGes preferenciais de fluxo subterraneo
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carater estratégico de uso deste recurso pela
populagcdo, como meio de suprir a auséncia de
abastecimento publico e a manutencéo da agricultura
e pecuéria familiar. Até o momento do levantamento
dos dados, ndo houve o registro de pocgos
direcionados para uso industrial, situacéo que deve
ser modificada ao longo da consolidagédo do CIPP
e atualizacdo do banco de dados do SIAGAS/
CPRM.

A direcédo preferencial do fluxo das &guas
subterraneas apresenta dois padrdes principais: na
porcao norte o fluxo preferencial converge de sul
para norte, sentido ao mar; e na porcao central e
sul, o fluxo converge localmente para os diversos
corpos hidricos superficiais presentes na area, como
a Lagamar do Gererad, Lagoa dos Bolsos e Rio
Cauipe. Este segundo fato pode representar umalto
do embasamento cristalino que impediria o fluxo
natural em direcdo ao mar, na area especifica
trabalhada.

Um problema do cadastro refere-se a
escassez de dados sobre medidas de vazéo,
insuficientes para a caracterizacdo do potencial
hidrico de cada sistema, uma vez que a maior parte
dos dados do cadastro refere-se aos pogos do
Cristalino; no mais, sem acesso aos dados dos testes
de bombeamento ndo ha como definir se esses
valores representam a vazdo potencial de
explotacdo ou a vazdo de producdo da unidade
aquifera.

Com relacédo aos parametros fisico-quimicos
medidos em campo, de modo geral, as aguas
subterraneas da regido apresentam-se levemente
acidas, com valores médios de pH muito
semelhantes em todos os aquiferos. As
concentracbes STD apresentaram-se maior nas
aguas dos terrenos cristalinos, em comparagdo com
as aguas das Dunas e do Barreiras, porém, todas as
aguas consideradas em campo podem ser
classificadas como doce (STD entre 0-500 mg/L),
de acordo coma Resolu¢cdo CONAMA 357/2005.

8. Conclusdes
O grande nimero de po¢os destinados para

abastecimento doméstico e em uso indica a
importancia das dguas subterraneas para a

populacdo local e ressalta a necessidade de
preservacdo desses recursos. Medidas devem ser
tomadas para que o suprimento da demanda de agua
industrial ndo comprometa a oferta para as
comunidades. Por outro lado, faz-se necessario um
maior controle sobre a construcdo de pocos
domésticos, para que a propria populacdo nédo
comprometa seu recurso hidrico. Somente por meio
de uma gestéo adequada, baseada em fundamentos
hidrogeoldgicos e no conhecimento do uso e das
demandas de agua, assim como aplicacédo e
fiscalizagdo das leis hidricas e ambientais, podera
se garantir que a sustentabilidade ambiental do
empreendimento ndo seja suprimida pelos potenciais
impactos negativos, sejam os de carater poluidor,
sejam aqueles em decorréncia da explotacao
excessiva dos recursos hidricos subterraneos.
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