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Analise Morfolégica, Descricao e Identificagao de Vértebras
de Serpentes (Squamata, Diapsida), da Gruta do Urso Féssil
(Holoceno), Parque Nacional de Ubajara, Ceara

Antdnia Dayanne Abreu de SOUSA', Paulo Victor de OLIVEIRA?, Maria Somalia Sales
VIANAS3, Gina Cardoso de OLIVEIRA#4, Jodo Victor Paula MOREIRA?®

Resumo: Este trabalho apresenta a analise morfoldgica, descricdo e identificacdo de
vértebras de serpentes provenientes da gruta do Urso Féssil (GUF), no Parque Nacional
de Ubajara (PNU), noroeste do Estado do Ceara. O PNU abriga o complexo espélico mais
expressivo do estado e, dentre as cavernas presentes na area, a GUF se destaca pelo
seu potencial paleontoldgico. Os espécimes oriundos desse deposito fossilifero foram
preparados e depositados no acervo do Museu Dom José, em Sobral — CE. A
identificacdo das estruturas morfoanatémicas das vértebras mais completas apontou para
a ocorréncia dos seguintes taxons: Crotalus durissus, Corallus hortulanus, e Epicrates sp.,
sendo este o primeiro registro féssil de C. hortulanus para o PNU, enquanto o material
mais fragmentado mostrou-se pertencer a Viperidae, Boidae, e Colubridae. Os dados
apresentados vém contribuir para um melhor conhecimento sobre a morfologia vertebral
de serpentes quaternarias do Estado do Ceara, além de acrescentar informagdes para as
interpretacdes paleoecoldgicas sobre a regidao de Ubajara durante o inicio do Holoceno.

Palavras-chave: Morfologia. Serpentes. Quaternario. Ubajara. Caverna.

Abstract: This paper presents the morphological analysis, description and identification of
vertebrae of snakes from Urso Féssil cave (GUF), Parque Nacional de Ubajara (PNU),
northwest of Ceara. PNU houses the speleological complex most expressive of the state,
and among the caves in the region, GUF is noteworthy for its paleontological potential.
The materials studied were collected during a paleontological excavation in that cave. The
specimens come from this fossil deposit were prepared and deposited in the Dom José
Museum collection in Sobral-CE. The identification of the morphoanatomical structures of
the more completely vertebrae revealed the presence of these taxa: Crotalus durissus,
Corallus hortulanus, Epicrates sp., being the first fossil record for C. hortulanus in the
PNU, while the more fragmented materials showed belong to Viperidae, Boidae, and
Colubridae. The data presented here contribute to a better knowledge about the vertebral
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morphology of the quaternary snakes of the State of Ceara and add information for the
paleoecological interpretations about the Ubajara region during the beginning of the

Holocene.

Keywords: Morphology. Snakes. Quaternary. Ubajara. Cave.

1. INTRODUGAO

Os Squamata constituem a ordem
mais numerosa € mais bem-sucedida
da superordem dos Lepidosauria
(Diapsida) (POUGH et al., 1993), sendo
imediatamente identificados por possui-
rem um cranio com as regides faciais e
temporais reduzidas, de modo a
apresentar apenas um arco temporal
(maioria dos lagartos) ou nenhum
(serpentes) (ROMER & PARSONS,
1985). Tal ordem foi primeiramente
registrada no Jurassico Médio da
Inglaterra (BENTON, 2008). A fauna de
Squamata do Quaternario do Brasil tem
grande relevancia para o estudo das
modalidades ciclicas de flutuacdo das
especies, ao permitir comparagdes com a
diversidade atual (CAMOLEZ & ZAHER,
2010). Apesar da importancia desses
animais como os melhores bioindicadores
de mudancas paleoclimaticas, essa
fauna, ainda é pouco estudada (HSIOU,
2007).

Os Squamata sao, geralmente,
animais  pequenos, possuindo um
esqueleto muito fragil o que dificulta sua
fossilizacdo, assim dependem de um
ambiente deposicional adequado para
sua preservacdo (HSIOU, 2010). Existe
uma grande dificuldade no estudo
morfolégico e  taxonbmico  desses
animais, devido a fragilidade existente em
seus esqueletos, sendo muitos fdsseis
encontrados constituidos de pecas
isoladas. Grande parte do material
estudado, em especial de Serpentes, é
composta por vértebras, que sdo uma das
estruturas Osseas mais solidamente
construidas nos organismos (CAMOLEZ
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& ZAHER, 2010). Contudo, as
dificuldades envolvidas na identificacdo
de vértebras sao amplamente
reconhecidas devido a alta variabilidade
morfolégica existente ndo somente entre
os taxons, mas também dentro de um
mesmo taxon, como a variagao
ontogénica e topografica ao longo da
coluna vertebral de um mesmo individuo
(LADUKE, 1991b). Além disso, ha a
necessidade de estudos comparativos
com espécies recentes utilizando-se de
extensas colecodes osteoldgicas
comparativas. Entretanto, o estudo
comparativo apresenta limitacbes, pois
muitos estudos taxonémicos
neontolégicos nado se baseiam na
osteologia (HSIOU, 2010).

Durante o Cenozodico, alguns dos
mais importantes depdsitos fossiliferos do
Nordeste do Brasil se formaram (SILVA-
SANTOS, 1982). Estando entre os mais
representativos os depdsitos de tanque e
os de caverna. Como a deposicdo de
sedimentos nesses dois depodsitos ocorre
de forma diferenciada, as cavernas em
geral apresentam uma sedimentacado de

baixa energia, o que facilta a
preservacao de bioclastos mais
delicados. Inumeros sdo os restos

esqueletais oriundos destes depdsitos no
Nordeste do Brasil, inclusive carcacas
completas e até mesmo articuladas. Isto é
possivel por se tratar de um ambiente
relativamente inerte e protegido do
intemperismo dominante fora de seu
interior (OLIVEIRA, 2010; VIANA et al,
2010). Para o Estado do Ceara, merece
destaque o relevo carstico do Parque
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Nacional de Ubajara (PNU), no Municipio
de Ubajara, que abriga o complexo
espélico mais expressivo desse estado
(OLIVEIRA, 2010). Dentre as cavernas
gque compdem esse complexo, a gruta do
Urso Féssil (GUF) se destaca pelo seu
potencial paleontolégico.

Este trabalho apresenta uma

analise morfoldgica, descricao e
identificacédo taxondémica, quando
possivel,de vértebras de serpentes

coletados na GUF durante trabalho de
prospeccao em julho de 2012, reportando
o primeiro registro fossil de Corallus
hortulanus (Linnaeus, 1758) para o PNU.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS DA AREA

O Parque Nacional de Ubajara
(PNU) situa-se no noroeste do Estado do
Ceara (Figura 1) sobre terrenos
paleozdicos da borda leste da Bacia do
Parnaiba e proterozoicos da borda oeste
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do Graben Ubajara — Jaibaras. Por
localizar-se na encosta da Cuesta da
Ibiapaba, apresenta dois ecossistemas
distintos: a mata umida (remanescente de
Mata Atlantica) na porcao mais elevada
do planalto, e a Caatinga desde o sopé a
depressdo sertaneja mais aplainada
(IBAMA, 2002). Segundo Fetter (1999) e
Santos (1999) a rocha calcaria aflorante
no perimetro do parque data do
Neoproterozoico, com idade variavel
entre 850 a 630,1 milhdes de anos e
corresponde estratigraficamente a
Formacdo  Frecheirinha do  Grupo
Ubajara. O relevo carstico do PNU ¢é
composto por nove morros que afloram e
se destacam na paisagem da encosta da
Cuesta da Ibiapaba, abrigando, até o
momento, 14 cavernas, todas
catalogadas pela Sociedade Brasileira de
Espeleologia (IBAMA, 2002).

41° 40° 39° 38°
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Ubjara no Estado do Ceara, onde esta inserido o Parque
Nacional de Ubajara. Modificado de Oliveira et al. (2011a).
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3. ASPECTOS PALEONTOLOGICOS DA
GRUTA DO URSO FOSSIL

Os estudos paleontologicos de
carater taxondmico, realizados até o
momento, com material coletado na
Gruta do Urso Fdssil (GUF), apontam a

presenca dos seguintes grupos:
Mammalia (Marsupialia, Cingulata,
Rodentia, Chiroptera, Artiodactyla,

Perissodactyla, Carnivora e Ursidae),
Aves, Reptilia (Squamata), Amphibia
(Anura), Actinopterygii (Teleostei) e
Gastropoda (Pulmonata) conforme dados
de Trajano & Ferrarezzi (1994), Hsiou et
al. (2009), Oliveira (2010), Oliveira et al.
(2011b), Oliveira et al. (2013), Oliveira
(2014), Oliveira et al. (2014). Os fosseis
encontrados na GUF sao atribuidos ao
Quaternario (Eoholoceno) (OLIVEIRA,
2010).

Entre os anos de 1998 e 1999,
durante um projeto de diagnéstico
espeleoldgico e paleontoldgico do Parque
Nacional de Ubajara, foram coletadas
algumas vértebras de Colubridae Oppel
(1811) e Viperidae Oppel (1811) na GUF,
representando novos registros fésseis de
répteis para o Quaternario do Ceara
(HSIOU et al., 2009). Hsiou et al. (2012)
reportaram em associagdo com O
material previamente descrito em 2009,
novos espécimes de Squamata, também
oriundos da GUF e pertencentes a
lagartos das familias  Tropiduridae
(Tropidurus sp.) e Teiidae (Ameiva sp.),
além de serpentes das familias Boidae
(cf. Epicrates sp.) e Viperidae (Crotalus
durissus).

4. MATERIAIS E METODOS

Os espécimes descritos foram
coletados na GUF (03° 45’ 58” S / 40° 53’
34,4” O, Datum: WGS - 84) durante
trabalho de prospeccdo em julho de
2012. Procedeu-se uma escavagcao na
Sala de Entrada da caverna, de forma
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escalonada, retirando — se camadas
sedimentares com espessuras de 10 cm
até a profundidade de 1 m, possibilitando
um controle da histéria deposicional do
depdsito (Figura 2A-B). Todo o sedimento
foi peneirado para a coleta dos
espécimes (Figura 2C - D), e estes
armazenados em sacos plasticos,
previamente identificados por camada e
encaminhados ao  Laboratério de
Paleontologia da Universidade Estadual
Vale do Acarau (UVA) - (LABOPALEO),
sediado nas dependéncias do Museu
Dom José (MDJ), em Sobral, Ceara.

Sedimentos ndo coletados foram
devolvidos ao local escavado,
reconstituindo, dessa forma a area
prospectada.

Em laboratério o0s espécimes
foram preparados mecanicamente com o
auxilio de agulhas, ponteiras e pinceis
para a retirada das incrustacbes que
recobriam o material. Posteriormente,
impermeabilizados com verniz acrilico
diluido em agua (50%), com o intuito de
manter sua integridade. Todo material
aqui estudado e descrito foi tombado na
colecao paleontolégica do MDJ. A analise
do material consta de descricdo e
comparagdo com outros fésseis de
acordo com a literatura especializada
(CAMOLEZ & ZAHER, 2010; HSIOU,
2010; HSIOU et al., 2012; MACHADO,
2010; TEIXEIRA, 2013). Para a descricao
dos espécimes seguiu-se a terminologia
anatébmica adotada por Camolez & Zaher
(2010) (Figura 3).

5. SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

SQUAMATA Oppel, 1811
SERPENTES Linnaeus, 1758
VIPERIDAE Oppel, 1811
Viperidae indet.
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Material: MDJ R — 069 (Figura 4 — A e B)
e MDJ R — 073 (Figura 4 — C e D),
vértebras do tronco incompletas.
Procedéncia espeleotopografica e
geografica: Sala da Entrada (camada 1
(MDJ R — 073), e camada 4 (MDJ R -
069)); Gruta do Urso Féssil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descricao. MDJ R - 069 em vista
anterior, apresenta zigésfeno curto e
robusto. O processo pré — zigapofisal &
muito reduzido, havendo apenas uma
pequena projecao lateral na extremidade
distal da pré — zigapdfise. O canal neural
assemelha — se a um semicirculo, tendo,
aproximadamente, metade do tamanho
do coétilo. Este é arredondado, tendo sua
base achatada. Ha a presenca de apenas

um forame paracotilar na lateral
esquerda. A diapdfise encontra — se
fragmentada. Da parapdfise partem
processos parapofisais curtos e paralelos.
Posteriormente, as facetas articulares pés
— zigapofisais curvam — se ventralmente
de forma brusca. O zigantro é robusto e
profundo, e seu interior encontra — se um
pouco fragmentado. O cbéndilo é
arredondado e apresenta seu diametro
menor (aproximadamente 16%) que o do
cétilo. Sua hipapofise €  longa,
ultrapassando o coéndilo, apesar de
fragmentada. A espinha neural encontra —
se quebrada. O espécime MDJ R-073,
corresponde a duas vértebras ainda
articuladas. Na primeira vértebra (Figura
4 — E) observa — se a vista anterior,
bastante fragmentada, estando ausentes
suas facetas articulares pré —

Figura 2: A. Local da escavacdo; B. Medicao das camadas; C e D: Peneiramento dos sedimentos
coletados e triagem dos espécimes.
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Figura 3: Anatomia de vértebras do tronco de serpentes. A e E. Vista anterior. B e F. Vista
posterior. C e G. Vista dorsal. D e H. Vista ventral. Abreviagbes anatémicas segundo Camolez &
Zaher (2010): co, cdtilo; en, espinha neural; pz, pré — zigapoéfise; ppz, processo pré — zigapofisal;
zs, zigésfeno,; cne, canal neural; fpc, forame paracotilar; par, parapofise; di, diapdfise; poz, pés —
zigapofise; fz, forame zigantral; zg, zigantro; cn, céndilo; eep, espinha epizigapofisal, qgh, quilha
hemal; ppa, processo parapofisal; hi, hipapdfise. Barras de escala: 1 mm. Fonte: Os autores.
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zigapofisais curvam — se ventralmente de
forma brusca. O zigantro € robusto e
profundo, e seu interior encontra — se um
pouco fragmentado. O cbéndilo é
arredondado e apresenta seu diametro
menor (aproximadamente 16%) que o do
cotilo. Sua hipapofise €  longa,
ultrapassando o coéndilo, apesar de
fragmentada. A espinha neural encontra —
se quebrada. O espécime MDJ R-073,
corresponde a duas veértebras ainda
articuladas. Na primeira vértebra (Figura 4
— E) observa — se a vista anterior,
bastante fragmentada, estando ausentes
suas facetas articulares pré -
zigapofisais, sua area paradiapofisal, e
uma pequena parte do zigésfeno; na
segunda vértebra (Figura 4 — F), a vista
posterior observa — se que tanto a
espinha neural quanto a hipapdfise estao
quebradas, ao contrario da vértebra
anterior, onde estdo bem preservadas. A
espinha neural possui tamanho médio, e
projeta — se caudalmente além do entalhe
da borda posterior do arco neural. Cétilo e
céndilo sdo quase circulares; o primeiro
apresenta um diametro um pouco maior
(aproximadamente 16%) em relacdo ao
segundo. Dada a natureza fragmentaria
do material, as caracteristicas observadas
e descritas nao permitem identificar o
espécime a um nivel mais proximo de
espécie, portanto € aqui atribuido como
pertencente a familia Viperidae.

Discussao: Na familia Viperidae estao
incluidos todos os ofidios essencialmente
peconhentos, o0s ditos solendglifos
(CUNHA & NASCIMENTO, 1978). Os
viperideos sao viviparos, com habitos
terricolas ou arboricolas, principalmente
noturnos, que se alimentam de varios
grupos de animais, especialmente
roedores, anuros e lagartos (BERNARDE,
2012). Esses ofidios incluem trés
subfamilias: Azemiopinae, Viperinae e
Crotalinae.  Apenas a subfamilia

Crotalinae ocorre no Brasil, representada
por seis géneros e 28 espécies de
jararacas, cascavéis e surucucus (FRAGA
et al.,, 2013). No Brasil, esses ofidios
estao distribuidos por todo o pais, sendo
registrada por Loebmann (2010) a
ocorréncia de 3 espécies (Bothrops sp.
Wagler,1824; Bothropoides lutzi Miranda-
Ribeiro, 1915; Caudissona durissa
Linnaeus, 1758) dessa familia na fauna
atual do Planalto da Ibiapaba, onde esta
inserido o PNU. A atribuicdo taxonémica
dos espécimes MDJ R — 069 e 073 para
esta familia baseou — se na seguinte
combinacao de caracteristicas vertebrais:
presenca de um processo parapofisal bem
desenvolvido, pos - zigapofises
estendendo — se lateralmente, hipapofise
longa e ultrapassando o condilo, além da
presenca de uma espinha neural de
tamanho médio a alta (CAMOLEZ &
ZAHER, 2010; HSIOU et al., 2012).

Crotalus Linnaeus, 1758
Crotalus durissus Linnaeus, 1758

Material: MDJ R — 068, vértebra do tronco
incompleta (Figura4 — E e F).
Procedéncia espeleotopografica e
geografica: Sala da Entrada (camada 4);
Gruta do Urso Féssil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descrigdo: Em vista posterior, observa-se
o zigésfeno delgado e curto (ndo
ultrapassa as facetas pré — zigapofisais),
possuindo sua borda anterior cbncava. As
pré — zigapodfises sdo inclinadas
dorsalmente. Destas partem processos
pré — zigapofisais pouco proeminentes,
porém bem visiveis em vista dorsal. O
canal neural é semicircular. O cotilo e o
cébndilo sdo arredondados, sendo o
primeiro aproximadamente 16% maior que
segundo. Em vista lateral, observa-se
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uma diapdfise fragmentada e uma
parapofise reduzida de onde partem
processos parapofisais longos e
espatulados, paralelos entre si e voltados
anteriormente, caracteristico do género
Crotalus segundo Camolez & Zaher
(2010). Observa-se a presenca de
forames laterais. Anteriormente ha um par
de forames paracotilares bem visiveis,

nas laterais do cotilo. Posteriormente, o
zigantro ndo é tado profundo, e em seu
interior ha um forame zigantral calibroso
anterior a cada faceta articular zigantral. A
hipapdfise € longa e dirigida caudalmente,
projetando — se além do céndilo. Sua
espinha neural é alta e dirigida em
direcdo posterior, ultrapassando a borda
posterior do arco neural.

Figura 4: MDJ R — 069, A. vista anterior; B. vista posterior. MDJ R — 073, C. vista anterior; D. vista
posterior. MDJ R — 068, E. vista anterior; F. vista posterior. Barras de escala = 1 cm.
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Discussao: Crotalus durissus distribui-se
desde as Antilhas e Aruba até a Argentina
e o Uruguai, ocorrendo em todos os
paises sul — americanos, exceto Chile e
Equador. No Brasil, esta espécie ocorre
em populagdes isoladas no Amazonas,
Para, Roraima e Amapa (incluindo a llha
do Marajd) e distribui-se mais ou menos
continuamente desde o Ceara e Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul,
e também em Goias e Piaui, estendendo-
se até Rondénia e Mato Grosso
(CAMPBELL & LAMAR, 2004). Loebmann
(2010) registrou a ocorréncia dessa
espécie para a Herpetofauna atual do
Planalto da Ibiapaba (entédo referida como
Caudisona durissa Linnaeus, 1758). A
espécie é tipica de areas abertas e secas
do Cerrado e Caatinga (CAMPBELL &
LAMAR, 2004). Essas serpentes tém
habito terricola, atividade noturna e se
alimenta principalmente de roedores.
Quando ameacada, vibra o chocalho que
possui na cauda, podendo desferir botes
e inocular veneno (COSTA et al., 2008).
MDJ R — 068 compartilha caracteristicas
morfolégicas  similares a  Crotalus
durissus: espinha neural alta estendendo-
se caudalmente além do entalhe da borda
posterior do arco neural; processos
parapofisais dos materiais sdo paralelos
entre si e voltados anteriormente;
presenca de pequenos forames
paracotilares; borda anterior do zigdsfeno
coOncava; todas estas caracteristicas sutis
podem distinguir Crotalus durissus das
espéecies de Bothrops, outro género com
larga distribuicdo geografica que ocorre
na maioria das regides abertas nas
regides norte e sul do Brasil (CAMOLEZ &
ZAHER, 2010; HSIOU et al., 2012).

SQUAMATA Oppel, 1811
SERPENTES Linnaeus, 1758
BOIDAE Gray, 1825
Boidae indet.

Material: MDJ R — 059 (Figura 5 — E) e
MDJ R - 064 (Figura 5 — F e Q),
vértebras incompletas do tronco.
Procedéncia espeleotopografica e
geografica: Sala da Entrada (camada 1);
Gruta do Urso Fossil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descrigao: MDJ R — 059, corresponde a
uma vértebra de tamanho bastante
pequeno. Zigosfeno fragmentado
anteriormente. Presenca de apenas uma
das facetas articulares zigosfenais. Esta
pré — zigapodfise conservada é curta e
ligeiramente inclinada em sentido dorsal.
Processo pré - parapofisal bastante
reduzido, havendo apenas uma pequena
projecao na extremidade distal da pré-
zigapofise.  Auséncia de forames
paracotilares. Presenca de uma quilha
hemal sem projecdo. Espinha neural
fragmentada. MDJ R — 064, trata — se de
uma vértebra de corpo curto e largo. Em
vista anterior o zigosfeno esta
fragmentado, assim como a espinha
neural. As pré — zigapofises sao curtas e
inclinadas dorsalmente. O processo pré —
parapofisal € muito reduzido, havendo
apenas uma pequena projegcao na
extremidade distal da pré-zigapofise.
Canal neural subtriangular. Cdtilo e
condilo arredondados, sendo um pouco
achatados dorsoventralmente, possuindo
o segundo, diametro menor (30%) em
relacdo ao primeiro. As areas diapofisal e
parapofisal sdo distintas uma da outra,
sendo a primeira dorsal e arredondada e
mais desenvolvida que a parapofise
ventral, que € achatada. Auséncia de
forames paracotilares. Zigantro pouco
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desenvolvido e ndo tado profundo.
Presenca de uma quilha hemal sem
projecdo. O espécime foi identificado
somente ao nivel de familia devido a
fragmentacao da peca e da
disponibilidade de material comparativo.

Discussao: A familia Boidae possui cinco
subfamilias: Boinae, Candoiinae,
Erycinae, Sanziniinae e Ungaliophiinae.
No Brasil, estdo presentes apenas
espécies da subfamilia Boinae, com o
registro de quatro géneros (Boa,
Epicrates, Eunectes e Corallus) e 13
espécies (FRAGA et al., 2013, TEIXEIRA
& HSIOU, 2013). Atualmente para o
Planalto da |biapaba s&o registradas 3
espécies dessa familia (Boa constrictor
constrictor Linnaeus, 1758; Corallus
hortulanus Linnaeus, 1758; Epicrates
assisi Machado, 1945) (LOEBMANN,
2010). Os representantes desta familia
ocorrem em todas as regides do Brasil

(BERNARDE, 2012). Sao  ofidios
desenvolvidos, de médio a grande
tamanho, apresentando caracteres

anatdbmicos e osteoldgicos primitivos.
Incluem espécies fossoéreas, terrestres,
arboricolas e semi-aquaticas (POUGH et
al.,, 1993). MDJ R — 059 e MDJ R — 064
apresentam caracteres vertebrais
compartilhados por esse grupo: corpo
curto e largo, presenca ou nao de
forames paracotilares, ocorréncia de
processo pré — zigapofisal extremamente
curto, quilha hemal bem desenvolvida,
estendendo - se anteroposteriormente
nas vértebras do meio do tronco (HSIOU
et al., 2012) e nas vértebras posteriores
do tronco, em vista lateral, a quilha hemal
exibe superficie ventral reta, sem
qualquer projecao posterior (CAMOLEZ &
ZAHER, 2010), ja nas dorsais anteriores,
a quilha hemal se projeta na forma de
uma hipapofise (TEXEIRA, 2013).
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Epicrates Wagler, 1830
Epicrates sp.

Material. MDJ R - 070, vértebra
incompleta do tronco (Figura 5 — A e B).
Procedéncia espeleotopografica e
geografica: Sala da Entrada (camada 4);
Gruta do Urso Fossil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descrigao: Arco neural fragmentado e
perdido quase que em sua totalidade;
espinha neural fragmentada; canal neural
subtriangular; cétilo achatado dorso-
ventralmente, com didmetros um pouco
menor (aproximadamente 15%) em
relacdo ao didmetro do céndilo, também
achatado. A pré-zigapdfise esquerda é
reta e ligeiramente inclinada em sentido
dorsal, partindo de suas extremidades
uma pequena saliéncia correspondendo
ao processo pré — zigapofisal. Auséncia
de forames paracotilares. Presenca de
pequenos forames laterais.
Posteriormente, a pds — zigapdfise direita
€ bastante ampla, ultrapassando a lamina
do arco neural. Presenga de uma quilha
hemal bem marcada e sem projecao; ha
um forame subcentral em cada lado da
quilha hemal.

Discussao: MDJ R — 070 foi identificado
como pertencente ao género Epicrates,
com base em comparacdo feita com
material descrito e identificado por Hsiou
et al. (2012), que atribuem a esse género
as seguintes combinacdes de
caracteristicas  vertebrais:  vértebras
largas, curtas e robustas; baixa inclinacao
da faceta articular das pré — zigapofises;
processo pré - zigapofisal curto, corpo
vertebral curto, constricido pré-condilar
marcada, a presenca de forames
subcentrais e laterais. A presenca de uma
quilha bem marcada indica que esta
vértebra pertence a regidao dorsal média
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(TEIXEIRA & HSIOU, 2013). No Brasil 1758), E. crassus (Cope, 1862) e E.
sdo citadas quatro espécies para o maurus (Gray, 1849), sendo apenas E.
género Epicrates: E. assisi assisi endémica do pais (BERNIS &

(Machado,1945), E. cenchria (Linnaeus, COSTA, 2012).

A

&

Figura 5: MDJ R — 059, A. vista anterior. MDJ R — 064, B. vista anterior; C. vista posterior MDJ R
— 070, D. vista anterior; E. vista posterior. MDJ R — 063, F. vista anterior; G. vista posterior. Barras

de escala =1 cm.
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Corallus Daudin, 1803
Corallus hortulanus Linnaeus, 1758

Material. MDJ R — 063, vértebra
incompleta do tronco (Figura 5 — C e D).
Procedéncia espeleotopografica e
geografica: Sala da Entrada (camada 4);
Gruta do Urso Féssil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descrigao: O espécime encontra-se bem
preservado, apesar de ter perdido grande
parte de sua espinha neural e sua
diapofise direita e esquerda. Possui corpo
pequeno e largo. Em vista anterior
observa-se o zigosfeno curto e delgado,
com teto ligeiramente convexo. As facetas
pré — zigapofisais estdo levemente
inclinadas em sentido dorsal. Partindo
das extremidades  distais  desses
processos ha uma pequena saliéncia
correspondendo aos processos pré —
zigapofisais. O canal neural é
subtriangular. Auséncia de forames
paracotilares nas depressdes laterais do
cotilo. Cotilo e condilo arredondados,
sendo o segundo de didametro menor
(30%) em relacao ao primeiro. Em vista
posterior, a regido do arco neural dorsal
as facetas articulares pos — zigapofisais
curvam — se ventralmente. O zigantro é
robusto e profundo, e em seu interior ha
um forame zigantral calibroso anterior a
cada faceta articular zigantral. MDJ R —
063 tem uma quilha hemal bem marcada,
que se estende anteroposteriormente.
Nota — se um par de forames subcentrais
e forames laterais. Presenca de um par
de foramens paraespinais, localizados
proximos a base da espinha neural.
Discussao: A atribuicado taxonbmica de
MDJ R - 063 a espécie Corallus
hortulanus fundamentou — se na seguinte
combinacdo de caracteristicas vertebrais
descritas por Texeira (2013): vértebras
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delicadas e curtas; presenca de um par
de foramens paraespinais localizados
proximos a base do processo espinhoso,
posterior ao zigésfeno; processos pré —
zigapofisais reduzidos, estendendo — se
pouco além da faceta articular, nao sendo
visiveis em vista dorsal; um par de
forames subcentrais pequenos, laterais a
quilha hemal em todas as vértebras;
zigantro robusto e profundo, com
pequenos forames zigantrais localizados
de cada lado da linha média da vértebra
desse espécime. Hsiou et al. (2012)
acrescentam a essas caracteristicas a
presenca de pré —zigapofises
posicionadas geralmente de maneira
horizontal, em vista anterior. A extrema
reducdo do processo pré — zigapofisal &
uma caracteristica observada somente
em C. hortulanus,nos demais boideos
existe uma pequena projecao pontiaguda,
ventral a faceta pré — zigapofisal, que é
visivel  dorsalmente (CAMOLEZ &
ZAHER, 2010). Corallus hortulanus
possui habitos arboricolas, horario de
atividade noturno, e distribuicdo em
diferentes habitats; € uma espécie nao
endémica da Caatinga, cuja distribuicao
nesse bioma tem carater relictual
(RODRIGUES, 2003), sendo no registro
féssil, a primeira ocorréncia para a GUF.

SQUAMATA Oppel, 1811
SERPENTES Linnaeus, 1758
COLUBRIDAE Oppel, 1811
Colubridae indet.

Material. MDJ R - 057, vértebra do
tronco completa (Figura 6).

Procedéncia espeleotopografica e
geogriéfica: Sala da Entrada (camada 1);
Gruta do Urso Foéssil; Morro do
Pendurado; Municipio de Ubajara; Estado
do Ceara.

Idade: Eoholoceno.

Descricdo. Espécime de tamanho
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relativamente  grande. Anteriormente
apresenta zigosfeno alto e delgado. As
pré - zigapofises encontram-se
estendidas lateralmente, partindo de suas
extremidades distais longos processos

pré — zigapofisais. O canal neural
semicircular. Cétilo arredondado, com sua
margem ventral meio achatada,

possuindo didmetro um pouco maior (8%)
que o cobndilo. As areas diapofisal e
parapofisal sao distintas, a primeira é
mais robusta, possuindo sua forma
arredondada, e a segunda com formato
irreqular.  Auséncia de forames
paracotilares na depressdo rasa em
ambos os lados do cétilo. Em face lateral
esquerda ha um forame lateral de
pequeno calibre. O zigantro & robusto e
profundo, possuindo um par de forames
em seu interior. Espinha epizigapofisal
bem visiveis. Coéndilo arredondado,
possuindo sua margem ventral
ligeiramente achatada. A quilha hemal é
bem marcada, e alonga - se
anteroposteriormente. A espinha neural,
de tamanho médio, projeta - se
caudalmente além do entalhe da borda
posterior do arco neural.

Discussao: A familia Colubridae
compreende o maior grupo de serpentes
viventes, com mais de 1700 espécies
descritas. Habitam quase todos os
continentes exceto o antartico, e ocorrem
em praticamente todos os ambientes e
substratos, exceto o marinho (LEMA,
2002). Pyron et al. (2011) menciona que

essa grande familia abriga sete
subfamilias: Natricinae, Calamariinae,
Grayiinae, Pseudoxenodontinae,

Sibynophiinae, Dipsadinae e Colubrinae.
Colubrinae e Dipsadinae sdo as unicas
subfamilias de Colubridae presentes no
Brasil. Loebmann (2010) registrou a
presenca de 10 espécies pertencentes a
essa familia no Planalto da Ibiapaba. MDJ
R — 057 foi atribuido a essa familia por
apresentar algumas combinacbes de
caracteres vertebrais tipicos como: corpo
longo, extensos processos pré-
zigapofisais, as areas diapofisal e
parapofisal distintas, espinha neural longa
e delgada, estendendo-se além do

entalhe da borda posterior do arco neural
(HSIOU et al.,

2009).

Figura 6: MDJ R — 057, A. vista anterior; B. vista posterior. Barras de escala = 1 cm.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os espécimes estudados
apresentam um estado de preservacao
variado, o que possibilitou a identificagao
apenas daqueles com menor grau de
fragmentacdo e incrustagcdo. A anadlise
das estruturas vertebrais apontou para a
ocorréncia dos seguintes taxons: Crotalus
durissus, Corallus hortulanus, Epicrates
sp., Viperidae indet., Boidae indet. e
Colubridae indet.Todas as espécies ja
haviam sido reportados para o registro
fossilifero da GUF, exceto C. hortulanus,
para a qual é apresentada a primeira
ocorréncia para o PNU. Pesquisas sobre
a fauna atual do Planalto da Ibiapaba
sugerem uma composicao similar aquela
encontrada no registro fossil. A reunido
desses dados permite inferir que as
alteracbes climaticas que marcaram o
decorrer do Quatenario n&o influenciaram
significativamente a composig¢ao da fauna
da regiao.

As descricdes dos espécimes aqui
apresentados vém contribuir para um
melhor conhecimento sobre a morfologia
vertebral de serpentes quaternarias do
Estado do Ceara, ao acrescentar dados
morfoanatdmicos para o estudo desses
taxons.
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