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COMUNICACAO

OCORRENCIA NATURAL DE PORTLANDITA EM MINAS GERAIS, SE DO BRASIL

Antenor ZANARDO?, Guillermo Rafael Beltran NAVARRO',
Cibele Carolina MONTIBELLER?, Filipe Goulart LIMA?

Resumo: A sudoeste da cidade de Conceicdo das Alagoas (MG) foi registrada a
ocorréncia de um xendlito englobado em basaltos da Formacao Serra Geral, e submetido
a metamorfismo termal (hornfels). Este fragmento de rocha é constituido por grafita,
portlandita e calcita. A grafita evidencia ser anterior ao metamorfismo de contato e os
outros dois minerais seriam derivados da transformacédo do lime (CaO) gerado pela
descarbonatacao total do protolito. O protdlito deste hornfels aparenta tratar-se de rocha
carbonatica englobada por magma basico durante sua ascensao.

Palavras Chaves: Portlandita, hornfels, Formacdo Serra Geral, Conceicdo das
Alagoas (MG)

Abstract: In the southwest of Conceicao das Alagoas (MG) occur a xenolith submitted to
thermal metamorphism (hornfels), hosted in basalts from Serra Geral Formation. Its
constitution is of graphite, portlandite and calcite. Graphite mineral is assumed as prior to
contact metamorphism, and the other minerals are possibly transformation products of the
lime (CaO) produced by total decarbonation of the protolith. This hornfels protolith is
probably a carbonatic rock engulfed by basic magma.
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1. INTRODUGAO

A portlandita Ca(OH,) € um mineral calciossilicdtica  com  larnita-spurrita,
raro na natureza, embora se origine em submetida a metamorfismo de contato.
diversos ambientes geoldgicos (ANTONY No Handbook of Mineralogy (ANTONY
et al., 1997). Foi descrita pela primeira et al, 1997) sao referidas apenas
vez em 1933 em uma ocorréncia no 9 ocorréncias naturais de portlandita, e no
Scawt Hill, Larne (Irlanda do Norte) onde site mindat.org (2014) existe referéncia da
€ produto de alteracdo de rocha ocorréncia em 34 localidades no mundo.
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Muitas delas necessitam de confirmacao,
devido a dificuldade de preservar este
mineral em condicbes ambientes. A
denominacédo portlandita resulta do fato
do composto Ca(OH)2 ser produto
comum da hidratacdo do cimento
portland, e também corresponde a uma
fase cristalina componente da cal
hidratada (géneses nao naturais).

No tridngulo mineiro, municipio de
Conceicdo das Alagoas, coordenadas
20°01'44.7" S e 48°27'21.0" W (Figura 1),
existe uma feicado geomorfoldgica circular,
marcada pela drenagem e topografia
(Figura 2).
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A possibilidade de esta feicao ser
resultado de intrusdo de rocha alcalina,
similar a outras existentes no triangulo
mineiro com mineralizacbes de fosforo e
niébio, levou um investidor da regido a
fazer uma sondagem rotativa no centro
da estrutura. A Unica rocha magmatica
encontrada na perfuracao, entretanto, foi
basalto toleitico pertencente a Formacao
Serra Geral. Englobada no basalto, foi
observada uma rocha exoética composta
basicamente por portlandita, calcita e
grafita, cujo registro € o objetivo desta
publicacao.
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Figura 1 — Mapa esquematico mostrando a localizagdo do furo de sondagem e a geologia da regiéo.
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Figura 2 — Imagem extraida do Google Earth mostrando aspectos geomorfolégicos da regido onde foi feita

sondagem.

2. METODO

A amostra foi encaminhada aos
laboratorios de Laminacdo e de Difracao
de Raios X da UNESP - Rio Claro/SP,
para a preparacao, respectivamente,
de secdo delgada polida para analise
microscopica, e de laminas de material
pulverizado para analise por difratometria
de raios X.

A obtencao do p6 para as analises
de Difracdo de Raios X foi através
de raspagem na superficie da amostra
com lamina de aco, separando
duas porcoes do testemunho com
composicoes aparentemente diferentes,
uma mais rica em carbonato e outra
mais pobre, indicada pela reatividade
em acido cloridrico diluido (10%). As
analises foram executadas em
Difratbmetro de Raios X da marca
Siemens D 5000, utilizando radiacao
CuKa1l (A= 1,5408A), velocidade do
gonidbmetro definida com passo igual
a 0,05° e tempo de exposicao de 0,8s
por cada passo. A interpretacao foi
realizada no software X’PERT Highscore
Plus.

3. CONTEXTO GEOLOGICO E
DESCRICAO DA OCORRENCIA

Na regia de Conceicdo das
Alagoas (MG) afloram rochas da Bacia do
Parana, representadas por basaltos com
intercalacdes de arenito (Formagao Serra
Geral); arenitos, conglomerados, pelitos e
rochas vulcanoclasticas (Formacéo
Uberaba); arenito com intercalacbes de
lamitos arenosos (Formacdo Marilia); e
arenitos eolicos (Formacado Vale do Rio
do Peixe).

O litotipo em foco trata-se de
xendlito encontrado em fracdo de
testemunho de sondagem, englobado por
basalto toleitico (Formacéo Serra Geral).
O fragmento analisado (Figura 3) possui
didmetro entre 5 e 6 cm e comprimento
pouco superior a 7 cm. Em plano de
rompimento da amostra observam-se
delgadas crostas de calcita, e material
terroso de cor vermelha oriundoda
alteracdo do basalto encaixante.
Possui cor cinza com manchas
milimétricas a submilimétricas angulosas
a arredondadas de tonalidades mais
claras, de limites nitidos a difusos, e um
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filete ondulado irregularmente de mesma
cor com espessura de cerca de 1 mm. A
estrutura €& levemente orientada e
a textura quase afanitica, observando-se
palhetas submilimétricas de grafita,
pouco orientadas (Figura 4), e minusculos
cristais de pirita. Observa-se ainda na
amostra pequenas  cavidades de
dissolugdo (menores que 2 mm)
irregulares e com orientacao preferencial
paralela a leve anisotropia geral da
amostra.

Ao microscopio, a estrutura da
rocha é anisotrdpica, dada principalmente
pelas palhetas de grafita, que apresentam
orientacdo, localmente com feicbes de
“fluxo” ductil ou perturbagées de fluxo,
apresentando dominios com distribuicao
caodtica e/ou anastomose. Cavidades e
filetes descontinuos, formados pelo
preenchimento parcial a total de

descontinuidades relativamente planares,
também contribuem com a anisotropia da
rocha. A textura é porfiroblastica com

Figura 3 - Fotografias da amostra analisada. A) fragmento de testemunho de sondagem observado de topo
e B) lateralmente, no plano de corte que foi realizado para a obtencdo da secado delgada. B) na figura
aparecem cavidades de dissolugéo (cv e um filete (fl) de cor cinza claro, ondulado.

Figura 4 - Fotomicrografias mostrando aspecto textural da rocha de granulacdo fina e aspecto granular,
onde se destacam palhetas orientadas de cor preta (grafita — Gr). As manchas arredondadas de cor branca
na imagem A correspondem a cavidades (cv). Imagens obtidas emA) com luz transmitida e polaroides
descruzados e B) cruzados.
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matriz granoblastica de granulacdo muito
fina. Localmente aparecem fantasmas de

cristais  pretéritos com  dimensdes
micrométricas (Figura 5).

A composicao mineraldgica
estimada visualmente é: portlandita

(£50%), grafita (£20%), calcita (+x20%) e
outras fases minerais (menos de 10%).
Outros constituintes minerais sao pirita
(menos de 1%), quartzo (menos de 1%),
palhetas de micas (menos de 1%) e
material ndo determinado (menos de 8%).

A portlandita forma  massa
microcristalina intercrescida com material

de relevo maior, com diferentes
birrefringéncias, aparentando ser
representado por silicatos de calcio
(talvez larnita, rankinita, spurrita,

wollastonita e/ou gehlenita). Revestindo
as cavidades, a portlandita forma cristais
prismaticos a subprismaticos, em geral
dispostos a alto angulo com as paredes,
ou em algumas porcdes com disposicao
cadtica (Figura 6). Esses cristais chegam
a atingir mais de 100 um de diametro ou

comprimento, e possibilitam a obtencao
dos dados Opticos necessarios para o
reconhecimento.

A grafita constitui palhetas com até
900 ym de comprimento, com distribuicao
granulométrica serial, distribuida mais ou
menos homogeneamente pela rocha, e
esta orientada, localmente desenhando
dobras abertas (ondulagdes), aparecendo
dominios onde esta caoticamente
disposta.

A calcita constitui massa micritica a
microcristalina e ocorre formando difusos
dominios, as vezes associados a
descontinuidades e com contato difuso
com massa rica em portlandita
microcristalina.

O quartzo aparece como alguns
graos pequenos, dispersos, com sinais de
corrosdo e normalmente menores que
100um. A pirita forma pequenos cristais
com habito cubico ou irregular. As
palhetas de mica ocorrem dispersas e
com disposicao similar a da grafita, e
aparentam tratar-se de flogopita.

Figura 5 - Fotomicrografias apresentando aspectos estruturais e texturais, com maior aumento, aparecendo
na figura A, com lamelas de grafita (material escuro), cavidades (manchas brancas) e fantasmas de cristais
anteriores (fm - manchas na porgdo esquerda da figura A. Na figura B, além da leve orientacdo pode ser
observada a presenca de cristais com maior birrefringéncia formando agregados irregulares e filetes
descontinuos orientados (portlandita - Prl) e algumas - bolhas. Imagens obtidas A) com Iluz transmitida e

polaroides descruzados e B) cruzados.
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descruzados e B) cruzados.

4. DIFRATOMETRIA DE RAIOS X

Com o intuito de confirmar a
mineralogia reconhecida por microscopia
Optica e tentar caracterizar as fases nao
reconhecidas, foram obtidos  dois
espectros de raios X (Figura7). Os dois
diagramas detectaram o0s mesmos
minerais  (grafita, portlandita, calcita
e pirita) e mostraram grande similaridade,
possuindo variacao apenas na
intensidade dos picos, relacionada com a

122

Figura 6 - Fotomicrografias apreséntando detalhe de uma cavidade parcialmente preenchida por cristais
prismaticos a irregulares de portlandita (prl). A massa marrom é constituida por agregado finamente
granulado de carbonato (carb), portlandita (prl) e outras fases cristalinas ndo determinadas (fsnd), que
envolvem cristais lamelares de grafita (Gr). Na cavidade também aparecem algumas bolhas
de ar aprisionadas na confecgdo da sec¢ao delgada. Imagens obtidas em A) com luz transmitida e polaroides

variacdo na quantidade das fases
minerais. O pico correspondente ao
espacamento reticular de 3,34 A, que é o
de maior intensidade em ambos
difratogramas, bem como o pico 1,67 A,
correspondem ao mineral grafita. Os
picos 3,03 A e 3,85 A correspondem a
calcita, os de 4,89 A e 262 A a
portlandita, e o pico 2,77 A corresponde a
pirita.
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Figura 7 — Difratogramas Uberaba e UberabaZ2 referente a duas amostras de p6 obtidas em locais diferentes
da mesma amostra. A amostra Uberaba?2 foi obtida em local com crosta de calcita.
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As outras fases cristalinas, pela
presenca em pequena quantidade e/ou
baixa cristalinidade, nao foram
detectadas na difratometria. O quartzo,
detectado pelo estudo microscopico,
possui o0 pico de maior intensidade
correspondente ao de maior intensidade
da grafita, e ndo foi detectado o pico de
segunda intensidade do quartzo, aspecto
que confirma que esta fase ocorre em
quantidades muito pequenas.

Cabe ressaltar que o pico
referente a grafita (3,34 A) ficou muito
mais intenso que os outros em funcéo da
preparacdo da amostra de pd para
analise. A pastiiha foi obtida por
prensagem e atrito para alisar a
superficie, e este procedimento em
associacdo com a caracteristica fisica
das palhetas de grafita fez com que este
mineral se orientasse, refletindo com
maior intensidade o pico principal. Desta
forma, a intensidade do pico da grafita
nao pode ser utilizada para quantificar
este mineral, que pelos difratogramas,
pode ser interpretado como a fase
cristalina amplamente dominante. Esta
consideracao prova-se falsa quando se
analisa a amostra através da petrografia,
como comprovam as fotomicrografias
apresentadas anteriormente.

5. INTERPRETAGOES DA GENESE
DESTA ROCHA

A mineralogia e a granulacédo
muito fina da rocha analisada, em
congruéncia com o contexto geologico,
indicam que o protélito, de natureza
carbonatica, foi submetido a efeito termal
com temperatura minima da ordem de
900°C (temperatura de calcinagao), por
um tempo relativamente curto, porém
suficiente para causar a descarbonatacao
total do xendlito, gerando lime (CaO) e
silicatos de calcio e/ou magnésio com
minusculas dimensdes. Estes ultimos,

possivelmente, ndo possuem organizagao
cristalografica perfeita, uma vez que nao
foram detectados através da difragcao de
Raios X. A presenca, forma e dimenséao
dos cristais de grafita evidenciam protolito
de origem metamorfica (marmore calcitico
com grafita e poucos minerais silicaticos).
Os minerais  silicaticos pretéritos
(quartzo, flogopita e possivelmente
outros) aparentam terem sido
parcialmente consumidos durante a
evolucdo termal da rocha. Portanto
a rocha em foco trata-se de um calcita-
grafita-portlandita hornfels oriundo de
um provavel grafita-lime hornfels.

Com base na dimensdao e
orientacdo dos cristais de grafita e
fantasmas de cristais do protdlito, é
possivel interpretar que o protélito
desta ocorréncia singular resultou do
metamorfismo  regional de calcario
calcitico relativamente puro, em patamar
intermediario a superior da facies
xisto verde, ou mesmo inferior da
facies anfibolito. Entdo, esta rocha
metamorfica deve ter sido englobada pelo
magma basico durante a sua subida,
gerando o litotipo em foco.

Com o resfriamento e passagem
de fluidos com H,O e CO,, ocorre
formacdo de portlandita e calcita,
destruindo totalmente o lime (este é
popularmente conhecido como calvirgem,
altamente susceptivel a hidratacao),
e parte  dos  silicatos residuais
ou formados durante o auge termal.
Nos espacos abertos (fraturas e
cavidades) gerados pela reducao
do volume (descarbonatagcdo) e aumento
de volume (hidratacdo e carbonatacao),
formam-se cristais maiores de portlandita
e calcita, sendo que esta Ultima
chega a formar crostas em fraturas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Como explicitado anteriormente, a
ocorréncia natural de portlandita € rara,
principalmente pela susceptibilidade deste
mineral a transformar-se  quando
submetido as condicbes atmosféricas. O
registro de sua ocorréncia em xendlito,
além de ser pouco comum, ajuda
a compreender os processos que levaram
a formacéo do litotipo em que este mineral
foi encontrado, e fornece alguma infor-
magao sobre as litologias constituintes
do embasamento da Bacia do Parana na
regiao de Conceicao das Alagoas, e sobre
o efeito termal a que podem ter sido
submetidos no momento da intrusao
da Formacao Serra Geral.
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