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Analise Mineralogica e Petrogréafica de Material Litico
do Acervo do Museu Amazdnico (UFAM)

Wagner Santos de SOUZA! & Raimundo Humberto Cavalcante LIMA?®

Resumo: A geoarqueologia é uma ciéncia que integra o conhecimento da arqueologia e
da geologia, buscando aprimorar a investigagdo da histéria do homem primitivo e
entender como este utilizava dos recursos naturais e do meio em que habitava. Hoje, o
estudo das ceramicas e da terra preta arqueoldgica jA sdao bem desenvolvidos.
Entretanto, ainda ha uma caréncia de detalhes quanto as propriedades mineraldgicas na
analise dos utensilios liticos catalogados dos sitios arqueolégicos e na identificacdo da
area fonte destes utensilios. Nos sitios arqueoldgicos descritos no Amazonas, este
material provém de fragmentos de rochas como arenitos, granitos, crostas lateriticas, e
ainda de minerais como o quartzo e calcedonia. O objetivo deste trabalho foi descrever
e caracterizar amostras liticas do acervo do Museu Amazénico da UFAM, coletadas em
sitios no Amazonas. Foram utilizadas 19 amostras que representassem 0 acervo quanto
a variedade de classes (nucleos, lascas, etc) e de litologia apresentada. Primeiramente,
fez-se a descricdo macroscopica de todas as amostras e, depois, 11 amostras foram
analisadas pelo método de DRX e 6 por lamina delgada e microscopia. Como resultado,
obteve-se que a maioria das rochas correspondem a arenitos macicos com boa
maturidade mineraldgica e textural, e que estas rochas propiciam a fabricacdo de
ferramentas mais desenvolvidas. Viu-se também que ocorre com frequéncia a utilizacao
de crostas lateriticas como matéria-prima e, mais raramente, utensilios confeccionados
a partir de rochas cristalinas. Assim, foi possivel perceber que ha uma correlacdo entre
as caracteristicas fisicas e quimicas das rochas e a fabricacdo das pecas, e ainda que a
maturidade fisica, € uma das propriedades mais relevantes para producéo dos artefatos.
Portanto, concluiu-se que é de suma importancia a relacéo entre estas ciéncias, onde a
geologia contribui com o fornecimento de subsidios para o desenvolvimento de novos
estudos a respeito da descricdo e caracterizacdo mineralogica dos artefatos liticos.

Palavras-chave: Geoarqueologia, litico, sitio arqueoldgico, mineralogia

Abstract: Geoarcheology is a science that integrates the knowledge of archeology and
geology, seeking to improve the investigation of the history of primitive man and to
understand how he used the natural resources and the environment in which he lived.
Today, the study of ceramics and black archeology earth is already well developed.
However, there is still a lack of details regarding mineralogical properties in the analysis
of the lithic tools cataloged from the archaeological sites and in the identification of the
source area of these tools. In the archaeological sites described in the Amazon, this
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material comes from fragments of rocks such as sandstones, granites, laterite crusts, and
minerals such as quartz and chalcedony. The objective of this work was to describe and
characterize lithic samples from the collection of the Museu Amazonico of UFAM,
collected in sites in the Amazonas. We used 19 samples that represented the collection
in terms of the variety of classes (cores, splinters, etc) and presented lithology. First, a
macroscopic description of all samples was made, and then 11 samples were analyzed
by the DRX method and 6 by thin slides and microscopy. As a result, it was obtained that
most of the rocks correspond to solid sandstones with good mineralogical and textural
maturity, and that these rocks allow the manufacture of more developed tools. It has also
been seen that the use of laterite crusts as a raw material and, more rarely, utensils made
from crystalline rocks occurs frequently. Thus, it was possible to perceive that there is a
correlation between the physical and chemical characteristics of the rocks and the
manufacture of the pieces, and although the physical maturity, is one of the most relevant
properties for the production of the artifacts. Therefore, it was concluded that the
relationship between these sciences is of great importance, where geology contributes
with the provision of subsidies for the development of new studies on the description and
mineralogical characterization of lithic artifacts.

Keywords: Geoarcheology, lithic, archaeological site, mineralogy.

1. INTRODUCAO Uniformitarismo, de Hutton, que diz que
0S processos existentes atualmente na
A Geoarqueologia é uma ciéncia Terra sao suficientes para explicar todas
interdisciplinar que  realiza uma as mudancas geoldgicas que ocorreram
investigacdo geolégica como subsidio & ao longo do tempo (ARAUJO, 1999).
arqueologia, utilizando de técnicas e Os sitios arqueolégicos, que
conceitos das geociéncias, cujo objetivo fornecem a base de dados para o estudo
€ buscar compreender a relagéo da Geoarqueologia, contém informacdes
existente entre os grupos humanos do valiosas quanto a evolucdo do homem e
passado e o ambiente a sua volta a sua relacdo com o meio natural,
(ANGELUCCI, 2003). identificadas a partir das pecas de
A relacao entre a Geologia e a ceramica e de material litico
Arqueologia comecgou a estreitar-se a (ANGELUCCI, 2003). Dentre estes
partir da formulacdo de principios objetos de estudo, o material litico possui
geoldgicos  que  corroboraram & uma caracteristica peculiar, que diz
elucidacdo de diversas problematicas respeito ao reconhecimento, desde os
ligadas ao estudo da pré-historia, tempos remotos, das propriedades
principaimente no ambito dos  sitios texturais e estruturais de diferentes tipos
arqueologicos  (SILVA, 2005). Estes de minerais e rochas (tais como dureza,
principios  s& o  “principio  da fratura, clivagem, etc.), buscando
superposicdo de camadas”, de Steno associar estes parametros com a
(1669 apud ARAUJO, 1999), segundo o fabricacéo e utilizacdo de ferramentas e
qual dada uma sucessdo de camadas utensilios que melhor se adequariam ao
geologicas, a que esta embaixo ¢ dia-a-dia do homem primitivo (GASPAR,
sempre mais antiga do que a que esta 20009).

em cima; e o0 principio do
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No Amazonas, inumeros sitios
arqueoldgicos ja foram catalogados e
descritos, principalmente, nos
municipios de Manaus, Iranduba,
Itacoatiara e Presidente Figueiredo, que
sdo fundamentais para o entendimento
do processo ocupacional da Amazonia
(LIMA, 2013). Entretanto, ha uma
caréncia de estudos que visem a
caracterizacdo petrografica do material
litico dos sitios e a determinacdo das
possiveis fontes de matéria-prima. Esta
lacuna pode ser suprimida com a
atuacdo integrada da geologia e da
arqueologia para a melhor compreensao
da problemaética.

Assim, para colaborar com os
estudos geoarqueoldgicos da regido, foi
proposto com esta pesquisa analisar a
diversidade de matérias-primas
litolégicas do acervo do laboratério de
Arqueologia da UFAM, vinculado ao
Museu Amazonico (Manaus — AM) e
procurar compreender sua relagdo com
a industria litica, contribuindo, portanto,
com o entendimento da evolucdo da
ocupacado da Amazobnia e da utilizacéo
tecnoldgica das rochas no cotidiano das
sociedades primitivas.

1.1. O material litico nos sitios
arqueolégicos

Entende-se como material litico
todos os fragmentos de rocha e/ou
minerais  encontrados em  sitios
arqueoldgicos que tiveram alguma
empregabilidade na sociedade pré-
histérica ou ainda que registrem a
manufatura destes materiais para a
fabricacéo de instrumentos ou utensilios.
Andrefsky (1998) define ainda o artefato
litico como sendo todo instrumento de
materiais de pedra que foram
trabalhados culturalmente e que séao
encontrados em sitios arqueoldgicos, ou
seja, tiveram alguma modificacédo na sua
morfologia a fim de se atribuir um uso
funcional ao material.

Paiva (2011) mostrou que para
melhor compreensdo e analise dos

7

vestigios liticos € necessério classifica-
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los e agrupa-los conforme o grau de
desenvolvimento do utensilio na
industria litica. Neste caso, a autora
agrupou esta ocorréncia em trés grandes
grupos:

e Naturais ou geofatos: Refere-se
aos materiais liticos que ndo apresentam
marcas de uso ou de transformacao
antropica,

e Materiais nao transformados: mas
com marcas de uso: corresponde a
fragmentos ou seixos de rocha que ndo
foram modificados pelo homem, mas que
registram evidéncias de sua utilizagao;

e Antropofatos: estes possuem
feicbes de debitagem e manufatura, seja
por lascamento ou polimento antropico.

1.2. O controle da selegcdo das
matérias-primas

No comeco da exploracdo dos
recursos liticos como matéria-prima, o
homem utilizava das amostras de forma
bruta, conforme eram encontrados na
natureza. Com o desenvolvimento de
sua capacidade cognitiva, este passou a
modificar ~ morfologicamente estes
recursos e adapta-los conforme as suas
necessidades (ALMEIDA et al.,, 2005;
FIGUEIREDO FILHO, 2015). Assim,
pode-se dizer que as comunidades do
passado comecaram 0S primeiros
passos no estudo geoldgico dos minerais
e rochas, buscando, neste primeiro
momento, reconhecer e distinguir
propriedades fisicas em diferentes tipos
de rocha, como dureza, densidade,
fratura e resisténcia fisica.

Figueiredo Filho (2015) diz que as
matérias-primas utilizadas na fabricacao
de ferramentas na Idade da Pedra eram
rochas ou minerais de alta densidade,
que faciltavam no lascamento ou
polimento, e que a principal
caracteristica destas rochas era a fratura
conchoidal. Este material era recolhido a
partir de blocos, fragmentos ou de seixos
encontrados proximos a afloramentos
litologicos e destacados por processos
de intemperismo e erosao.

Revista de Geologia 32 (2), 2019.
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Segundo Borges (2008), as
matérias-primas mais utilizadas para a
confeccdo de utensilios liticos né&o
polidos na pré-historia brasileira foram:
silex, calcedbnia, quartzo e quartzo
hialino, ou ainda, o arenito e o granito,
porém de qualidade inferior, mas que
eram utilizados quando da auséncia de
materiais mais resistentes.

Inizan (1999) estabeleceu uma
série de propriedades que controlavam a
preferéncia por determinadas matérias-
primas, a saber:

a) Fratura conchoidal: Esta
propriedade permitia a produgdo de
lascas na forma de concha e com
controle mais definido. Este tipo de
fratura pode ser previsto em funcéo da
aplicacdo das forcas, e os produtos
resultantes apresentam um gume em
geral agucado, cortante e resistente;

b) Estrutura homogénea: Implica em
uma maior uniformidade do mineral ou
darocha, sem a presenca de inclusdes,
rachaduras e superficies de fratura,;

c) Textura de grdos finos a muito
finos, criptocristalinos ou amorfos, que
facilita na manufatura do material;

d) Elasticidade: rochas com esta
propriedade sdo mais resistentes aos
golpes durante a fabricacdo dos
utensilios, evitando o fraturamento
desordenado;

e) Fragilidade: Minerais e rochas
com esta propriedade respondem aos
golpes sem o emprego de muita forca,
facilitando o lascamento e evitando o
aparecimento de micro-fendas;

f) Facilidade na producdo de
arestas: O que garante uma
empregabilidade variada da ferramenta
produzida, podendo ser utilizada para o
corte ou como ponta de projétil;

g) Durabilidade: garantindo a
preservacdo do utensilio, sem a
necessidade de constante renovacéao e
fabricagao.

Guidon (2007) ainda acrescenta
gue as propriedades que qualificam as
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matérias primas sdo a homogeneidade,
gue assegura um controle do efeito dos
golpes diante da manufatura, a
resisténcia e a elasticidade, que
corroboram a fabricacéo e
funcionalidade dos utensilios. Assim, a
autora conclui que minerais e rochas
mais silicificados tornam a matéria-prima
de melhor qualidade para o lascamento.

A escolha da matéria-prima esta
condicionada a sua disponibilidade em
relacdo ao habitat das comunidades
antigas. Vialou (2005) afirmou que o ser
humano procurava adaptar-se a geologia
da regido onde habitava, porém, os
grupos poderiam ter ferramentas e
utensilios advindos de outras regibes
durante a migracdo, por serem
previamente fabricados, terem boa
resisténcia e uma aplicacdo fundamental
no cotidiano. Assim, este autor agrupa a
matéria-prima em trés grupos
essenciais: Rocha local, rocha das
proximidades e rochas importadas
(material aléctone).

Outra caracteristica de suma
importancia dos artefatos liticos citada
por Silva (2005) é o0 estudo da
proveniéncia destes materiais. A autora
diz que tal estudo esta fundamentado no
fato de que o artefato final (resultado dos
golpes, lascamento, polimento etc.)
permanece com caracteristicas fisicas,
guimicas e/ou mineraldgicas da rocha
fonte. Assim, a geoarqueologia pode
utilizar destes parametros com o intuito
de inferir possiveis jazidas que
forneceram a matéria-prima para a
confeccdo dos artefatos. Segundo a
autora, tal informacéo contribui para
construcdo de modelos que evidenciem
sistemas de trocas e rotas de migracéo,
oferecendo ainda a dimensdao do
territdrio de ocupacéo e de localizagéao
dos recursos.

1.3. A relacdo entre a litologia e os
diferentes artefatos liticos

Prous (1990) fez um importante
levantamento referente a intrinseca
relacdo entre os mais distintos tipos de
rochas e minerais e os artefatos liticos
desenvolvidos a partir da manufatura

Revista de Geologia 32 (2), 2019.
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destes materiais. O autor menciona que
as rochas e minerais sdo usados
principalmente na fabricacdo de
instrumentos para moer (maos, “maos” de
pildo), bater (batedores, martelos), cortar
(facas), perfurar (flechas, furadores),
talhar (machados, enxés) e na obtencdo
de corantes minerais. Cada uma destas
aplicacoes relaciona-se com
determinados tipos de rochas ou
minerais.

No contexto da geoarqueologia,
as rochas podem ser divididas em duas
categorias, conforme as propriedades de
dureza e resisténcia da matéria-prima
quanto a fabricacdo dos artefatos.
Segundo Prous (1990), a categoria das
rochas frageis agrega minerais e
rochas que, recebendo um golpe em
alguma aresta, obtém-se uma lasca, que
é utilizada como instrumento de corte.
Assim, rochas como o granito, arenitos,
quartzitos bem silicificados, silex e
minerais como quartzo sao
frequentemente a fonte para a produgao
das lascas. Estas rochas, quando
recebem o golpe nas suas margens,
evidenciam uma fratura do tipo
conchoidal. O autor agrupa rochas como
gnaisse, basalto e o esteatito (pedra-
sabao) no grupo de rochas resistentes,
pois estas podem ser picoteadas
(marteladas) ou polidas, porém, nao
geram fragmentos com o lascamento.
Todavia, as rochas frageis também
podem ser polidas ou picoteadas,
havendo, neste caso, o cuidado para que
0s golpes ndo sejam aplicados nas
arestas.

1.4. Geologia do Amazonas

A geologia do Amazonas ¢€
marcada principalmente por uma
extensa cobertura sedimentar de idade
fanerozoica que preenche a bacia do
Amazonas e também as bacias do Acre,
Solimdes e Tapajos (REIS et al., 2006).
Tais bacias sedimentares sobrepéem o
embasamento cristalino pré-cambriano,
que ¢é formado por uma vasta
diversidade litologica, contendo rochas
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igneas, metamorficas e sedimentares
(REIS et al.,, 2006). Os afloramentos
destas rochas cristalinas fornecem a
matéria-prima para a producdo de
diversos tipos de artefatos liticos
encontrados em sitios arqueoldgicos no
Estado, como por exemplo os machados
feitos a partir de rochas vulcanicas.

Conforme Reis et al., (2006), o
constante estudo do Craton Amazonico
(que é a maior unidade tectonica,
representado pelos escudos da Guiana
ao norte e Brasil-Central ao sul e
sobreposto pelas bacias sedimentares
supracitadas) permitiu o] seu
agrupamento e compartimentacdo em
distintos dominios tectonoestratigraficos
e provincias geocronolédgicas. Assim,
pode-se estabelecer que o estado do
Amazonas abrange as provincias
Tapajos-Parima, Rio Negro e Rondénia-
Juruena (REIS et al. 2006).

1.4.1. Baciado Amazonas

A Bacia Sedimentar do Amazonas
possui cerca de 515.0000 Km2 de
extensao superficial e mais de 5000 m de
espessura; esta situada entre os cratons
Guiana Central, ao norte, e Brasil
Central, ao sul, e € limitada a leste e a
oeste pelos arcos de Gurupé e de Purus,
respectivamente (Cunha et al., 2007).
Dentre as formacdes que integram a
bacia do Amazonas (Figura 1), a mais
importante para este trabalho é a
Formacgado Alter do Chéo, pois os sitios
arqueolégicos relacionados a este
trabalho localizam-se nos municipios de
Manaus e Iranduba, estando inseridos
no ambito desta unidade.

A Formagao Alter do Chéao,
datada do Cretaceo Superior, € a
unidade mais representativa da regiao,
por possuir uma extensa faixa de
afloramentos na Bacia do Amazonas.
Esta formacdo compreende arenitos
finos a médios, vermelhos, argilosos,
cauliniticos, inconsolidados, contendo
granulos de seixos de quartzo esparsos,
geralmente com estratificacdo cruzada
acanalada. Os sedimentos argilosos sao
vermelho-tijolo, e ocorre também lentes
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de areia irregularmente distribuidas. Os
conglomerados sao constituidos por
seixos de quartzo e arenito silicificado e
constituem paleocanais na base de
bancos de arenito (CAPUTO, 1984,
CUNHA et al, 1994). A formacéo
distribui-se de leste a oeste na bacia do
Amazonas, cuja espessura pode
alcancar cerca de 1.250m. Essa
formacéo é sobreposta em discordancia
pela Formacao Solimdes. O contato com
0s depdsitos quaternarios é abrupto,
onde tais sedimentos sao cobertos por
sedimentos finos e bem consolidados.

Albuquerque (2922 apud
LOURENCO et al., 1978) usou o termo
“‘Arenito Manaus” para denominar o
arenito litificado, comumente
avermelhado e com boa compactacao da
base da Formacéao Alter do Chéo, porém,
apesar da denominagdo propria, este
nivel ndo é considerado um membro
distinto.

Durante a evolu¢do ao longo do
tempo geolégico, a regido também
passou por ciclos de lateritizacdo e
bauxitizacao, principalmente no
Cenozdico, que propiciaram a formacéo
de horizontes de crostas ferruginosas e
aluminosas e com horizontes cauliniticos
sobre as rochas proterozbicas e
fanerozoicas (HORBE & COSTA, 1999b;
HORBE et al., 2001).

As crostas lateriticas séo
produtos de intensa acao intempérica de
rochas superficiais a subsuperficiais, em
que h& a predominancia de minerais
ricos em ferro e aluminio, como goethita,
hematita e gibbsita, ocorrendo também
caulinita e quartzo, conforme definicdo
de Schellmann (1980). Sua formacéo
ocorre predominantemente em ambiente
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tropical, como resultado de uma maior
mobilidade dos elementos alcalinos,
alcalinos terrosos, silica e imobilizacao
de ferro e de aluminio (MELFI, 1994). A
ocorréncia destas lateritas se da a partir
do intenso processo de intemperismo em
ambientes de clima sazonal quente e
umido, que ocorreram na regiao durante
o Cenozobico e alteraram a litologia,
formando espessos pacotes de perfis
lateritizados. Os lateritos que abrangem
a area de estudo deste trabalho séo
predominantemente imaturos, ricos em
Fe e Al, de coloracdo marrom-
avermelhada, com a formacéo de perfis
colunares e macicos (HORBE &
COSTA,1991).

1.4.2. Sitio Dona Stella

O sitio Dona Stella em Iranduba
(Figura 2) possui grande destaque
devido ao conteuddo arqueoldgico
encontrado. Costa (2009) desenvolveu
uma importante pesquisa sobre o
conteddo litico da regido, procurando
também identificar e caracterizar a
mateéria-prima litolégica utilizada na
fabricacéo dos artefatos.

A caracterizacdo geologica do
sitio identificou estruturas e texturas no
perfil estratigrafico deste sitio que
indicam a ocorréncia de diferentes
processos deposicionais. Estes
depdsitos compreendem arenitos da
Formagdo Alter do Ch&o na base e
areias guaternarias no topo.
Morfologicamente, a regido do sitio
ocorre em um vale encaixado nesta
formacdo preenchido por terragos
fluviais (BARBOSA,2005).
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esquemética do Sitio Dona Stella. (BARBOSA 2005).
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2. MATERIAIS E METODOS

O material de estudo consiste em
19 (dezenove) amostras de material litico
gue pertencem ao acervo do laboratério
de Arqueologia do Museu Amazobnico da
Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) e que foram coletadas em 5
(cinco) sitios arqueoldgicos na regido de
no estado do Amazonas. A metodologia
empregada seguiu as seguintes etapas:

2.1Revisdo Bibliogréfica

Esta etapa consistiu no
levantamento bibliografico referente a
artigos, dissertacbes e teses
encontrados em bibliotecas e em sites
especializados sobre o estudo da
geoarqueologia, bem como a aplicacao
da geologia no contexto arqueoldgico,
com énfase para caracterizacdo
morfolégica e petrografica dos conjuntos
liticos de sitios arqueoldgicos.

2.2Selecao e aquisicédo das amostras

A selecdo das amostras contou
com a orientagdo e supervisdao de
técnicos do Laboratério de Arqueologia.
Foram escolhidas amostras que
representassem 0 acervo quanto a
variedade de classes (nucleos, lascas,
etc.) e litologica apresentada. Vale
ressaltar que a metodologia empregada
para andlise de cada artefato procurou
seguir as recomendac0Oes da dire¢ao do
laboratério, buscando sempre utilizar
técnicas menos destrutiveis e que
preservassem o valor arqueologico de
cada peca.

Para a aquisicdo das amostras e
elaboracdo das etapas posteriores, foi
necessario solicitar, junto ao Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional,
a retirada e manuseio das amostras a
partir de um formulario de solicitagdo de
movimentacdo de bens arqueoldgicos
em territorio nacional.
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As amostras foram
individualmente embaladas em “plastico
bolha” e alocadas em caixas
organizadoras. Cada amostra recebeu,
na embalagem, a identificacdo com o
nome da amostra, o sitio arqueoldgico a
qual pertence e o0 cbdigo de
identificacdo. As caixas organizadoras
foram identificadas com o acervo e a
reserva técnica das amostras. As
amostras permaneceram armazenadas
no Laboratorio de Técnicas
Mineralogicas (DEGEO-UFAM) durante
as etapas de andlise petrografica e
mineralogica.

2.3 Descricdo macroscopica

A descricao macroscopica
considerou aspectos como a dimenséao e
peso de cada amostra, a morfologia,
texturas, estrutura e cor, bem como a
descricdo mineralégica das rochas,
buscando o detalhamento das amostras
a partir da confeccdo de desenhos
esquematicos e croquis. Nesta etapa
também procurou-se estabelecer as
classes arqueoldgicas de cada amostra
(de acordo com a funcionalidade ou
aplicacdo de cada pega como ferramenta
litica), com base no Guia para o Estudo
das Industrias Liticas da América do
Sul (LAMING-EMPERAIRE, 1967) e em
comparacdes com a literatura.

As amostras WS18 e WS19 foram
descritas apenas nesta etapa da
pesquisa, pois suas caracteristicas
morfolégicas e de emprego tecnoldgico
sdo de grande valia para o laboratoério
devido sua manufatura bem
desenvolvida para a confeccdo de
ferramenta, impedindo a aplicacdo de
quaisquer técnicas de analise
petrografica, quimica e/ou mineralégica.

2.4 Andlise petrografica e
mineraldgica
Para esta fase, fez-se

primeiramente a raspagem de 11
amostras, a fim de coletar a menor
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guantidade possivel de material a ser
analisado no difratbmetro de raios-X
(DRX) e evitar o desgaste das amostras.
Para isso, utilizou-se de uma retifica
rotativa da marca Dremel, série 3000.

Para o DRX, foram usadas 11
amostras que possuem carater mais
valioso para a exposicdo, ja que este
método € pouco destrutivo, sendo
utilizado apenas o po retirado a partir do
método de raspagem com lixa, que
fornece uma infima quantidade de
amostra. O DRX realiza a determinacéo
das fases cristalinas das amostras, pelo
difratbmetro de marca Shimadzu XRD —
6000 instalado no laboratorio de
Técnicas Mineralégicas do DEGEO-
UFAM. As interpretacbes qualitativas
dos espectros foram feitas por
comparacdo com padrdes contidos na
base de dados contigo no difratbmetro
de raios-X. As andlises mineralogicas
foram realizadas no Laboratério de
Técnicas Mineralégicas DEGEO/UFAM.

Posteriormente, foram feitas 6
laminas delgadas para andalise em
microscépio O6ptico. A confeccdo das
laminas petrograficas foi feita com a
colaboracdo do  Laboratério de
Laminacdo do DEGEO- UFAM e do
Laboratério de Laminacgéo e Preparagdo
de Amostras do Servico Geoldgico do
Brasii — CPRM, Manaus/AM, e a
descricdo microscépica ocorreu no
Laboratério  de Microscopia  do
Departamento de Geociéncias (DEGEO
— UFAM), utilizando microscopio
petrografico.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Laboratorio de Arqueologia da
Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) possui uma vasta colecao de
artefatos liticos coletados 5 sitios
arqueoldégicos do Estado. Algumas
amostras, que possuem caréater valioso
quanto a tecnologia litca e a
representatividade, estdo expostas no
Museu Amazoénico, em Manaus (AM).
Quanto a litologia, observa-se um
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predominio de arenitos bem silicificados
e de quartzo na matéria-prima dos
artefatos  arqueoldgicos, ocorrendo
também pecas de composicao granitica,
baséltica e de crostas lateriticas, mas
com menor frequéncia. As ferramentas
confeccionadas a partir destas rochas e
minerais sdo bem variadas: furadores,
cortadores e batedores compostos por
arenito; pontas de flechas de quartzo;
machados de basaltos; e percutores de
granitos.

As pecas selecionadas para
estudo neste trabalho foram escolhidas
pela sua representatividade no
laboratorio. Destaca-se ainda que o0s
métodos analiticos distintos (confeccao
de laminas delgadas e DRX) escolhidos
para cada amostra deve-se ao fato de
sua importancia para 0 acervo,
buscando, assim, dispor da metodologia
menos destrutiva e mais apropriada para
cada artefato.

3.1Analise macroscopica

A partir de uma descricdo
macroscopica ja se pode identificar que
ha uma baixa variedade litolégica das
pecas liticas do laboratério, sendo a
ampla maioria representada por arenitos.
Do total de amostras analisadas, cerca
de 63% correspondem a arenitos que
sdo, em geral, compostos basicamente
por quartzo e de coloragéo variando de
avermelhado a acinzentado.

As amostras WSO01, WSO02,
WS03, WS05, WS08, WS12 e WS17
podem ser agrupadas devido suas
propriedades mineralégicas e texturais
gque, mesmo em uma analise
macroscopica, indicam bastante
similaridade. Estas correspondem a
guartzo-arenitos macicos bem
silicificados e com baixa alteracéo
intempérica, cuja granulometria varia de
areia fina a média, com graos
subarredondados a arredondados e de
esfericidade média. As amostras WS01
e WS12 possuem também fraturas
irregulares e conchoidais (Figura 3). Nas
amostras WS02 (Figura 3), WS03 e
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WSO05 pode-se verificar a formagéo de
utensilios melhor desenvolvidos,
identificando uma manufatura mais
proeminente nessas pecas liticas.

As amostras WS06 e WS13 séo
arenitos grossos, macicos, com graos
variando desde angulosos a
arredondados e com esfericidade de
baixa a alta; destacam-se também por
possuirem uma porosidade mais
acentuada.

Dentre as amostras de arenito, a
WS04 (Figura 3) é a unica que possui
uma estruturacdo bem definida.

Este arenito é ferruginoso, com
granulometria do tamanho areia fina a
média, de cor marrom e possui
laminacdo plano-paralela, com gréaos
arredondados e esfericidade baixa a
média. As pecas WS18 e WS19
possuem importancia significativa para o
acervo do Museu, por isso sua descricao
baseou-se  apenas no  aspecto
macroscopico destas rochas. Assim,
tém-se que a amostra WS18 (Figura 4A)

€ um arenito muito fino, de cor laranja-
avermelhado, macico e com grédos bem
arredondados e esféricos. A amostra
WS19 (Figura 4B) refere-se a um arenito
ferruginoso, com laminacdo incipiente;
apresenta granulometria tamanho areia
média a  grossa, com  graos
subarredondados a arredondados e
esfericidade média.

Além das pecas de arenitos,
utensilios feitos a partir de crosta
lateritica ferruginosa (Figura 4) também
possuem relevancia no acervo. As
amostras em estudo correspondem a
crostas lateriticas macicas compostas
por quartzo e hematita, como nas
amostrasWS07 eWS09. Entretanto,
estas pecas diferem-se principalmente
na sua geometria: enquanto a WSO07
possui uma forma ovoide, a WSQ09 e
planar, com um centro maior e as bordas
adelgacadas. Ha também fragmento de
crosta lateritica avermelhada, contendo
nodulos (possivelmente de hematita) de
até 3 cm (WS11).

10,5 cm

84 cm

3.7cm

5.5cm

Figura 3: Amostras (a) WS01 e (b) WS12 com fraturas irregulares (fi) e conchoidais (fc); c)
Amostra WS02 e croqui mostrando uma maior manufatura para a formacéo da ferramenta; d)
Amostra similar a WS02, com alto grau de retoques (MORAES, 2008); e) amostra WS04 que
corresponde a arenito ferruginoso com laminacéo plano-paralela.
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Mais raramente, verifica-se no
acervo a presenca de utensilios e
ferramentas confeccionados a partir de
rochas cristalinas, como no caso das
amostras WS10 (granito) e WS14
(diabasio). O granito analisado (Figura
4F) corresponde a uma rocha de textura
faneritica média e inequigranular. Possui
coloracdo roseo-avermelhada na rocha
sa e cinza-esbranquicada na superficie
de alteracdo, podendo ser classificada
como leucocratica segundo o indice de
maficos. Quanto a composicao, verifica-
se a presenca de quartzo, feldspato
potassico, plagioclasio e biotita — esta
marcando uma orientacdo preferencial
na rocha.

A amostra de diabasio (Figura 4G)
possui textura porfiritica e matriz
afanitica, com poérfiros de até 3mm. A
rocha encontra-se com alto grau de
alteracdo, admitindo uma coloracéo
cinza esverdeada. Os porfiros
identificados sado de cristais de
plagioclasio com habito tabular, que
marcam na superficie da amostra uma
orientacao preferencial dos minerais.

As amostras WS15 e WS16
correspondem a dois fragmentos
distintos com dimensdo em torno de
1,5cm, e este tamanho pequeno dificulta
a descricdo macroscopica. Com o auxilio
de uma lupa, foi possivel verificar que a
amostra WS15 refere-se a um arenito
muito fino com alta alteracao
intempérica, composta basicamente por
quartzo e possivelmente contendo
caulinita. O fragmento de quartzo em
estudo (WS16) é leitoso e apresenta
fraturas conchoidais — tipicas deste
mineral. Nesta amostra, o mineral nao
possui uma morfologia na qual seja
possivel a identificacdo de sua utilizacao
tecnoldgica, mas este era muito usado
pelos povos antigos que habitavam a
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regido amazonica, principalmente para a
fabricacédo de pontas de flecha.

3.2Anéalise mineraldgica por DRX

Os resultados obtidos a partir da
técnica de DRX evidenciaram pouca
variacdo na composicdo das amostras
de arenito e de crosta lateritica. Observa-
se nas amostras WS02, WS05, WS16 e
WS17 a presenca de quartzo (SiO2) com
picos intensos e simétricos, indicando
que este € o mineral predominante
nestas amostras (Figura 5). Como este
mineral possui altos angulos de
intensidades 206, sua concentragao
elevada na composicao das rochas pode
mascarar a presenca de outros minerais
secundarios que ocorram em menor
guantidade e/ou que possuam angulos
mais baixos. Neste caso, seria viavel a
analise dos sedimentos mais finos para
averiguar esta composicao, o que nao foi
possivel devido a pouca quantidade de
amostra disponivel.

Na amostra WS03 também se
pode identificar picos de quartzo bem
desenvolvidos. Contudo, também ocorre
caulinita (Al2Si20s(OH)4) como mineral
secundario. Em WS15, observou-se uma
variedade maior de minerais
secundarios, contendo, além do quartzo,
o feldspato potassico (KAISisOs) e a
albita (NaAlISisOs) (Figura 6).

A presenca de ferro na
composicdo mineraldégica de amostras
pode ser marcada pelos picos de
goethita (FeO (OH)) e hematita (Fe203),
que estdo presentes nas amostras
WS04, WS07, WS09 (esta possuindo
apenas a goethita) e WS11 (figura 07).
Tais amostras também possuem o
quartzo na sua composi¢cdo. Outros
minerais secundarios observados sao a
caulinita (WS04 e WS11) e a muscovita
(WS09) (Figura 7).
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7T6cm

Figura 4: a) amostra WS18 que se refere a um arenito fino; b) amostra WS19, que é um arenito
ferruginoso; c) d) e) amostras WS07, WS09 e WS11, respectivamente, que correspondem a
crostas lateriticas; f) amostra WS10 de granito, onde as setas indicam uma foliagdo incipiente
marcada por biotita; g) amostra WS14 de diabasio cujas setas indicam ripas de plagioclasio.
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Figura 5: Difratogramas das amostras WS02, WS05, WS16 e WS17, onde o “Q” representa os
picos de quartzo; a abscissa representa o angulo 26 e a ordenada a intensidade em contagens

por segundo (CPS).
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Figura 6: Difratogramas das amostras WS03 e WS15, onde A representa a albita, F o feldspato
potassico, K a caulinita e Q o quartzo; a abscissa representa o angulo 26 e a ordenada a
intensidade em contagens por segundo (CPS).
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Figura 7: Difratogramas das amostras WS04, WS07, WS09 e WS11, onde G representa a
goethita, H a hematita, M a muscovita, K a caulinita e Q o quartzo; a abscissa representa o dngulo
26 e a ordenada a intensidade em contagens por segundo (CPS).

A amostra WS14  possui
caracteristicas = macroscopicas  que
permitem inferir que esta corresponde a
um diabasio (figura 04). Entretanto, para
estabelecer a litologia de forma precisa,
seria necessario a descricdo e analise
microscopica da rocha, o que néo foi
possivel visto a importancia desta
ferramenta para o acervo do laboratério.
Assim, a partir da andlise de DRX pode-
se constatar a presenca de ilita
(filossilicato de  potassio), clorita
(aluminossilicato hidratado de magnésio,
aluminio e ferro), hornblenda
(aluminossilicato hidratado de célcio,
sbdio, ferro e magnésio) e labradorita
(aluminossilicato de sodio e célcio) na
composicao desta rocha (Figura 8).

3.3 Analise petrogréfica por
microscopia

Os resultados da analise
petrogréfica indicam que ha ao menos 4
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variedades de arenitos dentre as
amostras estudadas.

As rochas representadas pelas
amostras WS01 e WS12 (Figura 9)
correspondem a arenitos contendo
matriz fina, compostos majoritariamente
por quartzo (monaocristalino e
policristalino), mas raramente pode-se
identificar muscovita (aluminossilicato
hidratado de potassio) e inclusbes de
minerais pesados, como o0 zircao.
Quanto aos graos de quartzo, sao
inequigranulares, angulosos a
subarredondados e com esfericidade
variando de moderada a alta para os
gréos menores, enquanto os sedimentos
maiores possuem esfericidade baixa.
Ocorrem contatos granulares pontuais e
lineares, e também cimento silicoso. Na
amostra WSO01 vé-se ainda cimento
ferruginoso, mas em porc¢des isoladas e
de forma irregular. Assim, pode-se
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classificar estas rochas como
guartzoarenitos.

L wsid

g
z

cPS
8

Figura 8: Difratogramas das amostras WS14, onde C representa a clorita, HB a hornblenda, | a
ilita e L a labradorita; a abscissa representa o angulo 20 e a ordenada a intensidade em
contagens por segundo (CPS).

Figura 9: A) Amostra WS01, com destaque para a cimentacao ferruginosa; B) Amostra WS12,
mostrando a varia¢do granulométrica e textural.
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Na amostra WS06 (Figura 10A)
observa-se um arenito composto por
gquartzo e fragmento de rocha (arenito),
mais raramente encontra-se muscovita,
e contém cimento ferruginoso. Assim
como na rocha anterior, esta possui
matriz quartzosa, porém € sustentada
pelos clastos que compde o arcabouco.
A maturidade textural € baixa, onde
observa-se grédos inequigranulares e
com arredondamento e esfericidade

bastante variada.

A amostra WS08 (figura 10B)
refere-se a um arenito ferruginoso
composto basicamente por quartzo e
com muita matriz quartzosa e, mas
ocorre também matriz ferruginosa. Os
graos de quartzo possuem uma ampla
variacao granulométrica: sao
inequigranulares, subangulosos a

arredondados, com esfericidade baixa a
moderada. Observa-se que ha uma
gradacao granulométrica na rocha, onde
ha porcbes na lamina com sedimentos
mais finos, cujos contato s&o raros ou
eventualmente pontuais, e em outras
ocorrem sedimentos mais Qrosseiros,
com contatos pontuais e lineares.

A amostra WS10 (Figura 11)
corresponde a uma rocha ignea
plutbnica holocristalina de textura
faneritica (variando de fina a média),
com cristais inequigranulares. Quanto ao
desenvolvimento de faces dos cristais,
observa-se uma textura hipidiomorfica
granular, onde o0s contatos entre o0s
cristais sao predominantemente
irregulares, mas também ocorrem
contatos  poligonais  (principalmente

entre cristais de plagioclasio e feldspato
potassico).

Figura 10: A) Amostra WS06, com graos angulosos e fragmento de rocha e biotita; B) Amostra

WSO08, com alta porcentagem de matriz fina.
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A paragénese mineral desta rocha
corresponde a cristais de quarto,
feldspato potéassico, plagioclasio,
hornblenda, biotita (aluminossilicato
hidratado de potéassio, ferro e magnésio),
epidoto (silicato de célcio, ferro e
aluminio hidratado) e minerais opacos.

Observa-se a presenca de biotita
no plano de clivagem da hornblenda, e
este mineral apresenta-se bastante
alterado. A partir da classificacdo de
rochas plutbnicas e com base no
diagrama de Streeckeisen (1976), esta
amostra pode ser definida como um
sienogranito.

A amostra WS13 (figura 12) é um
arenito grosseiro, que possui uma
granulometria muito  variegada. E
composta por quartzo e fragmentos de
arenito. A rocha possui arcabouco
fechado, ocorrendo contatos lineares e
pontuais. A cimentacdo é ferruginosa e
ocorre em toda a rocha, inclusive
recobrindo parte dos sedimentos.
Quanto a textura, este arenito é bastante
imaturo, pois os graos variam desde
angulosos até arredondados e a
esfericidade varia de baixa a moderada.

Figura 11: A) e B) Cristais de anfibdlio bem alterados, além de biotita e minerais opacos; C)
cristais de feldspato potassico, plagioclasio e quartzo; D) cristal de feldspato potassico com

geminagao polissintética.
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Figura 12: Amostra WS13, evidenciando graos de quartzo angulosos e com baixa esfericidade.

3.4 Descricdo dos vestigios liticos

A partir dos grupos apresentados
por Paiva (2011), pode-se agrupar as
amostras analisadas neste trabalho
conforme mostra o grafico da Figura 13.

O gréfico mostra que a maioria
dos vestigios correspondem a liticos
lascados. Deste total, pode-se subdividi-
los em ndcleos, lascas, estilhas e pecas
retocadas.

Os nucleos (Figura 14) séao blocos
de rocha que sao preparados para que a
partir deles sejam retiradas as lascas
(LAMING-EMPERAIRE,  1967). As
amostras WS01 e WS06 s&o, assim,
denominadas como nucleos, pois
apresentam na sua superficie cavidades
e “cicatrizes” do lascamento.

As lascas sé&o, portanto, o0s
fragmentos obtidos pelo processo de
lascamento da rocha, e aqui sao
representadas pelas amostras WSO05,
WS08 e WS09. A manufatura destas
lascas forma as pecas retocadas e as
ferramentas liticas, seja na producao de
pontas de flechas ou furadores,
formacdo de gumes para laminas e
raspadores, bem como confeccdo de
machados, amoladores, méaos-de-pildo
etc. As amostras WS03 e WS12
possuem a morfologia de lamina (Figura
15) e raspador  (Figura  16),
respectivamente, dada a forma de gume
produzida nestes materiais. Quando
observadas a partir de uma lupa, pode-
se ver, no gume, um leve desgaste
serrilhado, evidenciando sua utilizacéo.

Vestigios Liticos

M Lascados
® Nédo modificados com marcas de uso
m Naturais

Polidos

Figura 13: Representacdo dos vestigios liticos conforme classificacdo de Paiva (2011).
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As amostras WS02 e WS04 sé&o
furadores (Figura 15), pois apresentam
uma ponta fina mais destacada.
Entretanto, na amostra WS02 é possivel
ver as evidéncias de debitagem,
caracterizando-a como uma peca
retocada, enquanto a amostra WS04 é
natural, mas sua geometria corrobora a
sua utilizagdo como furador.

Outras pecas retocadas
encontradas no  laboratério  séo
amoladores (WS18), polidores manuais
(WS19) e bases de forno de composicao
granitica (WS10).

Neste grupo de lascas também se
encontram as estilhas, cujo termo refere-
se ao conjunto de lascas em que nao se
observa nem um trabalho secundério e
nem de utlizagdo (amostras WS15,
WS16 e WS17).

Outra categoria encontrada no
acervo é a de percutores (Figura 20),
representada pelas amostras WSO07 e
WS13, cuja funcdo é dar golpes para
afundar, esmagar ou lascar (LAMING-
EMPERAIRE, 1967). Observa-se nas
amostras que estas ferramentas séo
arredondadas, o que é fundamental para
Seu uso, pois a presenca de arestas
pode dificultar o manuseio. As
superficies das amostras possuem
marcas gue identificam o seu uso, porém
a auséncia de marcas de modificacdo
aparente faz com estas se agrupem
como vestigios liticos sem modificagao,
mas com marcas de uso.

No acervo, encontra-se ainda
ferramentas polidas, como o caso da
amostra WS14, cuja configuracdo
morfoldégica assemelha-se a de um
machado A andlise dos resultados
obtidos mostra que os artefatos liticos
dos sitios em estudo séo
predominantemente de arenitos bem
silicificados, os quais correspondem a
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cerca de 63% do total de amostras
analisadas. Esta propensdo esta
associada a diversos fatores, que variam
desde a presenca de matéria-prima litica
até o grau de relevancia destas rochas
para a fabricacdo de utensilios e
ferramentas. Para a regido de Manaus e
Iranduba (amparado também com a
localizacdo dos sitios arqueoldgicos
listados neste trabalho), pode- se inferir
que a escolha destes arenitos se
relaciona intimamente com a disposicao
desta rocha na regidao, que dispbe de
uma restrita diversidade litologica,
formada principalmente por arenitos,
argilitos e crostas lateriticas da
Formagcao Alter do Chéo.

Costa (2009) identificou que os
artefatos liticos produzidos no Sitio Dona
Stella (Iranduba — AM) tiveram como
matéria-prima rochas aflorantes nas
proximidades do sitio. As amostras deste
sitio aqui analisadas mostram uma
variedade que contém arenito fino
(WS18), arenito avermelhado de
granulometria tamanho areia fina a
média (WS05 e WSO08), arenito
ferruginoso com laminacdo plano-
paralela (WS04) e arenito Qgrosso
acinzentado (WS06), bem como
amostras de crosta lateritica. Apesar dos
resultados mostrarem uma variedade de
arenitos, ainda €& possivel inferir que
todas as rochas usadas como matéria-
prima pertencem a mesma unidade
litologica (Formacéo Alter do Chao), haja
vista a variagdo que tal formacéo
apresenta e sua distribuicdo ao longo de
uma extensa area na regiao.

Em relacdo ao Sitio Boa Sorte,
localizado em Iranduba, neste trabalho
foram analisadas duas amostras: uma
amostra de granito (WS10) e um
fragmento de crosta lateritica com
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nédulos de hematita (WS11). A presenca
deste granito como artefato litico indica
gue os povos antigos que habitavam o
local podem ter coletado amostras de
outras regioes mais distantes,
principalmente em corpos graniticos
localizados na porgdo norte do estado.
Uma outra alternativa seria considerar
gue esta rocha passou por processos de
erosao e transporte até as proximidades

a

do sitio. Contudo, o fato de a amostra ser
angulosa corrobora a ideia de que o
homem coletou e transportou a rocha
para a regido. Além disso, caso a
amostra passasse por um longo
transporte, esta provavelmente ficaria
arredondada e sua aplicacdo tecnologica
seria diferente (seria usada como um
percutor, por exemplo).

Figura 14: A) Amostra WS01, que corresponde a um nucleo de arenito; B) Nucleo similar

composto por silex (JORDAO, 2010).

Figura 15: a) Amostra WS03 e seu croqui, representando uma lamina; b) lamina de silex
(JORDAO, 2010); Furadores representados pelas amostras WS02 (peca com retoque) e WS04

(matéria-prima natural).
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Figura 16: Amostra WS12 e seu respectivo croqui, que representam um raspador. Ao lado,

modelo de raspador de Cura (2014).

Silva (2016) e outros trabalhos
desenvolvidos sobre a arqueologia na
Amazobnia mostraram que povos antigos
que habitavam a regido estavam em
constante migracao pelos rios utilizando-
se com canoas e cascos. Neste
processo, € possivel que estes povos
encontravam fragmentos de rochas
cristalinas (como o granito) no leito dos
rios e carregavam consigo esta matéria-
prima oriunda de areas longinquas para
a fabricacdo das ferramentas em suas
industrias. Assim, pode-se compreender
a presenca de objetos com matéria-
prima cristalina em sitios t&o distantes do
embasamento litolégico da bacia.

As amostras WS14 e WS19 néo
possuem uma proveniéncia exata, pois
foram doadas ao acervo sem as
especificacoes pertinentes. A
determinacdo de uma possivel area
fonte destas rochas torna-se dificil
mediante suas caracteristicas obtidas a
partir das andlises efetuadas. Para o
arenito ferruginoso (WS19), a ampla
ocorréncia desta rocha no estado
impede a possibilidade de se estabelecer
com certa precisdo a fonte da matéria-
prima. Outrossim, o0os métodos de
identificacdo e descricdo adotados para
estas amostras ndo séo suficientes para
sua classificacéo e correlacéo.
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Conforme Varios autores
destacam, a escolha das rochas
utilizadas como matéria-prima vai além
da disponibilidade; densidade, dureza,
fraturamento e resisténcia sao alguns

outros fatores determinantes nesta
selecdo. Para a variedade tecnoldgica
encontrada no acervo, observa-se que
as amostras WS02, WS03 e WSO05
possuem uma manufatura melhor
desenvolvida, o] que ocorre
principalmente devido a estrutura
homogénea da rocha (maturidade
textural) e a facilidade na producgao de
arestas. Em outros casos, como nhas
amostras WS09 e WS12, é possivel
observar marcas de lascamento, porém
nao houve um talhe mais refinado das
pecas, 0 que pode ter ocorrido devido a
variedade granulométrica das rochas,
que dificulta a quebra controlada e
produz mais fraturas irregulares.

A amostra WS10 possui uma
geometria similar de base de fornos
(Figura 17), mas que na nossa regiao
sdo produzidas mais frequentemente
com ceramica. A abundéncia de silica no
granito resulta em uma alta dureza da
rocha, garantindo maior resisténcia. A
baixa permeabilidade €é um fator
importante para o emprego desta pega
como base de forno. A presenca deste
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artefato no sitio arqueolégico pode
identificar uma migracao das sociedades
antigas que ali habitavam, que traziam
este tipo de utensilio cuja matéria-prima
nao esta disponivel na regiao.

A amostra WS18 € um amolador
(Figura 18), e é identificado devido a
presengca de um sulco no centro da
rocha, que evidencia o uso. A densidade,
a homogeneidade e a dureza sédo as
propriedades que mais se destacam
para que a utilizacdo desta rocha como
um amolador seja eficaz. Além disso,
arenito fino e siltico e com boa

maturidade mineraldgica e textural
corrobora o processo de amolar outras
ferramentas, pois evita que ocorra a
quebra deste utensilio.

A amostra WS19 €& um polidor
portétil (Figura 15b), que ndo é tdo
comum de ser encontrado nos sitios.
Sua superficie formando uma ligeira
concavidade destaca o0 emprego da
ferramenta. Neste caso, além da dureza,
a granulometria maior da areia nesta
amostra favorece a utilizacdo para o
polimento.

Figura 17: Amostra WS10, de composi¢ao granitica e que corresponde a base de forno; B) base
de forno similar feita de ceramica. Foto: Souza, 2008 (in FIGUEIREDO, 2008).

Figura 18: Amolador portéatil (WS18) em comparagdo com amolador do Sitio Ponta da Cabecga,

Arraial do Cabo (TENORIO, 2003).
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A amostra de diabasio (WS14)
possui evidéncias de polimento na sua
superficie (Figura 19). A possibilidade de
se utilizar esta técnica de producéo esta
relacionada a nao producédo de fraturas
conchoidais, como as que ocorrem em
rochas silicosas, por causa da
homogeneidade da rocha e da
granulagdo  muito  fina, que é
intensificada pelo intenso intemperismo
apresentado (aumentando a cominui¢céo
dos minerais constituintes). Assim, era
possivel produzir o machado e efetuar o
polimento sem que houvesse a quebra
da rocha quando da aplicacdo dos
golpes na industria litica.

Nesta analise de empregabilidade
das rochas vale destacar ainda que, por
mais que as modificacdes antrépicas nas
amostras ndo sejam tao evidentes, néo
se pode descartar sua importancia como
um artefato. Algumas ferramentas aqui
analisadas ndo possuem  muitas
evidéncias de debitagem, porém fazem
parte da industria litica, pois sua forma ja
se assemelha a de algum objeto e por
isso ha a utilizag&o no dia-a-dia. E o caso
das amostras WS04, que é um furador,
WS06, WS07 e WS12, como percutores,

e também a amostra WS11, que
possivelmente era wusada para a
obtencao de tinta a partir dos 6xidos de
ferro da crosta lateritica.

E interessante notar que o homem
primitivo ja avaliava as caracteristicas
intrinsecas dos minerais e das rochas
para a sua implicagcdo. Reconhecer e
distinguir propriedades como dureza,
densidade, tipo de fratura e
homogeneidade era fundamental para a
debitagem das matérias-primas na
industria litica e, consequentemente,
conseguir produzir um material de
gualidade. Esta importancia diz respeito
a dois aspectos principais: o beneficio
que esta ferramenta, quando gerada,
poderia proporcionar (seja para o cortar,
furar, polir etc.) e também saber se tais
propriedades permitiriam o talhe e com
gue técnica de manuseio isSsSO seria
possivel (lascamento, picoteamento,
polimento etc.). Assim, pode-se perceber
gue desde o principio o homem buscou
compreender e analisar os minerais e
rochas, afim de classifica-los, agrupéa-los
e poder atribuir a eles uma aplicagdo no
seu dia-a-dia.

Figura 19: Ferramenta polida (WS14) em comparacdo com machadinhas polidas de diferentes

tipos. (PAIVA, 2011).
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Figura 20: Percutor da amostra WS13 e modelo de percutores de Cura (2014).

4. CONCLUSOES

O estudo de artefatos liticos a
partir de um enfoque petrogréafico ainda
€ escasso. Contudo, pesquisas neste
ambito sdo de suma importancia para o
entendimento da  confeccdo de
ferramentas e utensilios a base de
rochas e minerais, fornecendo ainda
subsidios para o avanco do
conhecimento geoarqueoldgico sobre
aprovisionamento e manufatura da
matéria-prima litologica.

Quanto a variedade litologica
observada no acervo do laboratério, é
possivel verificar que hd uma relacdo
com a geologia apresentada na regiao,
com artefatos produzidos principalmente
a partir de arenitos bem silicificados, e
também ocorrendo com frequéncia nos
sitios ferramentas feitas com quartzo e
crostas lateriticas. Mais raramente, vé-se
a utilizacdo de rochas cristalinas na
industria litica, estas possivelmente
relacionadas ao embasamento cristalino
da bacia do Amazonas, resultado do
transporte de matéria-prima feito pelas
sociedades antigas a partir dos
processos de migracao.

A andlise quimica e fisica das
rochas aqui estudadas evidencia que ha
uma estreita relacdo entre as
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propriedades fisicas como dureza,
densidade e homogeneidade e a
producdo dos artefatos liticos. O
emprego de técnicas de lascamento e
polimento geravam resultados distintos
de acordo com a matéria-prima, de modo
gue a manufatura e a qualidade de uma
ferramenta dependiam destas
propriedades e da técnica que o artesao
adotava na industria litica.

Para a arqueologia, as pecas do
acervo guardam informacgdes
significativas sobre as sociedades
antigas, seus costumes, estratégias de
fabricagdo das ferramentas e suas
aplicacoes, etc. Tais informacdes ficam
registradas nas rochas e sao
identificadas nas marcas de talhe e
evidéncias de debitagem. Assim, a
preservacao integral das amostras faz-
se necessario a fim de preservar o
conhecimento nelas conservado.

Neste caso, € preciso adotar
métodos analiticos pouco destrutivos
para a descricdo e caracterizacao
mineralogica e textural das rochas. O
emprego destes metodos, como por
exemplo a Difratometria de Raios-X, é
eficiente para a identificacdo das fases
mineraldgicas que constituem a rocha.
Contudo, torna-se dificil estabelecer com
precisdo uma correlagdo litolégica com o
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intuito de definir a possivel area-fonte do
material, principalmente na regido dos
sitios de onde foram coletadas as
amostras em estudo neste trabalho, haja
vista a similaridade quimica e textural
dos arenitos que afloram nas
proximidades.

Com a elaboracao deste trabalho,
vé-se que a geoarqueologia ainda é um
ramo cientifico pouco aprofundado e que
carece de pesquisas, e que carrega
consigo a “missao” de contribuir e
agregar conhecimento em duas areas
aparentemente tdo distintas: a geologia
e a arqueologia. Outrossim, esta
pesquisa mostra ainda que a geologia
pode fornecer subsidios inovadores para
o desenvolvimento de pesquisas
arqueoldgicas na nossa regiao, como por
exemplo, na descricdo mais detalhadas
de minerais e rochas usados na
fabricacdo de artefatos liticos e também
no estudo da proveniéncia destas
matérias-primas.
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