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Resumo

Com base em dados geoldgicos obtidos em levantamentos de campo na regido central do Estado
do Ceara (municipios de Quixada, Quixeramobim e Choro) entre os anos 1994 e 2002, este trabalho
apresenta descri¢des geologicas da Suite Metamorfica Algoddes-Chord na borda leste do Dominio
Ceara Central da Provincia Borborema, Nordeste do Brasil. As unidades litologicas cartografadas
perfazem uma associa¢do de paragnaisses € anfibolitos com rochas meta-intrusivas de composi¢ao
tonalitica e granitica. As rochas anfiboliticas ou Anfibolito Algoddes sdo compostas de camadas métricas
a decamétricos de anfibolitos sem granada e de tipos ricos em granada e, mais raramente, de anfibolitos
grossos. Esta diversidade possivelmente representa remanescentes do arranjo primario de corpos
vulcanicos e sub-vulcanicos basalticos. Nas rochas metassedimentares ou Paragnaisses Choro prevalecem
tipos ricos em feldspato de coloragdo cinza com porgdes subordinadas de micaxisto, rochas calcio-
silicaticas, quartzitos e metaconglomerados. Esta assembléia litologica pode ser interpretada como uma
associag¢ao pelitica-turbiditica com camadas finas de psamitos. As rochas intrusivas graniticas e tonaliticas,
também chamadas de Ortognaisses Cipd, sdo encontradas formando pequenos corpos meta-igneos
(e.g., stocks, diques e folhas). Estes sdo intrusivos nas unidades metassedimentares. Os elementos
estruturais de maior magnitude nesta regido sdo as zonas de cisalhamento transcorrentes dextrais de
diregdo NE-SW (Senador Pompeu, Custodia e Quixeramobim). Nas areas adjacentes as zonas de
cisalhamento, a orientacdo das foliagdes apresenta disposi¢do espacial no formato de semi-flor e flor,
com lineagdes de estiramento com p/unge moderado e suave, dobras de cisalhamento e de flamblagem
de escala quilométrica a métrica. Evidéncias de eventos tectonicos mais antigos sdo registradas nas
areas distantes das zonas de cisalhamento, como dobramentos recumbentes e/ou nappes associados
com lineacdes de estiramento com dire¢@o E-O e rake moderado. Os dados geocronologicos e isotopicos
da Suite Metamorfica Algoddes-Choro indicam a presenga de materiais juvenis de ambiente de supra-
subducgdo derivados do orogeno paleoproterozoico (2,23-2.0 Ga). Para leste da Suite Metamorfica
Algoddes-Chord, afloram uma unidade metapelitica e 0 Complexo Granitico Quixada-Quixeramobim,
de idade neoproterozoica. Uma vez que a Suite Metamorfica Algoddes-Choro esta sendo cartografada
noutras regides a oeste da Zona de Cisalhamento Senador Pompeu, as discussdes € modelos geologicos
apresentados neste trabalho constituem uma abordagem preliminar.

Palavras-Chaves: Geologia Regional; Lito-estratigrafia; Suite Metamorfica

Abstract

Geologic data set collected in various fieldwork campaigns between 1994 and 2002 is shown in
this paper with the objective to characterize the litho-structural framework of Algodoes-Chord Sequence,
located at eastern border of Central Ceara Domain, Borborema Province, NE Brazil. The Algodoes-
Choro Sequence constitutes an amphibolite-paragneiss terrane with granite-tonalite meta-intrusives.
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The Algodoes Amphibolite is composed of interleaved metric-decametric garnet-free and garnet-rich
amphibolites layers and rarely coarse granulate amphibolites. These rocks are possibly remnants of
the primary arrangement of volcanic and sub-volcanic basaltic bodies. In the metasedimentary rocks
or the Choro Paragneisses grey-coloured feldspar-rich lithotypes prevail with subordinated parts of
mica-schists, calc-silicate, quartzites and metaconglomerates. This assembly possibly represents a
pelitic-turbidite association with minor psamitic contribution. The granite-tonalite intrusives or Cipo
Orthogneisses are encountered forming small meta-igneous bodies (e.g., stocks, dikes and sheets).
These intruded clearly the metasedimentary units. Major structural elements of this region are the NE-
SW lateral-right shear zones (Senator Pompeu, Custodia and Quixeramobim). The shear zones yielded
flower or hemi-flower foliation, stretching lineation with moderate and gentle plunge (0°-30°) and
shear and buckle-folds in meter to kilometer scale. Evidences of early tectonic event are registered by
recumbent-nappes folding event and E-W stretching lineations. Because the Algodoes-Choré Sequence
is being mapped in others regions, discussion and geological models elaborated here represent a
preliminary approach.

Keywords: Regional Geology; Litho-stratigraphy, Metamorphic Sequence
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1. Introducio

O principal objetivo deste artigo € a descrigdo
litoldgica e estrutural da Suite Metamorfica
Algoddes-Chord (SMAC). Neste sentido, dados
obtidos neste trabalho foram somados a
compilagdo de trabalhos prévios. Além da
documentacdo fotografica, mapas e perfis
geologicos, ainda formula-se aqui uma integragao
de dados geologicos. Como produto final, foram
elaboradas novas interpretagdes, visando o
aprimoramento de modelos evolutivos. E
apresentado também um historico dos trabalhos
geoldgicos na regido, a defini¢do formal das
unidades e uma sintese dos dados geocrono-
logicos publicados.

A area estudada insere-se entre as cidades
de Quixada, Quixeramobim e Choro, no Ceara
Central. E delimitada pelas coordenadas 4° 49’
387e 5° 8720 de latitude sul, € 39° 57297 ¢ 39°
20’ de longitude oeste (Fig. 1).

2. Conhecimento Geologico Prévio

Arthaud & Landim (1995) foram os
primeiros a descrever a Seqiiéncia Algoddes como
um conjunto de anfibolitos de granulagdes

diversas, associados a rochas metaplutonicas
gabroicas e dioriticas. Segundo estes autores, sua
estruturacdo ¢ simples, com mergulhos das
foliagdes inferiores a 45° para E-SE.

Na Sequéncia Algoddes, Martins et al.
(1996) reconheceram dois tipos de associagdes
litologicas: 1) associag@o anfibolitica-ortognais-
sica mafica-intermediaria formada por anfibolitos
finos a grossos associados com granada-
anfibolitos finos a grossos, intercalados com
biotita-gnaisses roseos, ortognaisses mafico-inter-
medidrios grossos e diques mafico-intermediarios
a félsicos; e 2) associacdo paragnaissica encon-
trada na Serra do Estevao, formada por paragnais-
ses biotiticos finos de coloragdo cinza com inter-
calacdes restritas de metapelitos impuros, raros
anfibolitos e diques de composi¢ao intermediaria.

Naregido do Agude Choro Limao, municipio
de Choro, Torquato & Santos (1998) identi-
ficaram duas unidades lito-estratigraficas: 1)
Choro, formada por micaxistos, quartzitos,
paragnaisses, rochas calcio-silicaticas e
metaconglomerados associados a rochas
anfiboliticas, meta-ultrabasicas e ortognaisses
graniticos; e 2) Algoddes, constituida
essencialmente por anfibolitos, lentes de rochas
meta-ultrabasicas e ortognaisses graniticos.
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Fig. 1. Mapa geoldgico regional esquematico com a localizagdo geografica da area cartografada.

Como definido por Martins (2000), a SMAC
agrega um conjunto de rochas metamorficas de
natureza paraderivada e ortoderivada, aflorante
nos municipios de Quixeramobim, Quixada e
Chord, no Dominio Ceara Central da Provincia
Borborema. Esta suite € composta pelas seguintes
unidades:

Anfibolito Algoddes: unidade composta
essencialmente pelas rochas anfiboliticas, com ou
sem granada, de granulagdo diversa, formando
camadas de espessura métrica a decamétrica e
extensdo quilométrica, encontradas no distrito
homonimo, no municipio de Quixeramobim.
Entre os anfibolitos, sdo encontradas camadas de
hornblenditos de granulagdo grossa, de extensao
e espessura métricas.

Metassedimentos Choré: um conjunto de
rochas paraderivadas composto essencialmente
por biotita-gnaisses de granulacdo fina e
coloragdo creme a cinza com intercalagdes
decamétricas de micaxistos com sillimanita e
cianita, biotita-hornblenda gnaisses com bandas
quartzo-feldspaticas e micaceas, rochas calcio-
silicaticas, quartzitos finos a grossos e
metaconglomerados polimiticos e monomiticos.
Ortognaisses Cip6: corpos intrusivos nas
unidades anteriores como stocks, diques e folhas
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alinhadas na diregdo NE-SO (e.g., Serras do
Verissimo, da Concei¢do, Aguda, Picos, Cipo,
etc).

Os dados geocronoldgicos e isotopicos
relativos 8 SMAC foram obtidos em Martins et
al. (1998), Fetter (1999) e Martins (2000).
Martins et al. (1998) obtiveram idades de 2.131
Ma (U-Pb) e 2.123 Ma (Pb-Pb evaporagdo) em
mono-zircdes dos ortognaisses tonaliticos, de
2.172 Ma (U-Pb) e 2.183 Ma (Pb-Pb evaporagao)
em mono-zircdes dos ortognaisses graniticos, €
de 2.054 Ma (U-Pb) em diques de composi¢ao
granitica. Estes autores também obtiveram idade
Sm-Nd isocronica com quatro pontos de 2.236 +
55 Ma para as rochas anfiboliticas. Fetter (1999)
obteve de uma folha granitica intrusa em rochas
metapeliticas, na localidade de Agude Flores (5°
09’ 33” Sul, 39° 18° 97” Oeste), idades de 1.875
+225Ma (MSWD =217). Ainda segundo Fetter
(1999), os dados da folha intrusiva nas rochas
metapeliticas s30 muito imprecisos para serem
considerados como idade de cristaliza¢do. Os
dados isotopicos de Nd apresentados por Martins
et al. (1998) para o conjunto de amostras da
SMAC apontaram idades T, Nd variando entre
2.449 Mae 2.215 Ma, valores de [ Nd, assumindo
tigual a 2,2 Ga, variando de +2,13 a +2,85 nos
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anfibolitos, de +0,60 a +0,90 em ortognaisses
graniticos, de +1,53 a +1,89 nos ortognaisses
tonaliticos, e de +2,85 a +0,41 para os
paragnaisses finos. Segundo os autores
supracitados, estes dados indicam a presenca de
materiais juvenis de ambiente de supra-
subduc¢do, derivados do ordgeno
paleoproterozoico (2,23-2,0 Ga).

3. Arcabouco Lito-Estrutural

Na caracterizacdo do arranjo lito-estrutural
da SMAC sdo apresentadas descri¢des geologicas
do distrito de Algoddes e da area circunvizinha
a0 Agude Chor6 Limao no municipio de Choro,
e um corte transversal a Serra do Estevdo, no
municipio de Quixada.

Nas descrigdes estruturais, a seguinte
nomenclatura foi utilizada para a designagdo de
geragoes de estruturas lineares, planares e eventos
deformativos e metamorficos: a) de forma
genérica, as fases de deformagdo, dobras,
foliagdes e eventos metamorficos foram
representadas pelos simbolos D, I, S e M,
respectivamente; b) nas descricdes de
afloramentos naturais e corte de estradas, foram
utilizadas as simbologias S e S, para designar
as foliagdes principais e subordinadas,
respectivamente; ¢) com o objetivo de estabelecer
ordem cronoldgica relativa e/ou progressiva, as
geracgdes de fases de deformacgdes, dobras,
foliagdes e eventos metamorficos foram
representados pelos simbolos D, D, D; I, I,
F;S,S, S, M, M, e M, respectivamente; d)
da mesma forma, lineacdes de estiramento por
L, lineagdes minerais por L, e eixos de dobras
L,, podendo portar um indice numérico relativo
a geragdo de foliagdo ou dobra correlata, por
exemplo, L, L,. L . L, .;e) planos de foliagéo
milonitica e ultramilonitica foram representados
pelo simbolo S . enquanto que estruturas
primarias reliquiares ou ndo por §S,; e f)
conseqiientemente, eventos ou episddios
cinematicos foram representados pelo simbolo K
para descrigdes genéricas € pelos simbolos K,
K, e K para designar ordem cronoldgica relativa
e/ou progressiva.

3.1. Distrito de Algoddes

Nesta localidade, pacotes de anfibolitos de
granulagdo diversa com intercala¢cdes menores de
lentes de rochas ultramaficas estdo sobrepostos
a ortognaisses de composi¢do tonalitica e
granitica. Os contatos entre esses litotipos sdo
geralmente encobertos por solos argilosos. Em
alguns locais, devido a movimentacao de falhas
normais tardias, anfibolitos e ortognaisses acham-
se lateralmente justapostos, como no riacho do
Cipo, a NO de Quixeramobim. Ja noutros,
camadas reliquiares de anfibolitos recobrem
claramente os ortognaisses (afloramento na ZCC,
estrada Quixeramobim-Madalena).

Ainda neste distrito, as rochas anfiboliticas,
com espessuras entre 100 e 200 metros,
constituem a Serra do Cipo e estendem-se para
NE na dire¢do de Chord. Nestas, alternam-se
camadas de espessura métrica de granada-
anfibolitos e de anfibolitos sem granada,
sugerindo que variagdes composicionais primarias
foram preservadas durante a recristalizagdo
metamorfica. Entretanto, ndo foram encontradas
estruturas do tipo lavas almofadadas nem diques
interdigitados. Lentes centimétricas de anfibolitos
ou hornblenditos de granulagdo grossa sdo
comuns (Fig. 2a).

Os ortognaisses tonaliticos afloram em area
plana com cerca de 40 Km?, a SE de Algoddes,
entre o Serrote do Algoddo e a Serra das Bombas.
Estas rochas geralmente apresentam autolitos ou
xenolitos anfiboliticos, assim como disqueletes
trondhjemiticos e tonaliticos. Fei¢des de
mesclamento de magmas de composicao dioritica
e trondhjemitica também foram documentadas
(Fig. 2b).

Na localidade de Cipd ¢ encontrado um
corpo alongado no sentido E-O intrudido por
varios diques anfiboliticos. Na Fazenda Lagoa
Redonda, os ortognaisses graniticos formam
corpo ovoide com eixo NE-SO, cortado por
diques de espessura métrica € composicao
andesitica.

Proeminente fei¢ao geoldgica no Distrito de
Algoddes € a ocorréncia de extensa (ca. 15 km)
folha granitica com direg¢do geral NE-SO,
posicionada nas proximidades ou ao longo do
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Fig. 2a. Afloramento natural de superficie, onde
se observam pequenos corpos de rochas
anfiboliticas grossas, presumivelmente
derivadas de rochas ultramaficas cumuladas
com estratificagdo magmatica reliquiar
indicada na foto pela caneta. Localizagdo:
Fazenda Sao Francisco, distrito de Algoddes,
municipio de Quixeramobim - CE.
Coordenadas UTM 0479214 e 9450 173.

Fig. 2b. Afloramento natural de superficie (se¢@o
XZ7) na Fazenda Paraiso, em Algoddes,
exibindo estrutura “brechoide”. O litotipo
leucocratico fino similar aos disqueletes
estudados envolve fragmentos angulosos do
litotipo melanocratico fino, caracteristico dos
cumulados hornblenditicos. O tipo petrogafico
dominante encontrado nas bordas desta feigao
¢ o litotipo mesocratico levemente porfiro-
blastico.

Fig. 2c. Afloramento artificial as margens da
estrada Madalena-Quixeramobim, na altura do
Agude Pirabibu, onde se podem observar
dobras recumbentes /, de escala métrica,
nucleadas em anfibolitos. Coordenadas UTM
0463133 € 9453280.
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contato entre os ortognaisses tonaliticos € 0s
Paragnaisses Choro. Esta folha pode ser
correlacionada as folhas graniticas intrusas na
unidade metapelitica (e.g. Acude Flores). Para
oeste, aflora faixa de paragnaisses diversos
(Unidade Choro), mostrando contatos
concordantes e, em alguns locais, gradacionais
com as rochas metapeliticas. Os paragnaisses
variam de tipos feldspaticos e leucocraticos, com
microclinio e plagioclasio, a tipos micaceos com
muscovita e biotita, em tons de cinza.

Dados estruturais apresentados na Fig. 3
mostram que o arcabougo estrutural do distrito
de Algoddes € caracterizado: a) pela ocorréncia
da zona de cisalhamento de Custodia (ZCC), com
movimentagdo dextral, e de traco encurvado,
variando da direcdo NE-SO para E-O; b) pela
presenca majoritaria de planos de foliagdo com
mergulhos moderados (30°-45°) para SE e de
lineacdes de estiramento com mergulhos
moderados (10° a 30°) para E ou NE; e c) pelas
dobras fechadas reviradas (/7;) de amplitude
quilométrica e eixos com mergulho suave para
NE. Outras feigdes estruturais documentadas no
campo ndo foram representadas na Fig. 3, tais
como: a) clivagens de crenulagdo em regides de
planos axiais das dobras /', com trago de diregdo
NE-SO e mergulho vertical, como observado nos
metapelitos e anfibolitos; b) zonas de
cisalhamento de espessura centimétrica, com
mergulhos varidaveis e com indicadores de
movimentagdo dextral e sinistral; e ¢) falhas de
rejeitos normais com direg¢do geral de NE-SO a
E-O.

O comportamento das lineagdes de
estiramento na ZCC e em areas adjacentes diverge
do padrao geral. Nestes locais mostram-se mais
suaves (0°-15°) com mergulhos para sudeste e
oeste. Em associago aos indicadores cinematicos
dextrais, o comportamento das lineagdes indica
regime transcorrente com componente
extensional. Em geral, os mergulhos das foliagdes
miloniticas na ZCC sdo concordantes com os da
foliagdo principal (S, e/ouS,). Mas, os mergulhos
variam de intensidade a medida que a zona de
cisalhamento Custddia muda de direcdo (Fig. 3).
No trecho de direcdo NE-SO, os mergulhos

variam em torno de 35°SE, no de direcdo NNE-
SSO os mergulhos estdo em torno de 45°—-60°SE,
e no de direcdo E-O passam a ter mergulhos
maiores do que 75°SE.

A dobra sinformal inclinada 7, (parte superior
direita da Fig. 3) foi identificada a partir dos tragos
de lincamentos em imagem Landsat TM 5. Os
lineamentos observados foram gerados pela
intersec¢do dos planos de foliagdo S, com a
encosta da Serra da Negra. O tragado do plano
axial dessa dobra foi inferido a partir de linha
mediana entre os lineamentos obtidos da imagem
Landsat TM 5. Nota-se ainda que o tracado
apresenta tor¢do para NE na sua extremidade
setentrional. A extensdo para oeste deste traco
tende a ser paralela a ZCC. A dobra situada na
porcdo NE da area (Fig. 3) foi também inferida a
partir das variagdes dos mergulhos dos planos de
foliagdo S, Configura-se, neste caso, situagdo
semelhante a anteriormente citada, ou seja, os
flancos da dobra mergulham com intensidade que
varia entre 50° e 60° para SE, a zona de charneira
com 25°para NE e o eixo da dobra aponta
também para NE com mergulho suave (~ 10°).

No afloramento as margens da estrada
Madalena-Quixeramobim, na altura do Agude
Pirabibu (Coordenadas UTM 0463133 e 9453
280), pode-se observar dobras recumbentes /-,
de escala métrica, nucleadas em anfibolitos (Fig.
2¢). Neste local, os planos S e/ou S, formados
pela foliag@o de anfibdlio+ plagioclasio e por veios
ricos em quartzo e plagioclasio, mostram
mergulhos sub-horizontais e as lineacdes
apresentam rake moderado, com orientagdo para
E-W.

Revista de Geologia, Vol. 17 (1), 2004
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3.2. Acude Choré-Limao

Nesta area predominam afloramentos da
unidade Choro, com intercalagdes de espessura
métrica de rochas anfiboliticas da unidade
Algoddes, formando série de estruturas
sinformais e antiformais de escala quilométrica e
diregdo geral NE-SO (Fig. 4). A unidade Choro
¢ representada por paragnaisses diversos com
intercalagdes concordantes de camadas e lentes
de dimensdes variaveis de micaxistos granadiferos
e quartzitos. Nos paragnaisses, algumas camadas
apresentam bandamento centimétrico, formado
pela alternancia de camadas quartzo-feldspaticas
e camadas ricas em biotita e hornblenda (Fig. 5a).
Estas feigdes foram interpretadas como variagoes
composicionais de estratificagdes primarias (S).
Outras litotipos sdo biotita-gnaisses monotonos
de granulacdo média a fina, leucognaisses
quartzo-feldspaticos de coloracdo creme
esbranquicada, em associacdo com camadas
centimétricas de quartzitos puros finos e
metaconglomerados monomiticos.

As camadas mais espessas de quartzitos
afloram em faixas orientadas na diregdo NE-SO.
Os quartzitos sdo mal selecionados e impuros,
com cor branca a creme e pontuagdes
avermelhadas. Os tipos mais impuros tendem a
apresentar sillimanita fibrosa (fibrolita) e granada,
e raramente cianita. Como se observa na margem
da rodovia CE-044 logo apos Choro, as faixas
de quartzitos gradam lateralmente para
metaconglomerados polimiticos. Em alguns
locais, observam-se matacoes de anfibolito e
rochas calcio-silicaticas nos metaconglomerados.

Camadas de rochas anfiboliticas de espessura
hectométrica (100-500 m) demarcam em mapa
as estruturas sinformais e antiformais dessa area.
Semelhantes as do distrito de Algoddes, essas
apresentam camadas ricas em granada,
alternando-se com outras mais ricas em quartzo.
Rochas ultramaficas de espessura métrica,
compostas por tremolita-antofilita e opacos, estdo
intercaladas entre as camadas de anfibolitos e
paragnaisses.

Na localidade de Verissimo, 9 Km a oeste de
Choro, ortognaisses graniticos intrudem
paragnaisses e anfibolitos. Os ortognaisses

constituem stock de formato oval com cerca de
50 Km?. A expressdo topografica positiva deste
corpo forma as serras do Verisssimo e dos Picos.
Os contatos entre os ortognaisses € 0s pacotes
metavulcanossedimentares estdo encobertos por
solos arenosos e cascalheiras.

Dobras abertas e fechadas (/',) de amplitude
quilométrica apresentam planos axiais de direcdo
NE-SO. Sao formadas pelo encurvamento dos
planos das foliagdes S, e das estratificagdes
primarias reliquiares (S,/S,//S,). Dobras da
geragdo anterior (/,) foram identificadas nos
quartzitos como dobrasrecumbentes de amplitude
centimétrica e eixo de dire¢do NE-SO, 3 km a
NE de Choro, na CE-044. Estas sdo geralmente
do tipo 2 ou similar (Ramsay, 1967) e variam
desde sub-verticais a recumbentes. Neste caso,
as superficies S, e S, dobradas apesentam-se
aparentemente paralelas (Fig. 5b).

As lineagdes de estiramento (L) foram
determinadas em quartzitos pela orientacdo de
graos estirados de quartzo e sillimanita, nos
paragnaisses pela orientagdo de micas e anfibolios
e destes ultimos nos anfibolitos. Nesta area, as
lineagdes L, apresentam rakes moderados a
suaves, variando entre 6° e 37°. Elas apontam
variavelmente para o quadrante ENE em angulo
(~30°) com os tragos dos planos axiais das dobras
F,. Planos de clivagens de crenulagio encontrados
em rochas metapeliticas e anfibolitos, ou planos
de clivagens de fratura em quartzitos, comumente
encontrados nas zonas de charneiras das dobras
F,, devem representar as superficies S,. Estes
planos apresentam mergulhos verticalizados, com
orientagdo NE-SO.

3.3. Serra do Estevao

O divisor hidrografico com flancos ingremes
entre os acudes Cedro ¢ Choré Liméao tem
formato trapezoidal irregular, com eixo maior de
direcdo NE-SO. Seu platd central apresenta cotas
topograficas variando entre 550 m e 700 m, e as
diferengas de cotas entre seu topo e os espelhos
de aguas dos agudes adjacentes variam em torno
de 400 m. Um corte transversal a Serra de Estevao
¢ representado pelo perfil esquematico da Fig.
6a.

Revista de Geologia, Vol. 17 (1), 2004



Martins & Oliveira, Arcabougo Lito-Estrutural...

Fig. 5a. Afloramento de paragnaisse
biotitico proximo ao Ag¢ude Chord —
Limao. Destaque para o bandamento
gnaissico (S,), formado por bandas claras
(quartzo-feldspatos) e escuras (biotita e
anfibolios), aparentemente paralelasa S,
e S, Coordenadas UTM 0478203 e
9461031.

Fig. 5b. Dobras da gerag¢do /7, em
paragnaisses biotiticos, em afloramento
proximo ao Agude Chordé Limdo.
Coordenadas UTM 0478083 e 9459970.

Fig. 5¢. Afloramento de metaconglomerado
no leito do Riacho Rosinho
(aproximadamente corte XZ), no flanco
NO da Serra do Estevao, municipio de
Choré.

Fig. 5d. Pontuagdes de quartzo-feldspato
em anfibolito fino sem granada,
observado em afloramento ao longo do
Riacho Rosinho, no flanco NO da Serra
do Estevao, municipio de Choro.
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Observa-se que esta € constituida
predominantemente pela alternancia de pacotes
de rochas metassedimentares com mergulhos
variaveis para SE. No flanco SE, predominam
paragnaisses quartzo-feldspaticos finos,
mondtonos, de coloragdo cinza, com raras
camadas de espessura métrica de rochas
anfiboliticas e intercalagdes de rochas
metapeliticas impuras. Estes gradam lateralmente
para as rochas metapeliticas da Unidade
Quixeramobim ou, por vezes, para rochas
metapeliticas parcialmente migmatizadas.

Do plato central para o flanco noroeste, os
paragnaisses finos de tons cinza tornam-se ricos
em muscovita, passando a coloragdes mais claras.
Nas cotas mais elevadas da Serra do Estevio,
predominam camadas de leucognaisses quartzo-
feldspaticos finos, e subordinadamente sdo
encontradas camadas finas de biotita-muscovita-
xistos. No flanco noroeste, a ocorréncia de
camadas de quartzitos com intercalagdes de
espessura métrica de metaconglomerados
monomiticos e de rochas anfiboliticas atesta que
houve alteragdes substanciais no arranjo lito-
estratigrafico em relacdo ao flanco oposto.

Um corte longitudinal no flanco noroeste,
ao longo do curso do Riacho Rosinho (Fig. 6b),
sintetiza as variagoes litologicas deste setor. Nota-
se que nas cotas mais elevadas sdo encontrados
leucognaisses feldspaticos finos e biotita gnaisses
finos. Subjacentes e concordantes, ocorrem
paragnaisses bandados com trés camadas de
rochas anfiboliticas. Por fim, afloram nesta regido
camadas de quartzitos impuros com niveis de
metaconglomerados monomiticos (Fig. 5¢).

Como no distrito de Algoddes, os pacotes
de rochas anfiboliticas apresentam variagdes
composicionais marcantes. Camadas de
anfibolitos sem granada, de espessuras variadas,
alguns ricos em quartzo, outros bandados ou
bastante finos, intercalam-se com camadas de
granada anfibolitos. Os contatos entre as camadas
ndo sdo planares e concordantes, mas curvi-
planares ou difusos e ndo subordinados aos planos
de foliacdo e/ou bandamento. Alguns anfibolitos
finos, com pouco quartzo e sem granada,
apresentam pontuagdes estiradas de quartzo e

plagioclasio (Fig. 5d). Tais pontuagdes foram
interpretadas como estruturas vulcanicas
reliquiares relacionadas ao escape de gases, como
por exemplo, estruturas vesiculares e/ou
amigdaloidais.

A disposi¢do geométrica das estruturas
planares na Serra do Estevao forma meio leque
ou semi-flor. Os planos da foliagdo principal (S,
e/ou S,) apresentam mergulhos variando de
verticais a sub-verticais nas proximidades do
Batolito de Quixada, moderados no flanco
sudeste, e sub-horizontais nas cotas mais altas
do flanco nordeste. Vale ressaltar que as areas
onde os planos de foliagdes apresentam
mergulhos verticais, alinham-se na continuidade
da terminacdo da ZCC. Estruturas dobradas de
amplitude quilométrica (dobras /;) ndo foram
identificadas nos perfis executados na Serra do
Estevdao. Entretanto, a continuidade das
estruturas /7, das areas adjacentes (Distrito de
Algoddes e Acude Choro-Liméo) ndo descarta a
presenga de dobramentos /; no flanco NO da
Serra do Estevao (Fig. 6a).

Em afloramentos de corte de estrada entre
Quixada e o distrito de Dom Mauricio (flanco
SE), sdo encontradas dobras menores (geragao
F,) de escala métrica. Elas sdo geralmente do tipo
similar ou 2 (Ramsay, 1967), fechadas a
apertadas, com eixo sub-horizontal, e parecem
ter sido geradas a partir da progressiva
transposi¢do da foliagdo S, (Fig. 7a). Ainda neste
setor, sdo encontradas ondulac¢des suaves da
foliagdo S, em escala métrica, com planos axiais
verticais (Fig. 7b). Em conjunto, essas fei¢des
sugerem a simultaneidade de componentes de
achatamento (deformag¢do coaxial) e de
cisalhamento simples.

Nos anfibolitos aflorantes ao longo do
Riacho Rosinho observa-se que os planos da
foliagdo S, bandamento milimétrico com bandas
de hornblendas e de quartzo e plagioclasio,
mostram-se descontinuos, com terminagdes
curvas, provavelmente em conseqii€éncia de
transposi¢ao generalizada (Fig. 7c). Esta fei¢do
também esta impressa nas rochas paraderivadas
associadas aos anfibolitos (Fig. 7d).
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Fig. 7a. Dobras I, em corte de estrada no flanco
SE da Serra do Estevao. Coordenadas UTM
0483006 e 9455200.

Fig. 7b. Ondulagdes métricas em S, em corte de
estrada no flanco SE da Serra do Estevao.
Lineagdo do eixo de dobra (LB) = 10/120.
Coordenadas UTM 0484309 e 9455347

Fig. 7c. Anfibolitos da sub-Unidade Algoddes no
leito do Riacho Rosinho. Notar veios
quartzo-feldspaticos sugerindo a
transposi¢do de fabrica mais antiga (S).

Fig. 7d. No leito do Riacho Rosinho, proximo ao
local da fotografia anterior, os paragnaisses
da unidade Chord exibem também a
transposi¢do do bandamento gnaissico.
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No geral, o comportamento das lineac¢des
minerais e de estiramento € semelhante ao
observado em outras areas. Essas estruturas
variam suavemente com os mergulhos dos planos
da foliagdo S, Em atitudes verticais € sub-
verticais de S, rakes das lineagdes variam entre
0° e 10° para 10° a 30°NE. Mas, em atitudes
menos acentuadas, os rakes tornam-se menos
suaves, alcancando até 30° para ENE (65°Az -
90°Az).

4. Consideracdes Finais

A arquitetura tectonica da SMAC apresenta
tragos particulares nas areas proximas a ZCC, no
distrito de Algodoes e na Serra do Estevao. Em
geral, registra-se a sucessao progressiva entre as
foliagdes regionais (S,ou S) e as foliagdes
miloniticas (S).

Na Serra do Estevao, dobras /7, formam
estruturas sinformais reviradas de escala
quilométrica, com planos axiais encurvados e
eixos sub-horizontais, sendo S, caracterizada
como uma clivagem de crenulagdo sub-
verticalizada. Associadas a estas estruturas, as
foliagdes S, formam meio-leque com vergéncia
para NO, apresentando ondulag¢des suaves de
escala métrica.

No Distrito de Algoddes, as lineagdes
minerais e de estiramento mostram-se
progressivamente vergadas para a orientacdo das
zonas de cisalhamento. Desta forma, a medida
que os planos das foliacdes tornam-se verticais,
as lineacdes se horizontalizam. No padrio geral,
as lineagdes apresentam rakes suaves (0°-10°) a
moderados (10°-30°) para o sul. Face as
observacgdes anteriores sobre o regime
deformativo canalizado nas areas adjacentes as
zonas de cisalhamento, torna-se imperiosa a
proposi¢do de regime cinematico transtrativo
dextral (K ).

Entretanto em setores mais distantes da ZCC,
as dobras /', também formam estruturas
antiformais e sinformais de escala quilométrica,
fechadas a apertadas, com planos axiais verticais
e eixos apontando para NE. As lineacdes de
minerais ¢ de estiramento mostram rakes
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moderados (10°-30°) apontando para E-NE. As
dobras /', apresentam-se inclinadas a
recumbentes, com escala métrica. Nestes setores,
a orientagdo geral das estruturas (', S,, L,)
acompanha os trends regionais, com direcdo E-
W. Desta forma, sugere a presenga de um arranjo
estrutural pretérito as fases principais de
funcionamento das zonas de cisalhamento e
relacionado com regime cinematico ainda nio
amplamente caracterizado (K ).

A SMAC constitui uma associagao de
paragnaisses e rochas anfiboliticas interpretada
neste trabalho como um conjunto lito-tectonico
formado por lavas, rochas vulcanoclasticas e
corpos sub-vulcanicos maficos, intercalados em
pacotes sedimentares clasticos imaturos, atingidos
por intrusdes, como pequenos sfocks, folhas e
diques de composigdo granitica a tonalitica
(Martins, 2000).

Os dados geocronoldgicos e isotopicos
apontam a formag¢ao da SMAC em ambiente de
supra-subduccdo relacionado a evolugdo de um
orogeno em colagem paleoproterozoica entre
2,23 ¢2,05 Ga. As idades “’Ar/*Ar de 534 € 524
Ma obtidas por Moiné et al. (1997) indicam o
retrabalhamento desta regido pelos eventos
termo-tectonicos relacionados com o Ciclo
Brasiliano, os quais possivelmente culminaram
com o posicionamento do Complexo Granitico
Quixada-Quixeramobim (Kawashita ez al., 1976).
Durante este ultimo ciclo, as zonas de
cisalhamento desempenharam papel fundamental
no posicionamento das massas graniticas,
deformando as areas adjacentes (Castro ef al.,
2002).

Na regido investigada, a caracterizacio da
evolucdo tectono-metamorfica prévia requer
cuidadoso levantamento de dados geologicos em
areas com pouca influéncia da fase principal de
funcionamento das zonas de cisalhamento e o
posicionamento de massas graniticas.
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