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C RESUMO )

A utilizacdo do teste de tetrazdlio é importante na avaliagao da qualidade de lotes de sementes indicando seu
vigor e viabilidade, suplementando resultados obtidos em testes de germinacédo e, na maioria dos casos,
possibilitando o diagnéstico das causas de deterioracdo das sementes. O objetivo deste trabalho foi definir a
metodologia mais adequada para a realizagdo do teste de tetrazdlio em senterdegratéolia (ipé-

amarelo) €T. impetiginosgipé-roxo). As sementes de ambas as espécies foram submetidas a embebicdo
entre papéis umedecidos em dgua por 12 horas. Sementes de trés lotes de ipé-amarelo foram pré-condicionadas
com a retirada ou corte dos tegumentos e imersas em solugdo 0,5% de tetrdjmal3) 24 e 48 horas.

Ja as sementes de dois lotes de ipé-roxo tiveram seus tegumentos retirados e foram imersas em solugao
0,07% e 0,1% de tetrazdlio &8®or 12 horas. A embebicédo das sementes entre papel por 12 horas, seguida
da retirada dos tegumentos e imersao em solugéo 0,5% de tetrazdlio para o ipé-amarelo e 0,07% para o ipé-
roxo, por 12 horas a 30D foi eficiente na avaliagéo da viabilidade das sementes.

Termos para indexa¢adpé-amarelo, ipé-roxo, viabilidade.

L ABSTRACT )

The use of the tetrazolium test is very important for the evaluation of seed lots quality and may indicate vigor
and viability, while corroborating with results obtained in germination tests, and in many cases, enabling diagnosis
of seed deterioration. The objective of this research was to verify the appropriate methodology of the tetrazolium
test in seeds of. serratifolia(yellow ipé) andT. impetiginosgpurple ipé€). Seeds of either species were
submitted to imbibitions in a paper moistened with water for 12 hours. Seeds of three lots of yellow ipé were
pre-conditioned, the seed coat removed or cut of, and immersed in 0.5% tetrazolium solibioal 224

and 48 hours. Upon removal of seed coats, seeds of two lots of purple ipé were soaked in 0.07% or 0.1%
tetrazolium solution at 3G for 12 hours. Imbibitions of seeds in paper for 12 hours followed by removal of the
seed coat and by soaking in tetrazolium solution, 0.5% for yelloanig®.07% for purple ipé, at®Dfor 12

hours, proved to be satisfactory for the evaluation of seed viability.

Index terms:yellow ipé&, purple ipé, viability.
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Introducéo ano). As sementes de todos os lotes foram colhidas
em diversas matrizes, no inicio do processo de

As espécies do génefabebuiasdo propa- deiscéncia dos frutos, beneficiadas manualmente e
gadas sexuadamente e a utilizacdo de sementesrdantidas em galp&o para secagem natural por cinco
alta qualidade é fundamental para a obtencdo de diias, visto que a umidade das sementes estava em
cesso nos diversos programas florestais em que séwono de 40% por ocasido da colheita. Os lotes foram
requeridas e na restauragéo de areas degradadaazenados em sacos de polietileno, em camara
pelas atividades madeireiras e medicinais. com controle de temperatura e umidade°®:-9

O teste de tetrazdlio tem sido utilizado para70% UR). As semées foram mantidas por 24 horas
avaliar a qualidade de sementes, permitindo a olem condigdes ambientais antes da realizacao dos
tencao rapida de resultados de viabilidade e vigor, experimentos.
gue possibilita a tomada de decisdes referentes aos A umidade das sementes foi determinada pelo
lotes. Além disso, o teste de tetrazdlio suplementmétodo de estufa a 162°C por 17 horas (Brasil,
testes de germinacao e diagnostica causas de det&992), com quatro repeticbes de um grama de se-
oracao das sementes (Bittencourt, 1995). mentes por lote.

Conforme Rodrigues e Santos (1988), o teste Para efeito de comparacao com os resultados
de tetrazdlio apresenta excelentes condicbes pada teste de tetrazolio, foram realizados testes de ger-
ser utilizado rotineiramente em espécies perenesjinacdo em delineamento inteiramente casualizado,
como as florestais e frutiferas, uma vez que muitasom cinco repeticdes de 20 sementes para cada lote.
dessas espécies necessitam de um longo periodo pareialmente as sementes foram desinfestadas com so-
germinarem. Pesquisas tém sido desenvolvidas, priucéo de hipoclorito de sédio 2%, por dois minutos e,
curando abreviar o prazo requerido para a obtencgmsteriormente, submetidas ao teste de germinagéo
dos resultados de viabilidade e vigor, a partir da pa&m substrato sobre areia, &30s0b luz constante
dronizacao do teste de tetrazdlio para cada espédi@liveira, 2004). Foram feitas avaliagdes aos 14 dias,
(Nascimento e Carvalho, 1998), como nos trabalhggrimeira contagem e aos 28 dias apds a semeadura,
realizados parAcacia nilotica(Gera et al., 1998), contagem final (Machado, 1999).

Albizia proceraPurohit e Bisht, 1999)Belonix Para o teste de tetrazdlio, inicialmente foram
regia(Backes et al., 2003). realizados pré-testes com o intuito de selecionar, por

A metodologia para a realizacao do teste dandlise visual, as condi¢cdes mais favoraveis para a
tetrazolio em sementes @ieserratifolia(ipé-ama-  coloragéo das sementes de ipé-amarelo e ipé-roxo.
relo) eT. impetiginosaipé-roxo) ainda ndo foi Foram testadas concentracdes de 0,05%; 0,07%;
estabeleciddesta forma, esta pesquisa foi realizad#,1%; 0,5% e 1% da solugdo de tetrazolio, tempos
com o objetivo de definir a metodologia mais adede 6; 12; 18; 24 e 48 horas e temperaturasi 25
quada para a realizagao do teste de tetrazdlio eBf*C e 35C.
sementes de ipé-amarelo e ipé-roxo. Nas sementes de ipé-amarelo, a concentragao

de 0,5% da solucéo de tetrazolio e temperatura de

3(°C permitiram uma colora¢ao mais nitida das suas
Material e Métodos estruturas, o que facilitou a avaliagao do teste. Nas

sementes de ipé-roxo, as concentracdes 0,07% e

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério 0,1% da solugéo de tetrazolio 8G@ossibilitaram
de Andlises de Sementes do Departamento de Aga-analise visual mais acurada das estruturas.
cultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

Foram utilizados trés lotes de sementes de ipdpé-amarelo
amarelo, obtidos em Minas Gerais, sendo dois re- Para a realizac¢diws experimentos referentes
cém-colhidos: 2000Lavras - proveniente de Lavrasio pré-condicionamento, as sementes de ipé-ama-
no ano de 2000 e 2000BH — colhido em Belo Hori+elo foram submetidas a embebicdo entre papéis
zonte; e um lote armazenado por dois anos: 1998nedecidos com agua, por 12 horas,’@38pos
RV - proveniente de Ribeirdo Vermelho, e colhidoeste periodo, foram realizados os seguintes tratamen-
em 1998. Para o ipé-roxo foram utilizados dois lote$os: retirada do tegumento (sem-tegumento), corte
de sementes provenientes de Lavras, dos anos 200ds laterais do tegumento (corte-tegumento) e se-
(lote recém-colhido) e 2000 (armazenado por unmentes com tegumento intacto (com-tegumento). Em
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seguida, as sementes/embrides submetidas aos [
condicionamentos foram colocadas em copos pla
ticos, sendo totalmente submersas em 0,5% da <
lucéo de tetrazdlio (pH 6,5) e mantidas no escur.
em incubadora BOD a 3D, por 12, 24 e 48 horas,
para os tratamentos sem-tegumento, corte
tegumento e com-tegumento, respectivamente. F
ram utilizadas 4 repeticdes de 25 sementes para ce
tratamento e lote, em delineamento inteirament
casualizado.

Figura 1- Categorias de sementes encontradas no teste de
tetrazdlio em lotes de sementes de ipé-amareder(ratifolig

Ipé-roxo I~ L A i
P e ipé-roxo T. impetiginosa Viaveis: A - embrido com colora-

A O pre con_d|0|0namento d_a§ sementes dgéo rosa ou mais escura e tecidos com aspecto normal e firme;
ipé-roxo foi realizadpela embebicao das semen-g _ menos de 50% dos cotilédones descoloridos ou com colo-
tesentre papéis umedecidos com agua, por 1gcso preta, nio afetando a regido de ligag&o com o eixo em-
horas. Em seguida, o tegumento foi retirado e Osrionario. Demais regides com coloragéo rosa ou mais escura
embribes foram colocados em copos plasticos, sen@aecidos firmes (eixo intacto); C - regido externa do embri&o
totalmente submersos em 0,07% e 0,1% da solug&@m coloracéo rosa. Regiéo interna com bordas de coloragéo
de tetrazélio (pH 6,5) e mantidos no escuro, em infosa e ceNntro descolgrido, prova\{e_lment_e, de_vido a falt_a de
cubadora BOD, a 3@, por 12 horas. O experi- penetracao da solucéo de tetrazdlio. Inviaveis: D - mais de

mento foi realizado em delineamento inteirament 50% dos cotilédones descoloridos ou com coloracgao preta,
Gfetando ou ndo a regido de ligagéo com o eixo embrionario;

casualizado, com 4 repeticdes de 25 sementes Pafaemprizo com coloraco preta e F - embrido completamen-
cada tratamento e lote. te descolorido.
Em ambas as espécies, para facilitar a analise,
as sementes/embrides submetidas ao teste de
tetrazolio foram cortadas no sentido longitudinal. De
acordo com a coloragéo dos tecidos, extensao d . ~ .
escolorida ou com coloragéo vermelho-intenso;

danos, aspecto dos tecidos e, sobretudo, pela | rem. estes danos afetaram peauena parte dos
calizacao destas coloragcfes em relacéo as areiyem Peq P

. . . brides de ipé-amarelo, ndo prejudicando a in-
essenciais ao crescimento, as sementes/embrloitaéé@r1 retacso d%s resultad’os Dgntj)s causados no
foram classificadas em viaveis ou inviaveis. P & :

Os dados obtidos nos testes de germinagmomento da realizacdo do pré-condicionamento

%’evem ser atentamente observados, pois, segun-

e tetrazolio foram transformados utilizando arc sell; Zucareli et al (2001), a dificuldade na diferen-
Vx/100 e submetidos a analise de variancia. A iacio dos danos originais da semente e os cau-

meédias dos tratamentos foram comparadas pe dos pela realizacdo de cortes podem resultar

teste de Tukey, usando o programa SANEST, erros de interpretagéo pelo analista. Esse tipo

(Zonta etal., 1985). de dano foi observado também em sementes de
Hevea brasiliensigseringueira) (Wetzel et al.,
1992),Peltophorum dubiurfcanafistula) (Oli-

Resultados e Discussao veira, 2000) eAlbizia hasslerii(farinha-seca)

. . (Zucareliet al., 2001).
Na avaliacéo do teste de tetrazolio de se-

mentes de ipé-amarelo e ipé-roxo foram encontrgpé-amarelo

das trés categorias de sementes viaveis e trésde As sementes dos lotes de ipé-amarelo
sementes inviaveis (Figura 1). Vale salientar qug@ 998RV, 2000Lavras e 2000BH estavam com
algumas sementes mantiveram seus cotiléedon&s3; 7,1 e 7,3% de umidade, respectivamente, por
unidos durante a coloracéo, o que impediu a penecasido da realizacédo dos testes. A baixa umida-
tracao da solugéo (Figura 1 - categoria C); sendde observada nessas sementes, em equilibrio com
sua classificagcdo, como viavel ou invidvel, obtideo meio ambiente, é caracteristica de sementes ole-
avaliando-se a turgéncia dos tecidos e a parte e&ginosas, como do ipé-amarelo (Freitas et al.,
terna das sementes. 1979).

No momento da interpretacéo do teste, ob-
grvou-se que a regido submetida ao corte estava
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Entre os métodos de pré-condicionamentale germinacao (80%). Enquanto que, para o lote
utilizados, somente os resultados do método sen2000, apenas os resultados obtidos na concentracéo
tegumento ndo diferiram estatisticamente dos rede 0,07% da solucao de tetrazolio (75%) foram es-
sultados obtidos no teste de germinacao para datisticamente iguais aos obtidos no teste de germi-
lotes 1998RV e 2000Lavras. Além disso, a utili-nacéo (60%) (Tabela 2).
zagdo desse método possibilitou a diferenciagéo
dos lotes coimrme o teste de germinacéo, tendo orabela 2- Resultados médios (em porcentagem) do teste de

lote 2000Lavras demonstrado qualidade superior e@erminacéo e sementes viaveis no teste de tetrazdlio em ipé-

relacéo aos demais (Tabela 1). roxo (Tabebuia impetiginosilartius Ex. A. P. de Candolle
Standley.), para as diferentes concentracgoes.

Tabela 1- Resultados médios (em porcentagem) do teste de Tratamentos Lotes
germinacdo e sementes viaveis no teste de tetrazolio em ipé- 2000 2001
amareloTabebuia serratifolid/ahl Nich.), para os diferentes 01% 8AAa 87 Aa
tratamentos e lotes estudados. !
0,07% 75ABb 82Aa
Tratamentos Lotes Germinagao 60Bb 80Aa
1998RV 2000lavras 2000BH Médias seguidas pela mesma letra maitiscula nas colunas e minGscula
Germinagéo 54 A b 90 A a 55 AB b nas linhas, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade.
Semtegumentos 48Ac 88Aa 66Ab Os resultados dos testes de tetrazélio e ger-

Cortetegumentos 22Bb 55Ba 44Ba minagso geralmente coincidem, porém, esses resul-
Comtegumentos 30Bb 52Ba 51ABa tados podem apresentar discrepancias consideraveis,
Médias seguidas pela mesma letra maidscula nas colunas e minﬂstétO porque, no teste de tetrazolio, somente o em-
nas linhas néo diferem entre si, a 5% de probabilidade. brido é avaliado, ndo considerando a influéncia das
estruturas externas das sementes nos resultados do
O pré-condicionamento visa principalmenteteste de germinacao, devido a possiveis infestacdes
afacilitar a penetracéo da solucéo de tetrazdlio atrgom patdgenos no lote. Dessa forma, nem todas as
vés dos tegumentos, sendo que, para algumas egormalidades encontradess plantulas podem ser
péciesapenas cortes ou pungdes nao sao suficientgpservadas nos embrides e, como conseqiiéncia,

para essa penetracdo, necessitando da sua totalg@este de tetrazélio pode apresentar resultados
tirada, o que pode ser observado para sementesgi@iores (CATIE, 2000).

ipé-amarelo. Resultados semelhantes foram obtidos A concentracéo de 0,07% possibilitou ainda
por Zucareli et al. (1999) em sementes de suca® diferenciacdo dos lotes de ipé-roxo,
(Gledistchia amorphoidgs que atribuiram a correspondendo aos resultados obtidos no teste de
desuniformidade ou a auséncia de coloragdo a prgerminacéo (Tabela 2). A escolha da metodologia
senca dos tegumentos. adequada para o emprego do teste de tetrazolio

Tanto para sementes de ipé-amarelo como dgeve basear-se na facilidade para a diferenciacéo
ipé-roxo, a retirada dos tegumentos, além de facilitate tecidos viaveis e inviaveis e na capacidade de
a penetracao da solucéo de tetrazolio nos tecidagiferenciar lotes de qualidades fisiolégicas distintas
permitiu a total imerséo dos embrides, possibilitan{Qliveira, 2000). Além disso, a concentracdo 0,07%
do uma coloragéao mais uniforme, pois a presenga@ermitiu uma colora¢do mais nitida dos embriges,
das asas faz com que as sementes permanecanfauilitando a analise visual.

superficie da solugdo. Marcos Filho et al. (1987) salientam que vérias
R concentragdes da solucdo de tetrazélio podem ser
Ipé-roxo utilizadas na conducéo do teste, dependendo da es-

Os lotes 2000 e 2001 de sementes de ipgécie avaliada, do método de preparo das sementes
roxo estavam com 7,5% e 8% de umidade, respee-da permeabilidade do tegumento, sendo que, para
tivamente, por ocasido da realizacdo dos testes gementes de espécies florestais, essas concentragées
germinacao e tetrazélio. variam de 0,05% a 1%ntretanto, as menores

Para o lote 2001, os resultados (87 e 82%goncentra¢des sdo mais indicadas por apresenta-
das duas concentracdes da solucao de tetrazélio ndan menor custo com o sal e por possibilitarem
diferiram estatisticamente daqueles obtidos no testaelhor visualizag&o dos disturbios de coloragéo e
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identificacdo de diferentes tipos de injurias (Franc&RANCA-NETO, J. B.; KRZYZANOWSKI, F.C.;
Neto et al., 1998). COSTA, N. PO teste de tetrazolio em sementes
Outro fator que deve ser levado em considede soja Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1998. 72 p.

racdo na avaliagdo da viabilidade de sementes € 0 . _ _
tempo de execucdo do teste, pois, de acordo copiREITAS, S. C.; CANDIDO, J. F.; CONDE, A. R ;

Piana et al. (1992), a rapidez na avaliaggo proporcdHARA, T. Determinacéo de equilibrio higroscopico e
ona vantagens, como a possibilidade de descarte Y@Pilidade de sementes de ipé-amafkelbebuia

lotes com qualidade inadequada. Para sementes gfratifolia(vahl) Nichols) armazenadas em diferentes

ipé-roxo e ipé-amarelo, o teste de germinagao tevdmidades relativaRevista Arvore, Vigosa, v. 3, n.

duracéo de 28 dias, enquanto que os resultados doP- 135-144, 1979.

teste de tetrazoélio foram obtidos em apenas um digseRa N- GERA. M. PUROHIT. M. Tetrazolium test
Dessa maneira, o teste de tetrazolio utilizando gy, the seeds gfcacia niloticawilld. Ex Del.Indian

concentracdo de 0,07% pode ser usado na avaliagagrester, Dehra Dun, v. 124, n. 12, p. 1039-1042, 1998,
da qualidade fisiol6gica de sementes de ipé-roxo. ’ ’ ’ ’ ’

MACHADO, C. F.Metodologia para a condugao
do teste de germinagdo em sementes de ipé-
Conclusao amarelo (Tabebuia serratifolia(\Vahl) Nicholson
—Bignoniaceae). 1999. 19 . Monografia. Universidade
A embebicdo das sementes entre papel pdrederal de Lavras, Lavras-MG.

12 horas, seguida da retirada dos tegumentos ) ]
imersao em solucao 0,5% de tetrazélio para o ipégARCOS FILHO, J.; CICERO, S. M.; SILVA, W.

oA : . da.Avaliacdo da qualidade das sementes
lo e 0,079 - , 12 - ~°
amareio © para o Ipe-roxo, por mais Piracicaba: FEALQ, 1987. 230 p.

horas, a 3 sdo metodologias eficientes na avali-
acéo da viabilidade das sementes. NASCIMENTO, W. M. O.; CARVALHO, N. M.
Determinacao da viabilidade de sementes de jenipapo
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