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Rooting of cuttings of different hog plum stock plants
treatedwith indol butyric acid
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" RESUMO

Os efeitos do &cido indolbutirico (IBA) e da planta matriz no enraizamento de estacas de &jareiias(mombin)

foram estudados, tratando-se estacas de diferentes plantas com solug¢des de IBA em pd nas concentragdes de 0; 500;
1.000; 1.500 e 2.000 mg'LOs propagulos foram retirados de ramos apicais de seis plantas adultas, em fase final de
repouso vegetativo ou em inicio de emisséo foliar. Os propagulos foram separados por planta, amarrados em feixes e
postos em local sombreado por quatro dias. O preparo das estacas foi conduzido de modo que cada unidade contasse
com gema apical, 20 cm de comprimento e didametro variando de 7 a 10 mm. Foram feitos dois cortes longitudinais de 2 cm

de comprimento na casca das partes proximais. As 50 estacas de cada planta foram agrupadas em cinco parcelas de dez
unidades, nas quais aplicaram-se as respectivas concentracdes de IBA. O plantio foi feito em sacos de polietileno de
15 x 28 cm, contendo Plantagre vermicomposto, na proporcao volumétrica de 3:1. Os sacos foram dispostos em lotes
suspensos dmlo e cobertos com tela para sombreamento (SomBM@#s). As percentagens médias de estacas brotadas,
enraizadas e de mudas aptas para plantio foram avaliadas cem dias apés a instalagdo do ensaio. Nao foram detectadas
diferencas significativas entre os tratamentos. O percentual de estacas brotadas variou de 65,0% a 73,3%, mas as percentagens
de enraitamento foram baixas. As maiores médias de enraizamento foram 25,0% e 21,7%, respectivamente, nas estacas
tratadas com IBA a 1.000 md ke 1.500 mg it e, a menor foi de 8,3% nas estacas néo tratadas. A maior percentagem de
mudas aptas para plantio (20,0%) foi obtida no tratamento com IBA a 1.08@ragrienor (5,0%), nas estacas nao tratadas.

Ha variabilidade quanto a capacidade de enraizamento das estacas entre as plantas matrizes, que pode ser de origem genética.

Termos para indexagadSpondias mombjmpropagacao vegetativa, estaquia, tapereba.

C ABSTRACT )

The purpose of this work was to assess the effects of different concentrations of IBA and the stock plant on the rooting
of cuttings. Cuttings were obtained from apical shoots of six plants in the end of vegetative phase from plants in the
begining of flush. Cuttings from each plant were separated and left in a shaded place during four days. Cuttings were 20
cm long and with diameter ranging from 7 to 10 mm. Two longitudinal cuts of 2 cm were made near the ends of each
cutting. Fifty cuttings from each plant were split into groups of 10 before treatiment them with 0; 500; 1,000; 1,500 and
2,000 mg.L of IBA. Cuttings were planted in polyethilene bags of 15 x 28 cm filled with Plaftagearth worm mixture

(3:1, v/v). Bags were kept suspended in a 50% shaded place. Evaluation was conducted 100 days later by measuring the
number of sprouted cuttings, rooting cuttings, and those suitable for planting. No significant differences were detected
among the treatments. Cuttings sprouted profusely, ranging from 65.0% to 73.3%, although with low percentage for
rooting. Highest rooting means were 25.5% and 21.7% for cuttings treated with 1,00@madLi500 mg:t, respectively,

and the lowest was 8.3% for control cuttings: Variation between means of leaves and leaflets/cutting ranged from 7.8 to
24.4 and from 62.8 to 230.6, respectively. The highest percentage of cutting ready for planting was 20.0% for those
cuttings treated with 1,000 mgtlof IBA. The lowest percentage was 5.0% for control cuttings percentages of dead
cuttings ranged from 25.0% to 33.4% among treatments, while the percentage of dormant cuttings reached 1.6%. There
is variabily in terms of cuttigns rooting capacity between the stock plant, wich may have an genetic origin.

Index terms Spondias mombijivegetative propagation, cutting, yellow mombin.
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Introducéo Nos ultimos anos, com o aumento da demanda
por produtos processados de frutas tropicais, muitas
A cajazeira € uma fruteira tropical da familiaagroindustrias de pequeno e médio porte se instala-
Anacardiaceae, cujos frutos, classificados comeam no Nordeste do Brasil, acarretando géntia
nuculanios, séo perfumados, possuem mesocarpor frutos de melhor qualidade. Isso, eman-
carnoso, amarelo, de sabor agridoce, ricos em actlado solucGes tecnolégicas da pesquisa e despertado
cares, carotendides e vitaminas A e C (Barroso efinteresse de fruticultores e agroindustriais no cultivo
al., 1999). No Norte e Nordeste do Brasil, os frutosle fruteiras como a cajazeira. No entanto, as pou-
séo valorizados e muito procurados para o procesas informagdes e conhecimentos existentes, espe-
samento de polpas, sucos, nectares, picolés e saialmente sobre a produgdo de mudas clonadas, vém
vetes, participando do agronegdcio dessas regideifficultando a instalacdo de pomares comerciais. Em
(Sacramento e Souza, 2000). A espécie esta digirtude desses problemas, realizou-se este ensaio
persa em toda Ameérica Tropical (Airy Shaw ecom o objetivo de avaliar o efeito do acido indolbu-
Forman, 1967; Leon e Shaw, 1990), onde sua exirico e da planta matriz no enraizamento de estacas
ploracéo é extrativista, sendo os frutos colhidos de na formacédo de mudas de cajazeira.
arvores que vegetam espontanea e subespontanea-
mente nas florestas, matas e campos de pastagefgaterial e Métodos
A cajazeira apresenta forte protandria (Mitchell
e Daly, 1995), a qual condiciona a polinizag¢ao cru- O ensaio foi conduzido no viveiro do Campo
zada e a alta variabilidade genética nas plantas oriuBxperimental de Pacajus, da Embrapa Agroindustria
das de sementes, caracteristicas indesejaveis em plarspical, localizado em Pacajus,CE. Essa regido esta
tios comerciais. situada geograficamente, a latitude de 4°10° Sul, lon-
Na literatura, séo escassos o0s trabalhos sobgitude de 38° 27" Oeste de Greenwich e altitude de
os métodos de propagacéo da cajazeira. As semesd metros e apresenta tipo climatico Bw pela classi-
tes apresentam germinacao lenta e desuniforme, cdieacao de Koppen, com precipitacdo média anual
forme constataram Villachica et al. (1996), Firminode 920,50 mm, umidade relativa média do ar de
etal. (1997), Carvalho et al. (1998) e Souza et ab6%, temperatura média anual de 27,5° C e veloci-
(1999). Sobre os métodos de propagacao assexuattde média do vento de 2,6 m/s (Embrapa, 1999).
existem poucos e breves registros de que a espécie  Foram testadas as concentragfes de 0; 500;
pode ser propagada por estaquia e enxertia (Ledn000; 1.500 e 2.000 mg'lde acido indolbutirico
e Shaw, 1990; Campbel e Sauls, 1991; VillachicdIBA) em p6. Os propagulos foram retirados de
etal., 1996). Souza (2000), obteve resultados qugalhos apicais de seis plantas adultas existentes em
permitem a obtencdo de mudas enxertadas dtios no Municipio de Pacajus, CE. As plantas esta-
cajazeira sobre porta-enxertos interespecificos deam em fase final de repouso vegetativo ou em inicio
umbuzeiro, cajaraneira e da propria cajazeira. de emisséo foliar. Depois de retirados, os propagulos
A capacidade de a estaca enraizar dependeram separados por planta, amarrados em feixes e
dainteracdo de varios fatores, como estado nutrpostos sob a copa de uma mangueira por quatro
cional e fenoldgico da planta matriz, o tipo de ramgalias, quando as estacas foram preparadas, deixando-
e de estaca, fatores ambientais e tratamento con@s com gema apical, 20 cm de comprimento e dia-
dido, entre outros. metro de 7 a 10 mm. No preparo das estacas, fo-
Sabe-se, ha muito tempo, da capacidade d&gm feitos dois cortes longitudinais de 2 cm de com-
auxinas de induzir a alongac&o celular e alterar variggimento na casca das partes basais (proximais) de
atividades fisiolégicas das plantas. Segundo Kramédgpdas as estacas. As estacas de cada planta foram
e Kozlowski (1979), o efeito das auxinas enddgenaggrupadas em cinco fgalas de dez unidades, nas
no enraizamento de estacas pode ser aumentado paikgis se aplicaram as respectivas concentragoes de IBA
aplicacéo de reguladores do crescimento como &cidn po. A aplicacéo foi feita mergulhando-se a parte
indolbutirico ou &cido naftalenoacético. Esses probasal de cada estaca em agua e, em seguida, no recipi-
dutos podem ser aplicados pelos métodos da imers@Bte contendo a respectiva dose de IBA. Ctipléoi
prolongada em soluc&o diluida e imers&o rapida efgito em sacos de polietileno de 15 cm largura, 28
solucdo concentrada ou em pé (Hitchcock e€m de comprimento e 0,15 mm de espessura, con-
Zimmerman, 1939; Hartmann et al., 1997). tendo o substrato composto de Plantagfo
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vermicomposto na propor¢ao volumétrica de 3:1plantio, utilizando-se andlise descritiva dos dados e
Os sacos foram dispostos em lotes suspensos dodlise de regresséo.

solo por suporte de madeira e deixados sob tela de

Sombritel 50%, por cem dias, quando foram reaResyltados e Discussio

lizadas as analises. A irrigacdo foi manual, com re-

gador de crivo fino, duas vezes ao dia, no iniciodas  Valores percentuais de “estacas brotadas”,
manhas e nos finais das tardes. Entre as variaveisstacas enraizadas” e “mudas aptas para plantio”,
observadas, foram analisadas as percentagensatgtidos a partir da analise descritiva dos dados, séo
est@as brotadas, enraizadas e mudas aptas paaresentados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1- Dados de percentagens médias e respectivos desvios padréo para as variaveis estacas brotadas, enraizadas e
aptas para o plantio, agrupados por tratamento, até cem dias apés o plantio. Pacajus, CE, 1999.

Concentragéo de IBA Estatisticas Brotadas Enraizadas Aptas para plantio
0 Média 66,67 8,33 5,00
Desvio padrao 8,16 7,52 547
500 Média 73,33 10,00 11,67
Desvio padréo 21,60 15,49 9,83
1.000 Média 73,33 25,00 20,00
' Desvio padréo 13,66 22,58 17,88
1500 Média 71,67 21,67 11,67
' Desvio padréo 7,528 19,40 16,02
2000 Média 65,00 11,67 8,33
’ Desvio padrao 10,48 11,69 11,69

Tabela 2- Dados de percentagens médias e respectivos desvios padréo para as variaveis estacas brotadas, enraizadas e
aptas para o plantio, agrupados por plantas matrizes, até cem dias ap6s o plantio. Pacajus, CE, 1999.

Planta matriz Estatisticas Brotadas Enraizadas Aptas para plantio
1 Médias 74,00 14,00 10,00
Desvios padrao 8,94 8,94 7,07
5 Médias 68,00 0,00 0,00
Desvios padrao 447 0,00 0,00
3 Médias 58,00 8,00 8,00
Desvios padrao 8,36 4,47 447
4 Médias 72,00 24,00 14,00
Desvios padrao 16,43 16,73 15,16
5 Médias 70,00 30,00 26,00
Desvios padrao 15,81 25,49 20,73
6 Médias 78,00 16,00 10,00
Desvios padrao 14,83 15,16 7,07
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Na Tabela 1, observa-se em todos os trata-  Na Tabela 2, que contempla a analise des-
mentos alta percentagem média de estacas brotxitiva dos dados com base nas plantas matrizes,
das, com variagéo de 65,0% a 73,3%, enquanto quedependentemente dos tratamentos aplicados,
a percentagem média de estacas enraizadas foi babserva-se que a planta matriz 2 ndo apresentou
xa, variando de 8,3% a 23,3%, indicando que &stacas enraizadas, apesar de 68% delas terem
cajazeira € uma planta de dificil enraizamento poemitido brotacdes. Observa-se que, a percenta-
estacas de caule. Essas percentagens de enraigam de enraizamento entre plantas matrizes va-
mento foram semelhantes as obtidas por Gonzageu de 0% a 30%, 0 que sugere a possibilidade
Neto et al. (1989) com estacas de caule de umbude variabilidade genética quanto ao carater capa-
zeiro Spondias tuberosarr. Cam.). Observa-se, cidade de enraizamento. Diferencas estatistica-
ainda, que a variabilidade é elevada, quando se camente significativas entre plantas, em relagéo a essa
sidera os dados relativos as variaveis percentagerariavel, foram detectadas na andlise de variancia
de estacas enraizadas e aptas para plantio, cujos d@sbela 3), 0 que ndo ocorreu em relagéo as esta-
vios padrao apresentam valores préximos as médiasas brotadas.

Tabela 3 -Andlise de variancia para as percentagens de estacas de cajazeira brotadas, enraizadas e de mudas aptas para
plantio, aos cem dias ap6s o plantio das estacas. Pacajus, CE, 1999.

Variaveis? Efeitos Quadrados médios  Valores de F Pr>F C.V.

% estacas brotadas 243 . G2l U2t 020 8,88
planta matriz 0,829 1,490 0,2373

% estacas enraizadas [ . 3,958 1,550 0,2250 44,81
planta matriz 10,539 4,140 0,0096

% mudas aptas plantio (%3 Hand Ll Ul 52,41
planta matriz 6,970 2,810 0,0445

® pados transformados pava+1.

Em estacas de cajazeira, o intumescimento,@ncentracdes entre 1.000 mgd1.500 mg £
divisdo celular e a diferenciacéo das gemas das ede IBA. No entanto, como a andlise de variancia
tacas em brotagfes da-se as expensas das resend@srevelou significancia estatistica para os parame-
organicas contidas nas estacas, porém, as brotac@ess da regressdo, nao ha meios de afirmar, com
somente se diferenciam em folhas se houver emiss&eguranca, que esse comportamento, efetivamente,
de raiz adventicia; caso ndo ocorra o enraizamentesulta dos tratamentos aplicados.
para suprir as brotagdes com agua e nutrientes,as  Com concentragdes similares, Galvao et al.
estacas murcham e morrem, em razao do esgot@d-987) obtiveram as maiores percentagens de
mento de suas reservas. A presenca de folhasaraizamento em estacas de caule de umbuzeiro.
gemas nas estacas exerce grande influéncianafor- Constatou-se nas estacas tratadas com 2.000
macdao de raizes adventicias (Meyer et al., 1973jng L* de IBA, fitotoxicidade nos tecidos da base
pelofato de serem eficazes na producéo de auxinade algumas estacas e mortalidade das brotagdes,
carboidratos e cofatores de enraizamento (Janickpssivelmente, devido a alta concentragcéo de IBA
1968; Hartmann et al., 1997). usada, confirmando, assim, as afirmativas de

Na Figura 1 esta representada a analise dgartmann et al. (1997) de que a alta concentracdo
regressao aplicada aos dados, para se verificada auxina sintética em estacas de caule pode danifi-
resposta das variaveis analisadas aos diferentear tecidos e inibir o desenvolvimento de gemas.
niveis de IBA utilizados nos tratamentos das estacas.  Na avaliacdo final, realizada aos cem dias ap6s
O grafico sugere que a aplicagéo do acido indole plantio das estacas, constatou-se que das 300
butirico influencia positivamente 0 aumento doestacas utilizadas no ensaio, 210 brotaranegtés
ndmero de estacas brotadas, enraizadas e de mugasm dormentes e 87 morreram. Das estacas brotadas,
aptas para o plantio, atingindo um maximo emapenas 46 enraizaram e destas, sete ndo emitiram
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80,00 1 y = BE-06¢ + 00162 + 66.952 nenhuma folha diferenciada, dez estacas tinham en-
T = Rmoome tre duas e cinco folhas, dez tinham entre seis e dez
e RN folhas e 19 apresentavam mais de dez folhas. As

estacas que enraizaram primeiro possuiam um maior
numero de raizes e de folhas diferenciadas e as mudas

60,00 -

ool — Polinémio (BROT) tinham aspecto mais vigorosq (Figura 2)_. Resulta-
' - - - Polinomio (ENRAIZ) dos semelhantes foram obtidos por Silva et al.
1000 — Polinomio (APTAS) (1979), com o enraizamento de estacas de
' umbuzeiro.
2000 | Pelos resultados obtidos, constatou-se que a
y = AE-05¢ + 0.0275x + 57143 maioria das estacas forma calo nos ferimentos feitos
2000 ] JUPTREP (K=o na base das estacas, talvez pela ativagéo das células

em decorréncia dos cortes e pela acdo direta do acido
indolbutirico aplicado. Observou-se, também, que

10,004 7 7 . >
r T T as raizes sempre surgem de calos formados nos cor-

0,00 : ‘ ‘ ‘ ‘ tes da base das estacas e que antes de enraizar estas
0 500 1000 1500 2000 2500 emitem brotagdes, as quais sintetizam substancias

Figura 1 - Resposta das variaveis percentagem de estacgfganicas que favorecem o enraizamento, somente

brotadas (BROT), enraizadas (ENRAIZ) e mudas aptas pa@€POIS de a estaca enraizar € que ocorre a diferen-
plantio (APTAS) em estacas de cajazeira tratadas com dif&iac&o dos foliolos, das folhas, o crescimento da planta
rentes concentracdes de IBA. Pacajus, CE, 1999. e aformacao da muda.

Figura 2 - (A) Mudas de estacas de caule de cajazeira aptas para plantio; (B) detalhe das raizes adventicias; e (C) aos cem dias
depois de plantadas as estacas. Pacajus, CE, 1999.
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