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«__RESUMO__)

Objetivou-se avaliar as caracteristicas fermentativas e a composi¢do quimico-bromatoldgica das silagens de gréos
Umidos de sorgo. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, num esquema fatorial com trés idades de cortes
(86, 93 e 100 dias) apds o plantio (dap), duas formas de processamento (grdos moidos e gréos inteiros) e quatro
repeticdes. Foram utilizados silos experimentais de PVC, que foram abertos apds 30 dias da ensilagem, sendo colhidas
amostras para andlises laboratoriais. O teor de MS das silagens de grdos moidos variou de 58,4% (86 dap) a 72,6% (100
dap), diferindo das silagens de graos inteiros, cujo teor variou de 56,9% (86 dap) a 71,1% (100 dap). O teor de PB nas
silagens de graos moidos variou de 9,6% (100 dap) a 10,1% (86 dap), com valores intermediarios nos demais tratamentos.
O teor de FDN das silagens de graos moidos variou de 21,4% (86 dap) a 35,1% (100 dap) e foi inferior ao das silagens de
gréos inteiros, que variou de 41,1% (93 dap) a 46,3% (100 dap). O teor de FDA variou de 6,0% (86 dap) a 6,5% (100 dap)
nas silagens de grédos moidos e apresentou o valor médio de 7,9% nas silagens de gréos inteiros. Quanto ao EE, nao foi
observado efeito, com a média geral ficando em 2,7%. Os elevados valores de pH (4,8 a 6,2) ndo caracterizaram ocorréncia
de fermentac¢des secundarias, em func¢ao do elevado teor de matéria seca das silagens. Os resultados obtidos permitem
recomendar que os graos Umidos de sorgo sejam colhidos até os 93 dias de idade e devam ser moidos antes da ensilagem.

Termos para indexacacconservacao, idade de corte, processamento, valor nutritivo.

{_ABSTRACT )

This study aimed to evaluate the fermentative characteristics and the chemical-bromatological composition of silages of
sorghum moist grain. A random sampling design was applied to the experiments in a factorial system with three cutting
times after planting (86. 93, and 100 days) (DAP), two types of processing (whole and grinded grains), and four replications.
The PVC silos used in the experiments were opened 30 days after ensiling, for sampling and analyzes of the material. Dry
matter of the grinded grains silage varied from 58.4% (86 DAP) to 72.6% (100 DAP), and differed from the values of the
whole grain silage, whose dry matter varied from 56.9% (86 DAP) to 71.1% (100 DAP). The percentage of CP in the
grinded grains silage varied from 9.6% (100 DAP) to 10.1% (86 DAP) with intermediate values for the remaining treatments.
The NDF percentage in the grinded grains silage varied from 21.4% (86 DAP) to 35.1% (100 DAP) and was lower than
values found for the whole grains silage, which in turn varied from 41.1% (93 DAP) to 46.3% (100 DAP). The percentage
of ADF in the grinded grains silage varied from 6.0% (86 DAP) to 6.5% (100 DAP) and averaged 7.9% for the whole grain
silage. The values found for the EE were not significant and averaged 2.7%. The high values of pH (4.8 to 6.2) did not
characterize for a fermentative process, owing to the high dry matter content of the silages. The results found suggest
that sorghum moist grains should be harvested up to 93 days after planting and grinded before ensiling.

Index terms:conservation, harvest time, processing, nutritive value.

1 Recebido para publicagdo em: 07/05/2004. Aprovado em: 23/02/2005.
Parte da monografia para obtencéo do titulo de Eng. Agronomo do primeiro autor, apresentada a UFC, CE
2 Eng. Agronomo, mestrando do Curso de Agronomia/Zootecnia, CCA/UFC, CE, robertopompeu@zipmail.com.br
3 Eng. Agronomo, Ph.D., Prof. do Dept. de Fitotecnia, CCA/UFC, CE, pitomba@ufc.br
4 Pesquisador visitante do Dept. de Zootecnia, CCA/UFC, CE, magcandido@yahoo.com.br
5 Prof. do Curso de Zootecnia, UFT, TO, Araguaia@uft.edu.br

Revista Ciéncia Agronémica, Vol. 36°& maio - ago., 2005: 237 - 242 237



R. C. F. F. Pompeu et al.

Introducédo Material e Métodos

A melhoria dos rebanhos no Nordeste tem le- O experimento foi conduzido em solo
vado os criadores a investir em alimentagéo de m@odzoélico Vermelho-Amarelo, na area experimental
Ihor qualidade, tendo o sorgo despontado como unib Departamento de Fitotecnia e no Ndcleo de Pes-
alternativa promissora por ser uma graminea baguisas em Forragicultura (NPF) do Departamento
tante produtiva, digestivel e adaptada a locais secdg Zootecnia da Universidade Federal do Ceara
e quentes, onde € dificil o cultivo de outras espécig&JFC), no municipio de Fortaleza-CE, no periodo
como o milho. de abril a agosto de 2003.

E sabido que a estacionalidade na producdo  Adotou-se o delineamento inteiramente
de forragem leva, conseqiientemente, a uma produgg@sualizado, num esquema fatorial com trés idades
estacional dos rebanhos, criando os fenémenos d& corte (86; 93 e 100 dias), duas formas de
safra e da entressafraeitressafra causa sérios processamentos (silagem de gréos inteiros e silagem
prejuizosaos produtores, pois, na maioria das vezesle gréos moidos) e quatro repetigées.

a receita obtida no periodo chuvoso néo se verifica O preparo do solo para o plantio constou de
no periodo seco do ano (Neiva e Vasconcelogluas gradagens. A infestagdo de plantas daninhas,
2000). Com isso, a suplementag&o na seca, copfincipalmente tiriricaCyperus rotundysocorrida
concentrados, torna-se prioridade no Nordestegntre o preparo do solo e o plantio, foi controlada
devendo-seuscar ingredientes alternativos paracom uma aplicacdo de Glifosate (Round up) na do-
formulacio deacdes, face as relacbes desfavosagem de 4 litros por hectare. Utilizou-se a variedade
raveis entre os custos dos insumos, uma vez q@¢ sorgo granifero EA-955, desenvolvida na Uni-
parte dos ingredientes s&o trazidos de outras r&ersidade Federal do Ceara. O plantio foi reali-
gides do pais, aumentando os custos de produc&ado na época chuvosa, no dia 13 de abril de 2003,
Nesse sentido, o uso de silagem de grdos tmid@sasiao em que foi realizada uma adubagao na dose
de sorgo pode constituir uma importante alternade 536,3 kg.hade NPK na proporgéo de 60:60:30,
tiva para o uso desse cereal na formulag&o de signdo a uréia, o superfosfato simples e o cloreto de
plementos. potassio como fontes desses nutrientes. Os adubos

Apesar do sorgo em gréo ser largamente utiliforam aplicados no plantio, exceto 2/3 de uréia, que
zado na alimentag&o de ruminantes, ha escassezf@bdividida em duas partes iguais e aplicadas em
emprego de gréos imidos ensilados no Brasil. Isgobertura aos 35 e 50 dias apés o plantio.
posto, a ensilagem dos gréos de cereais naforma  Vinte e seis dias ap6s o plantio, o herbicida
Umida tem sido uma das tecnologias de maior elParaquat (Gramaxone) foi aplicado em p6s-emer-
pans&o do setor produtivo, por sua eficiéncia ngéncia, na dose de 3 litros por hectare, para o con-
congrvacao do concentrado energético empregadiole da tiririca. A praga de maior incidéncia foi a la-
na alimentac&o animal (Costa et al., 2002), por pregarta do cartuch@fpodoptera frugipergacontro-
venir custos excessivos com a aquisicéo de silos pafa com uma pulverizagéo de Deltametrina (Decis)
0 armazenamento dos graos, além de seus valor@@s 55 dias apés o plantio, na dose de 200 riL.ha
quali-quantitativos. A colheita manual das paniculas foi realizada

Neste contexto, a conservacdo de griogos 86 (Idade 1), 93 (Idade Il) e 100 (Idade I1I)
Umidos desorgo na forma de silagens apresenta-séias apos o plantio. Apds cada corte foram retiradas
como uma alternativa bastante interessante, coemostras homogéneas de graos moidos e inteiros,
siderando-se a possibilidade de antecipar a céue foram imediatamente levadas ao Laboratorio de
Iheita em até quatro semanas, maximizando o ugsutricéo Animal para a realizacéo das analises qui-
da terra e minimizando as perdas provocadas p#Rico-bromatologicas (pré-ensilagem), conforme a
ataque de passaros, o que € um dos fatord@bela 1.
limitantes para a expans&o da cultura no estado ~ Os gréos colhidos em cada corte foram re-
do Ceara. movidos das paniculas. Uma parte dos gréos foram

O presente trabalho foi desenvolvido com censilados inteiros e outra parte ap6s a passagem no
objetivo de avaliar as caracteristicas fermentativas@oinho com peneira de 5 mm.

o valor nutritivo de silagens de gréos de sorgointei- ~ Os gréos de sorgo inteiros e moidos de cada
ros e moidos, com trés niveis de umidade. corte foram acondicionados em silos experimentais
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Tabela 1 -Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),

hemicelulose (HC) e extrato etéreo (EE) de grdos Umidos de sorgo moidos e inteiros em trés idades de cortes (86; 93 e 100) dias
apos o plantio.

Tipo de Idade de Corte afiaveis avaliadas (%)
Processamento (dias apds plantio) MS PB FDN FDA HC EE

Moido 86 60,2 9,6 22,6 6,7 15,9 34

93 62,3 9,9 26,7 7,4 19,3 3,4

100 74,2 9,6 30,5 6,3 24,3 3,6

Inteiro 86 59,0 9,1 41,3 8,8 32,5 3,2

93 62,4 9,7 42,8 9,2 33,6 4,4

100 72,5 9,3 43,9 6,9 37,0 4,6

de “PVC” com 100 mm de diametro e 350 mm deResultados e Discussao
comprimento. Engada silo foi colocada uma quan-
tidade de grados inteiros e moidos correspondente  Os teores de MS (Tabela 2) variaram
auma densidade de 823 e 892 ky.maspectiva- (P<0,05) com as idades de corte e tipo de
mente. A compactacao foi feita com um bastdo dprocessamento, mas a intera¢éo entre idade e tipo
madeira e o fechamento com tampa de “PVC” dode processamento néo foi significativa (P>0,05).
tada de valvula tipo “Bunsen”. Observou-se elevacgao (P<0,05) no teor de MS das
Trinta dias ap6s a ensilagem, os silos foransilagens a medida que se retardou a colheita, porém,
abertos e colhidas amostras homogéneas de 766te fato ja era esperado, pois ha aumento no teor
gramas para realizagao das andlises laboratoriaisde MS dos vegetais com o avancar da idade (Van
As amostras foram levadas para o Laboratéri®@oest, 1994)
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia Observou-se que o teor de MS das silagens de
da Universidade Federal do Ceara (LNA/DZ/UFC).graos moidos foi superior (P<0,05) ao das silagens de
Foi retirada uma fracdo homogéna de cada amostgaos inteiros, possivelmente devido a perda de agua
(subamostra), a qual foi pesada e colocada sobpgovocada pelo aquecimento dos graos no moinho.
bandeja de aluminio, eestufa de ventilacéo for- Quando se comparou o teor de MS do material
cada, a55°C, por 72 horas. Em seguida, aspré-ensilado (Tabela 1) com as silagens produzidas,
subamostras foram moidas e acondicionadas em i@3servou-se a sua diminuigdo em quase todas as
cipientes plasticos para andlises posteriores. silagens avaliadas, provavelmente devido a perdas
Nas amostras pré-secas, determinaram-se @8sosas durante o processo de fermentacao.

teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),  Para os teores de PB, houve efeito (P<0,05)
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em deterdas idades de corte somente nas silagens de gréos
gente acido (FDA) e extrato etéreo (EE), conformenoidos (Tabela 2), com diminuicdo nos teores a
técnicas descritas em Silva (1990). Os teores d@edida que foi aumentando a idade de colheita.
hemicelulose (HC) no material analisado, em porHouve variacédeste valor de 10,1% na idade |
centagem da matéria seca, foram determinados p(86 dap) a 9,6% na idade Il (100 dap). Tal alte-
diferenca, subtraindo-se da FDA a FDN. ragao jeera esperada, uma vez que com avancar da

O pH foi determinado utilizando-se um idade h& maior deposicéo de carboidratos nos gréos
pHmetro a partir de 9 g de silagem misturadas coram detrimento das fragdes nitrogenadas (Costa et
60 mL de agua destilada. al., 2003).

Para avaliacéo dos dados, foi realizada analise ~ DeBrabander et al. (1992), trabalhando com
de variancia no fatorial completo, desdobrando-se gréos Umidos de milho com 61% de MS, obteve teor
interagao independentemente da sua significancia. A PB de 11,4%. Este valor é superior ao obtido no
meédias foram comparadas utilizando-se o teste dgresente trabalho, com silagem de gréos Umidos de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Para tantgorgo moido, com teor de PB de 10,1% e teor de
empregou-se o procedimento GLM do pacote estavS de 58,4%. No entanto, Santos et al.(2000), cita-
tistico SAS (SAS Institute, 1999). do por Jobim et al. (2001), trdbandocom silagem
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Tabela 2 -Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB)das diferencas dos niveis de fertilidade do solo, prin-
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente éCid@ipaImente nitrogénio.

(FDA), hemicelulose (HC), extrato etéreo (EE) e de pH de Quando comparadas & pré-ensilagem (Tabe-

silagens de graos Umidos de sorgo moidos e inteiros, em tr‘és b ‘do d
idades de cortes (86; 93 e 100 dias apds o plantio). al),o servou-s_e aumento no contetdo de PB er[‘
guase todas as silagens testadas, exceto nas de graos
Idade de Corte (DAP) moidos nas idades Il e Ill. Isto pode ser explicado

86dias 93dias 100diasnédia pela perda de MS, fato normal no processo de fer-
mentacgdo. A perda de MS provoca elevagéo nos

Processamento % MS teores de PB, uma vez que 0s compostos
u vez qu
Moido 58,4Ac 639Ab 726Aa650 . ~ o~ -
Inteiro 569Bc 620Bb 711Ba633 nitrogenados nao séo perdidos nesse processo.

Média 57.6 63,0 71.9 Em relacéo aos teores de FDN (Tabela 2),
houve efeito (P<0,05) das idades de corte, do tipo

- % PB de processamento e da interagdo entre ambos os
Moido 101Aa 98Aab 96Ab 98 tapres Observou-se que oteor de FDN das silagens
Inteiro 101Aa 100Aa 98Aa 100  gegri0s moidos nasidades | e Il foi inferior (P<0,05)
Media 10.1 9.9 9.7 ao da idade IlI. Nas silagens de gréos inteiros ndo

% FDN houve diferencas (P>0,05) entre as idades | (42,7%)
Moido 21,4Bb 21,9Bb 351Ba261 ell(41,1%), havendo diferenga (P<0,05) entre a
Inteiro 42,7Aab 41,1Ab 46,3Aa434 idadell (41,1%) e aidade Il (46,3%). O aumento
Média 32,1 31,5 40,7 do teor de FDN na idade Ill, nas silagens de graos

% FDA moidos e inteiros, pode ser explicado pelo
Moido 60Ba 65Ba 65Aa 63 espessamento da parede celular secundaria com o
Inteiro 84Aa 80Aa 73Aa 79 avancodaidadedaplanta(VanSoest, 1994).
Média 7,2 7,2 6,9 O teor médio de FDN da silagem de gréos

% HC moidos naidade | (21,4%), quando estes apresen-
Moido 155Bb 155Bb 28.6B ao9 tavam 58,4% de MS, foi superior aos 13,3% obti-
Inteiro 343Aab 33.1Ab 390A®55 dos por DeBr_abander et aNI. (1992), 0s quais traba-
Média 24.9 243 338 lharam com silagens de graos umidos de mllho_ com

% EE 610/3 dS' MS.t PIOE 2588 1v)ef, Sbarlmrgos gt al. (20(_)|O), mta%os

: por Jobim et al. , trabalhando com silagens de
mﬂg 33 ﬁ Z g E'l> 2 : gg 2 Z 5’2 graos l]midos_de milho com67% de MS~, encontraram
Média 2’,8 2:8 2”4 ™ teor de FDN inferior (7,1%), em relacdo aos teores

encontrados nas silagens de gréos moidos de sorgo no
Valores de pH presente trabalho (21,9%) com 63,9% de MS.

Moido 46Bb 46Bb 59Ba 50 O contetido de FDN nas silagens de gréos
Inteiro 58Ab  55Ac  62Aa 58 niros foi superior (P<0,05) ao das silagens de gréos
Média 52 51 6.1 moidos nas trés idades de corte. Como tal diferenca
Letras mailsculas iguais na mesma coluna, dentro de cada variz’aveflpi encontrada no material original, infere-se que,
indicam ‘médi_as _semelhan_tes (P>0,05).Letras minusculas iguais ngurante a moagem, parte do pericarpo dos gréos
mesma linha indicam médias semelnantes (P>0,05). moidos tenha sido expelida em decorréncia da cir-
culacéo de ar provocada pelo ventilador em funci-

de gréos Gmidos de milho na alimentacaminos onamento no interior do moinho, acarretando re-
com 67% de MS, encontrou teor de PB de 7,é9(yo_lug~ao do tgor _de FDN dos grdos moidos em re-
Este valor é inferior aos obtidos no presente trabalh 1¢a0 aograos |~nte|ros.

nas duas formas de processamento: grdos moidos EM relacéo aos teores de FDA (Tabela 2),
(9,8%) e gréos inteiros (10%), com 63% de MS. Estgouve efeito (P<0,05) do processamento e da
fato pode estar associado a menor idade de corte tigeracao (idade x processamento). Observou-se que
sorgo aqui adotada, apesar de o sorgo ter o teor demnédia do teor de FDA das silagens de gréos
proteina bruta reconhecidamente superior ao do minoidosfoi de 6,3% e das silagens de gréos inteiros
lho; ou ao manejo, provavelmente em decorréncifoi de 7,9%, ndo havendo diferengas (P>0,05) entre
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as trés idades de corte em cada tipo de proceBmbora a fracao lipidica forneca 2,25 vezes mais
samento. Por outro lado, as silagens de graos mahnergia que os carboidratos (Silva, 1990), o baixo
dos apresentaram menor (P<0,05) teor de FDA gueor aqui relatado caracteriza como de importancia
as silagens de graos inteiros nas idades | e I, o qeecundaria o uso desse nutriente em silagens de graos
pode ter sido acarretado pela eliminacéo de partemidos de sorgo para o balanceamento energético
do pericarpo durante a moagem. de ragcOes para ruminantes.

O teor médio de FDA nas silagens de gréaos Para a variavel pH, houve efeito (P<0,01) da
moidos, daidade Il (6,5%), quando os gréos apreédade de corte, do tipo de processamento e da
sentavam 63,9% de MS, foi superior aos obtidotteracdo entre ambos (Tabela 2). Observou-se que
por Reis et al.(2001), trabalhando com silagens deas silagens de grdos moidos nédo houve diferencas
gréos imidos de milho com o teor de FDA de 2,5%P>0,05) entre as idades | e Il (4,6), havendo, no
e com 66% de MS. entanto, diferenca (P<0,05), guando comparadas a

De maneira geral, o baixo teor de FDA daidade IlI (5,9).

silagem de graos umidos de sorgo permite  Quanto as silagens de gréos inteiros, obser-
caracteriza-la como excelente componente energetice),-se que os valores de pH variaram entre 5,5
para elaboracao de ragdes para ruminantes. (corte Il) e 6,2 (corte I11), havendo diferencas entre
Com relagéo aos teores de hemicelulose (HChs trés idades de corte. Observou-se ainda, maiores
observou-se efeito (P<0,05) de idades de corte, tipmlores de pH para silagens de grédos inteiros, com-
de processamento e da interacao entre ambos os fgsarativamente as de grdos moidos. Observa-se que
res. Observou-se que o teor de HC das silagens daando os graos s&o ensilados inteiros, fermentagdes
gréos moidos, nas idades | e I, foi inferior (P<0,05) agecundarias indesejaveis podem ser favorecidas, ha-
daidade lll. Nas silagens de graos inteiros, apenas/ndo, conseqlientemente, perda da estabilidade do
teor de HC naidade Il (33,1%) foi inferior (P<0,05) material ensilado. Segundo Nussio et al. (2002), a
ao da idade Il (39%). Quanto ao tipo dereducéo dotamanho da particula pode ser uma alter-
processamento, observa-se que houve diferengativa para minimizacdo da fermentacao butirica, por
(P<0,05) entre as trés idades de corte, com o teor geomover maior compactagao e um maior contato do
hemicelulose sendo invariavelmente superior nasubstrato com as bactérias fermentativas, levando auma
silagens de gréos inteiros em relagao as de gréaasior producéo de lactato e queda rapida de pH.

moidos. _ _ De maneira geral, o alto valor de pH carac-

Santos et al.(2000), citado por Jobim et alteriza ma fermentagéo, pois valores acima de 4,2
(2001), trabalhando com silagens de gr&os Umidqgdicam proliferagao de bactérias clostridicas. Po-
de milho com 67% de MS, obteve teor de HC dggm, segundo Van Soest (1994), em silagens com
3,15%, sendo este valor inferior aos obtidos no preggores de matéria seca superiores a 35%, o pH ndo
sente trabalho, com as duas formas d@yma variavelimportante na avaliacio da sua quali-
processamento, ou seja, moidos (33,1%) e inteirggade, pois, nesse caso, o desenvolvimento da acidez
(15,5%), com 63% de MS. é inibido pela umidade reduzida e pela alta presséo

Grande parte do efeito observado no teor desmaotica do meio.
hemicelulose é decorrente da resposta obtida em
termos de FDN, pois o referido teor é calculado
pela diferenca entre FDN e FDA, e o teor de FDAConclusoes
nao apresentou grandes variagcoes (Tabela 2).

Quanto ao teor de EE (Tabela 2), ndo houve ~ Os grdos imidos de sorgo devem ser colhi-
efeito (P>0,05) de nenhum dos tratamentos, ficand@0S ate os 93 dias de idade nas condicoes climaticas
a média geral para todas as silagens em 2,8% ghnilares as o_Io litoral cearense e devem_ ser moidos
MS. Observou-se que houve diminuic&o do conte(@Ntes da e~nS|Iagem, a fim de se obter silagens com
do de extrato etéreo das silagens quando compaf§mentacéo adequada.
das a pré-ensilagem (Tabela 1), onde os teores das H& necessidade de mais trabalhos para se
silagens de gréos moidos variaram de 3,4% (idaded)aliar a digestibilidade e o consumo de nutrientes
a 3,6% (idade Ill) e os das silagens de gréaos inteirasm animais alimentados com silagens de graos Gmi-
variaram entre 3,2% (idade I) e 4,6% (idade Ill).dos de sorgo.
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