Condicionamento fisiolégico em sementes de pimentao

Physiological conditioning in sweet pepper seeds
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L RESUMO )

O presente estudo foi conduzido no Laboratério de Tecnologia de Sementes do Departamento de Producao
Vegetal da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, em Piracicaba-SP, de agosto a dezembro de
2003, com o objetivo de avaliar a eficiéncia do condicionamento fisiolégico com o uso do nitrato de potassio em
sementes de piment&@apsicum annuurh.). Os tratamentos foram compostos por sementes imersas em
solucGes de -1,2 MPa e de -1,5 MPa de nitrato de potassio,Ké¢thentes ndo imersas em solugdo
(testemunha) e sementes embebidas com solucdo de -1,1 MPa de polietilenoglicol 6000 (PEG 6000). Para
cada concentracéo de KIy©s tempos de imers&o foram trés, seis e nove dias. O tratamento com PEG 6000
constou da colocacao das sementes sobre folhas de papel mata-borrdo umedecidas com a solu¢édo durante oito
dias. As sementes foram avaliadas por meio dos testes de germinacgéo, velocidade de germinagéo, germinacéo
a baixa temperatura e envelhecimento acelerado. O condicionamento cqré &fi¢@nte para melhorar o
desempenho de sementes de pimentao.

Termos para indexagdoosmocondicionamento, semer@@psicum annuurh.

 ABSTRACT )

This study was carried out in the Seed Technology Laboratory, Crop Production Department of the Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” in Piracicaba, Sdo Paulo State, Brazil, from August to December,
2003, aiming to evaluate the efficiency of the physiological conditioning with potassium nitrate on sweet pepper
seedsCapsicum annuurh.). The treatments consisted of seeds soaked in solutions of -1.2 MPa and -1.5 MPa

of potassium nitrate (KNJ) not soaked seeds (control samples), and seeds soaked in -1.1 MPa of polyethylene
glycol 6000 (PEG 6000) solution. The soaking times for each concentration give&hree, six, and nine

days. For the PEG 6000 treatment, seeds were placed over blotting-paper sheets moistened with the solution
for eight days. Seeds were evaluated through germination test, seed germination speed, seed germination
under low temperature, and seed accelerated aging. Conditioning with iKid@ved the germination
performance of the seeds of sweet pepper.

Index terms:osmotic conditioning, seedSapsicum annuuri.
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Introducéo quando comparada ao uso de outros sais como agen-
tes osmoticos. Dentre esses compostos, destaca-se 0
O elevado custo das sementes de olericolasijtrato de potassio (KNPque pode ter fungéo adi-
bem como o aumento da adogé&o das tecnologiagnal como fonte de potassio e nitrogénio para a se-
disponiveis por parte dos produtores comerciais, famente em processo de germinacgao (Trigo etal., 1999).
com que as exigéncias dos olericultores se tornem  De outra forma, sementes de piment&o condici-
cada vez maiores nos aspectos ligados a qualidadeadas em Polietilenoglicol 6000 (PEG 6000) sobre
das sementes adquiridas. Com isso, as empresas tgapel apresentaram melhor desempenho que sementes
investido cada vez mais no controle de qualidadesondicionadas em solucéo aerada de PEG 6000, KNO
buscando tecnicas que assegurem a producéo eé®EG 6000 + KNORoveri-José et al., 2000). No
sementes de alta qualidade. entanto, esse mesmo autor relata que o condiciona-
Varios metodos tém sido desenvolvidos namento realizado em solucao aerada de Kinélhora
tentativa de maximizar a qualidade das sementes.desempenho das sementes, tendo a vantagem de ser
Técnicas visando a reducéo do tempo entre a gemais viavel para aplicacdo comercial.
minagao e a emergéncia de plantulas foramrelacio-  Muitos outros fatores tém influéncia sobre a
nadas por Heydecker e Coolbear (1977). Dentr&écnica, dentre eles destaca-se a temperatura, sen-
estas, a técnica do condicionamento fisiologico terdo geralmente utilizada aquela 6tima para a germi-
sido considerada promissora, sendo utilizada princhacao das sementes (Nascimento, 1998). A duracdo
palmente para sementes de olericolas e floriferas, urda tratamento e o potencial osmatico da solugao tam-
vez que apresentam elevado valor comercial e pr@ém tém grande importancia para a eficiéncia do tra-
pensao a deterioracdo. Sementes dessas espédtanento (Smith e Cobb, 1991; Nascimento, 1998).
podem ser condicionadas visando aredugdo do pe-  Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi
riodo de germinac&o e emergéncia de plantulas eavaliar a eficiéncia do condicionamento fisioldgico com
pecialmente dentro de condi¢gBes adversag uso do nitrato de potassio sobre o desempenho de
(Bruggink et al., 1999). sementes de pimentao.
A técnica envolve o controle da hidratacao das
sementes, suficiente para ativar os processos prepa-
ratorios essenciais a germinagdo, sem permitiraemeyiaterial e Métodos
géncia da raiz primaria (Pill, 1995). Assim, por oca-
sido da semeadura, ocorrera uma germinacdo mais O estudo foi conduzido no Laboratério de
rapida das sementes, diminuindo seu periodo de eXecnologia de Sementes do Departamento de Pro-
posicao as condicdes desfavoraveis. ducao Vegetal da Escola Superior de Agricultura
Um grande nimero de agentes osmoticos tériLuiz de Queiroz” em Piracicaba-SP.
sido usados nessa técnica, incluindo os agucares  Foram utilizadas sementes de piment&o do
(manitol, sorbitol), polietilenoglicol, glicerol e os sais cultivar Cascadura lkeda safra 2001/2002, tratadas
(KNO,, K,PO,, KH,PO,, NaCl) e outras solugées com Captan 750 {N-[(triclorometil)tio]-4-
salinas (Bradford, 1986; Khan et al., 1992; Parera €iclohexeno-1,2-dicarboximida}. A amostra foi di-
Cantliffe, 1995). vidida em 8 subamostras de 12 g, com 6 delas imersas
O tipo de solugéo osmética utilizada podeem 600 mL de solucéo de KN@preparada com
influenciar no sucesso da técnica, sendo que o mégua destilada), sendo 3 subamostras imersas na
Ilhor agente osmatico varia entre as espéciesoncentracio de -1,2 MPa por periodos distintos de
(Welbaum et al., 1998). O uso de solugGes salinag, 6 e 9 dias e 3 na de concentracéo de -1,5 MPa por
tem gerado bons resultados em sementes cujo eiguais periodos de imersdo. As sementes foram incu-
brido € circundado por uma camada de teciddadas no escuro e com aeragdo constante, realizada
semipermeavel, como as de meldagumis melo  por meio débombinhas comumente utilizadas em
L.), tomate (ycopersicon lycopersicupalface  aquério, &mperatura de 25°C. Foram utilizados dois
(Lactuca sativalL.) e pimentdo Capsicum tratamentos adicionais: sementes sem tratamento al-
annuun). Essa camada permite a subida da agugum (testemunha) e sementes tratadas com PEG 6000.
mas previne a difusdo de solutos (Taylor etal., 1997] tratamento com PEG 6000 foi realizado colo-
Para Nerson e Govers (1986), a utilizacéo deando-se as sementes em caixas plasticas, sobre
compostos contendo nitrato pode ser mais eficientguas folhas de papel mata-borrdo, umedecidas com
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solucéo de PEG 6000 a -1,1 MPa, na quantidade utilizando-se caixas plasticas tipo gerbox com
de trés vezes o peso do papel, a temperatura de 40 mL de agua destilada, contendo 420 semen-
25°C, no escuro, por 8 dias. tes cada uma, as quais foram mantidas em in-
Apés cada periodo de imersao, as sementes cubadora durante 72 h a°€1 Ao final desse
foram lavadas em agua corrente, por trés minutos e periodo as sementes foram submetidas ao teste
colocadas sobre papel toalha, fazendo-se a seca- de germinacgéo, sendo a contagem realizada aos
gem da agua superficial das sementes. Em seguida, 10 dias apos a semeadura, computando-se a
foram deixadas sobre papel toalha por 40 minutos, porcentagem de plantulas normais.
retirando-se uma subamostra para a determinacdodo O delineamento experimental utilizado foi 0
grau de umidade. Posteriormente, estas sementiateiramente casualizado com quatro repeticdes, em
foram dispostas dentro de bandejas forradas coasquema fatorial 2x3x2, sendo duas concentragbes
papel toalha e colocadas em camara a 20°C e 4586 KNQ, (-1,2 e -1,5 MPa), trés tempos de imersao
de umidade relativa, durante quatro dias para sec€, 6 e 9 dias), com dois tratamentos adicionais (tes-
gem e, entdo, submetidas aos testes para avaliaggmunha e sementes embebidas em PEG 6000 a -
da qualidade, através da determinacado das seguinted M Pa). As médias foram comparadas pelo teste
variaveis: de Tukey a 5% de probabilidade.
a) grau de umidade- realizado apés cada periodo
de incubag&o em solucao salina ou PEG e ap6s
a secagem das sementes, utilizando-se duf@esyltados e Discussao
subamostras de 100 sementes, colocadas em es-
tufa regulada a 105+3°C, onde permanecerampor  Conforme resultados da andlise de variancia
24 horas de acordo com Brasil (1992); apresentados na Tabela 1, as concentracdes de KNO
b) germinagéo- quatro subamostras de 50 se-nao apresentaram efeitos significativos ao nivel de 5%
mentes foram colocadas em caixas plasticage probabilidade para os parametros avaliados. O
tipo gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm), sobre duasempo de condicionamento influenciou significativa-
folhas de papel mata borrdo umedecidas comente na porcentagem de plantulas normais obtidas
agua na quantidade de 2,5 vezes o peso do pae teste de primeira contagem de germinacéo e no
pel e colocadas para germinar a temperatura ardice de velocidade de germinacgéo. Houve efeito sig-
ternada d@0-30°Csob regime de luz alter- nificativo da interag&o concentracéo de KN@sus
nadasendo 16 horas de escuro e oito horas dempo de imerséo na primeira contagem do teste de
luz, correspondendo a utilizagéo da luz a tempegerminacéo e na Ultima contagem do teste de germi-
ratura mais elevada. A contagem do nimero deacéo a 5% de probabilidade. Também foi verificado
plantulas normais foi realizada aos 14 dias aposfeito significativo para os tratamentos adicionais e para
asemeadura; a interacéo adicionais versus fatorial, em todos os
C) primeira contagem de germinacgée constou  parametros avaliados, exceto para germinacao.
do registro da porcentagem de plantulas nor- Quanto ao grau de umidade, n&o foi realizada
mais, ocorridas no décimo dia apds a implantaanalise estatistica, mas observaram-se maiores
¢éo do teste de germinacéo; percentuais nas sementes embebidas por trés dias em
d) indice develocidade de germinacéeesse  solugéo de KNQem ambos os potenciais osmaticos,
teste foi realizado conjuntamente com o teste dsituando-se, em média, em torno de 48% (Tabela 2).
germinagéo, sendo realizadas contagens diariasdo  Apds trés dias de embebicéo, reduziu-se o
numero de plantulas normais, calculando-se o ingrau de umidade das sementes em ambos os poten-
dice pela formula de Maguire (1962); ciais osméticos, situando-se, aos nove dias, em torno
e) germinacao a baixa temperatura esse teste de 32%, comparavel ao tratamento com PEG, cuja
foi conduzido de forma semelhante ao teste ddeterminacéo foi realizada aos oito dias apds incu-
germinagéo, utilizando-se germinador reguladdacao na solugdo, sem emisséo da raiz primaria du-
a 15°C constante, sendo a contagem do numeranteesse periodo. Lanteri et al. (1996) encontrou grau
de plantulas normais realizada aos 30 dias ap@ie umidade atingido por sementes de piment&o condi-
a semeadura; e cionadas a 20°C, em PEG 6000 a -1,1 e -1,5 MPa,
f) envelhecimento aceleradeconduzido confor entre 37 e 30%, respectivamente, sem germinacao
me metodologia proposta por Marcos Filho (1999)durante os 14 dias de tratamento.
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Tabela 1- Parametros estatisticos da andlise de variancia dos testes para avaliacéo da qualidade de sementes de pimentdo Ikeda
Cascadura, submetidas ou ndo a trés tempos de embebicéo em duas concentragbes de solugio osmdicaeerHED
6000. Piracicaba, 2003.

Quadrados Médios
Fontes de variacao GL IVG PCG G GBT EA
Concentracoes de KNQ) 1 0,209ns 60,167 ns 80,667ns 48,167ns 0,667 ns
Tempo de condicionamento (B) 26,204 ** 1.508,667 ** 129,500 ns 109,500 ns 136,167 ns

Interacdo AxB 2 0,453ns 252,667 263,167 * 71,167 ns 38,167 ns
Adicionais 1 2,680* 1.800,000** 40,500 ns 3.872,000** 392,000 **
Adicionais vs. Fatorial 12,392* 938,982* 162,982ns 630,982* 358,500 **
Residuo 24 0,174 61,458 57,292 106,375 44,750
CV (%) 11,570 15,980 11,120 19,620 13,690

ns = ndo significativo; ** = significativo a 1%; * = significativo a 5%, pelo teste F; IVG = indice de velocidade de gemf@Gao primeira
contagem do teste de germinagdo; G = germinacéo; GBT = germinacéo a baixa temperatura; EA = envelhecimento acelerado.

Tabela 2- Valores médios (%) do grau de umidade de sementes de pimentao apds secagem ou condicionamento osmético em
KNO, nas concentragGes de -1,2 e -1,5 MPa em diferentes periodos ou em PEG 6000 a -1,1 MPa. Piracicaba, 2003.

Tratamentos
KNQ, -1,2 MPa KNQ-1,5MPa
Periodo 3dias 6dias 9dias 3dias 6dias 9 di&EG 6000
Apos condicionamento 48,5 445 33,1 47,9 35,8 30,7 31,8
ApOs secagem 8,1 8,2 8,3 8.4 8,1 8,3 7,2

ApoOs a secagem das sementes, o0 teor dgas sementes com aumento do tempo de imerséo
agua foi novamente determinado, antes do inici¢pi observada no teste de primeira contagem de ger-
dos testes para avaliagdo da viabilidade e vigominacéo (Tabela 3).

Para os tratamentos com KO teor de agua . o

estava em torno de 8%, diferindo do tratamentd?apela 3- Valores medios (%) da primeira contagem do teste

com PEG e da testemunha. gue apresentavam de germinacao de seme'nyes de plmentao, s_ubmetldas a dife-
L. . e q P , %’Htes periodos de condicionamento osmatico em Kid®

media 7% de agua. A uniformidade no teor de 89Ugbncentragdes de -1,2 e -1,5 MPa. Piracicaba, 2003.

das sementes € essencial para obtencao de resul-

tados mais consistentes nos testes a serem Periodos de condicionamento
efetuados. No entanto, diferencas de um a doisConcentragdes (dias)

pontos percentuais entre amostras, ndo séo comde KNG, 3 6 9
prometedoras (Marcos Filho, 1999). -12MPa 45aB 57aAB 6laA

A medida que se aumentou o tempo de imersao_q 5MPa 29bB 57aA 67 a A
das sementes nas solugbes de KiNDambos os —— — -
potenciais 0SMGticos (-1,2 MPa e -5 MPa), fofédss sguas oz mesma e miniscu s counas, & ol s
observada uma maior velocidade de germinacao das
sementes. O tempo de 9 dias de condicionamento  No teste de germinacado, também houve efeito
foi superior ao de 6 dias, que foi superior ao de Significativo do aumento crescente do tempo de
dias, apresentando valores de 4,51; 3,76 e 2,76 dendicionamento sobre a porcentagem final de
indice de velocidade de germinagéo, respectivamenigiantulas normais, quando se utilizou a concentrag&o

Esse resultado € semelhante ao obtido paje -1,5 MPa (@bela 4).

Smith e Cobb (1991), os quais observaram corre- Smith e Cobb (1991) observaram que a por-
lacdo negativa entre a duragao do condicionameientagem de germinacéo de sementes de piment&o
to osmético (KSO, ou NgSO, a -1,1 MPa) e 0 aumentou significativamente até o 10° dia de
tempo para que ocorra 50% de germinacao em sembebic&o, ndo apresentando mudancas significativas
mentes de pimentao. A melhoria no desempenha partir desse dia até o 18° dia de embebic&o.
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Tabela 4- Valores médios (%) de germinagao de sementes deesultados obtidos confirmam os beneficios do condi-
pimentdo submetidas a diferentes periodos de COﬂdiCion@ionamento sobre a velocidade de germina(;éo e sobre
mento osmético em KN(has concentracbes de -1,2 € -1,55 germinac&o quando ocorrem condicdes inadequadas
MPa. Piracicaba, 2003. de temperatura (Nascimert©98).

. . Através do contraste entre o condicionamen-
Periodos de condicionamentqq, com PEG 6000 e com KN@-1,5 Mpa, por 9

Concentracoes (dias) dias (tratamento mais promissor do fatorial), pode-
de KNGO, 3 6 9 se verificar que os tratamentos ndo apresentaram
diferencas significativas quanto ao desempenho das
-12MPa 67a A 76aA 63aA  sementes em todos os parametros avaliados, com

-1,5 MPa 58a B 64bAB 73aA excegdo do teste de envelhecimento acelerado, no
i . . B (iual o condicionamento com KN@ -1,5 Mpa,
Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas, e mailscula nas . e g . . .
linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. p_or 9 dias, foi significativamente _super_lor ao condi-
cionamento com PEG 6000, evidenciando a ocor-
~ . . réncia de uma maior reparacdo metabolica neste tra-
Na comparacao entre os tratamentos adici amento (Tabela 6)
nais (PEG 6000 a -1,1 MPa e testemunha), foi ob- '
servado que as sementes condicionadas em PEG
6000 apresentaram desempenho superior em tod

0s parametros avaliados, com excecéao do teste

ela 6- Valores médios obtidos nos testes para avaliagao
qualidade de sementes de pimentéo submetidas ao condi-
cicnamento osmatico em PEG 6000 a -1,1 MPa ou em BENO

germinacao (Tabela 5). -1,5MPa. Piracicaba, 2003.
Tabela 5- Valores médios obtidos nos testes para avaliagio deratamentos VG PCG G GBT EA
qualidade de sementes de pimentdo submetidas ou n&o ao con- (%) (%) (%) (%)
dicionamento osmatico em PEG 6000 a-1,1 MPa. Piracicaba, 2003

PEG 6000 3,96a 54a 7la 7la 43b

Tratamentos VG PCG G GBT EA KNO,-15MPa 4,69a 67a 73a 62a 56a

%) (%) (%) (%) . . . .
Médias seguidas da mesma letra minGscula nas colunas, ndo diferem

PEG6000 396a 54a 7la 7l1la A434gene si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.IVG = indice de velocidade
! de germinagd@o; PCG = primeira contagem do teste de germinacao;

Testemunha2,80 b 24b 75a 27b 29b G = germinacéo; GBT = germinagdo a baixa temperatura; EA = enve-
Ihecimento acelerado.

Médias seguidas da mesma letra minGscula nas colunas, ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. IVG = indice de velocidade .
de germinagd@o; PCG = primeira contagem do teste de germinacao; Cabe ressaltar ainda que houve deStaCIUG do

G = germinacdo; GBT = germinagéo a baixa temperatura; EA = envegcondicionamento com KNSQ -1,5 MPa sobre o
Ihecimento acelerado. realizado com PEG 6000, verificado nos testes de
. L indice develocidade de germinacgao e primeira
Em relacdo ao teste de germinagao, resultades,niagem do teste de germinacao, indicando que
semelhantes foram obtidos por Posse et al. (2009gse tratamento é promissor para uso no condi-
os quais afirmaram que o condicionamento osméticGionamento de sementes de piment&o, uma vez
de sementes de pimentao, com solucdes de PEfae melhora o desempenho das sementes, tendo

6000a-0,5,-1,0 e -1,5 MPa, ndo apresenta efeilpy antagem de ser mais viavel que o PEG 6000
benéfico sobre a germinagéo das sementes, quar‘tgigra aplicacéo coercial.

realizado em temperaturas favoraveis a germinagao.

No entanto, quando o teste de germinacao € realizado

a baixa temperatura, Roveri-José et al. (2000) obsdzonclusdes

varam um aumento de 72% na porcentagem de plantulas

normais em relagdo a testemunha. Sob condigdesde O condicionamento com KN eficiente

alta umidade e alta temperatura proporcionadas pgh@ra melhorar o desempenho de sementes de pi-
envelhecimento acelerado, o condicionamento corment&o.

PEG 6000 proporciona melhor desempenho das O aumento do tempo de exposi¢éo as solu-
sementes em relacdo a testemunha (Tabela 5). @8es favorece o desempenho das sementes.
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