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Efeito dediferentesdensidadesna conver sdo alimentar datilapia
Oreochromis niloticus com o camarao marinho Litopenaeus
vannamei em sistema de policultivo!

Effect of different densitiesin feed conversion of tilapia Oreochromis niloticus
with marine shrimp Litopenaeus vannamel in policulture system

Afonso Souza Candido?, Arsénio Pessba de Melo Janior®, Omar Ribeiro Costa?, Henrique José
M ascarenhas dos Santos Costa®e Marco Antonio I garashi®

Resumo - Este trabalho teve como objetivo analisar a conversao alimentar datildpia, Oreochromis nilaticus, no
sistema de policutivo com o camardo marinho, Litopenaeus vannamei. O camardo marinho (L. vannamei) foi
cultivado por 120 dias, em diferentes densidades, em tanques com o volumede 1 m. O pH eatemperaturadadgua
foram de aproximadamente 8,00 e 27°C, respectivamente. Utilizou-se ragdo para peixe com teor protéico quevariou
de45 a32%. O peso médio final paraostratamentosA, B e C, paratilpia, foi de 231,4 g, 230,2ge257,0g eparao
camardo 13,3 g, 14,2 g e 14,0 g, respectivamente. As taxas de sobrevivéncia (%) obtidas para a tilapia e para o
camaréo foram: tratamento A (100,0; 83,3), tratamento B (83,3; 87,5) etratamento C (100,0; 86,11), respectivamente.
No policultivo de O. niloticus com L. vannamei, em &guadoce, aconversao alimentar podevariar de 1,47:1a1,73:1.
Concluimos que o camardo marinho e atildpia podem ser cultivados juntos com apenas um tipo de racéo.

Termos para indexacdo: sistema de cultivo, produtividade, densidade de cultivo.

Abstract - Thisstudy aimed on eval uating the feed conversion of tilapiafish Oreochromis niloticusin association
with marine shrimp Litopenaeus vannamei. The marine shrimps Litopenaeus vannamei were grown for 120 days
with different densities, in tanks of 1 m® each. The pH and temperature of water were, approximately, 8 and 27°C,
respectively. The fishes fed on fish feed, whose protein content ranged from 45 to 32% . At the end of the
experiment, the final average weight for treatments A, B, and C for tilapiafish was 231.4 g, 230.2 g, and 257.0 g,
respectively, and 13.3 g, 14.2 g, and 14.0 g for the shrimps, respectively. Thefound survival rate was: treatment A
(100.0; 83.3), treatment B (83.3; 87.5), and treatment C (100.0; 86.11) for tilapiafish and shrimp, respectively. Feed
conversion of tilapiafish O. niloticusin association with marine shrimp L. vannamel may vary from 1,47:1to 1,73:1.
We concluded that the shrimp L. vannamei might be grown in association with tilapia O. niloticus feeding on just
on type of feed.

Index terms: culture system, productivity, density.
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I ntroducéo

O policultivo se constitui numa das técnicas mais
empregadas para o aumento da produtividade da piscicul -
tura, mediante a criagéo de espécies com hébitos alimen-
tares distintos, sendo realizado ha mais de 1000 anos na
Asia. Dentre os diversos tipos de policultivo, o de cama-
réo com peixe merece destague por se tratar de espécies
de alto valor comercia e grande aceitagdo no mercado
(Silva et al., 1989). O aspecto mais importante de um
policultivo é o aumento da produtividade pelamelhor uti-
lizac&o do alimento natural.

A idéiado palicultivo de camarBes com peixes ndo
€ recente, pois em meados dos anos sessenta Ling (1969)
ja recomendava o cultivo do camardo da Malasia
(Macrobrachium rosenbergii) com peixes de agua doce,
tais como agumas espécies de carpa (carpa prateada, car-
pa capim e carpa cabeca grande), entre outras.

De acordo com Fitzsimmons (2001), embora
tildpias e peneideos dificilmente possam ser encontrados
juntos nanatureza, eles podem ser cultivados conjuntamente
em Viveiros, pois, baseado nos seus respectivos nichos eco-
I6gicos, 0 camardo tende a ficar no substrato, enquanto a
tildpia permanece na coluna de égua, proximo asuperficie.

Nos poucos estudos de policultivo de camar&o ma-
rinho com til&pia, observou-se um rendimento superior
desta Ultima espécie em relacdo ao monocultivo
(Gundermann e Popper, 1977; Wang et al., 1998; Li e
Dong, 2000; Tian et al., 2001).

Devido aos diversos recursos naturais existentes,
0 Estado do Ceara possui um enorme potencia para o
cultivo de camardo marinho (lgarashi, 2002), bem como
parao cultivo de tilapia. Neste contexto, o camaréo mari-
nho (Litopenaeus vannamei) e a tildpia (Oreochromis
niloticus) podem ser 0s mais promissores organismos
aquéticos para a aquicultura de &gua doce no Cearé.

As empresas no setor da piscicultura amejam um
aumento de produtividade com baixo custo, tornando ne-
cessario o desenvolvimento de pesquisas para descober-
ta de novas formas de cultivo que tornem a producdo
menos dispendiosa. Neste contexto, a tilapia tem dado
uma contribui¢&o enorme para o desenvolvimento da pro-
ducéo de peixes de agua doce no Brasil, sendo uma espé-
cie intensivamente estudada (Silva, 1998 e 20014a;
Igarashi, 2003a,b).

Considerando-se aimportancia econdmica do cama-
réo marinho (L. vannamei) e datilépia (O. niloticus) para
nossa a regido e o acentuado declinio na producédo pes-
gueira de organismos aquéticos, além da escassez de in-
formacdes sobre o policultivo de tildpia e camardo ma-
rinho, o presente trabalho buscou avaliar a conversio
alimentar datilapia em sistema de policultivo, sob dife-
rentes densidades, em agua doce.

M aterial e M éodos

O experimento foi conduzido no laboratério do
Centro de Tecnologia em Aquicultura da Universidade
Federal do Ceara, na cidade de Fortaleza, em um periodo
de 120 dias.

As pés-larvas de L. vannamei, no estégio PL9, na
guantidade de 1.000, foram doadas pela Companhia Nor-
deste de Aquicultura e Alimentag&o (CINA), situada no
Municipio de Beberibe-CE. Foram transportadas em sacos
plasticos contendo 1/3 de &gua e 2/3 de oxigénio, com
salinidade de 10%o.. No laboratorio os camardes foram es-
tocados em um aguério de 100 litros, sendo aclimatados
paraguadoce, de acordo com ametodol ogia descrita por
Mendes e Pedreschi (1998). Durante este periodo, foram
alimentadas ad |ibidum com biomassa de Artemia sp.

Apobs a aclimatacdo em égua doce, 0os camardes
foram transferidos para um tanque de aproximadamente
1 m3, permanecendo por 24 dias, correspondente a fase
de bercério, até o inicio do experimento, sendo alimen-
tados ad libidum com biomassa de Artemia sp. e racdo
microparticulada parapos-larva.

Osalevinosde O. niloticusdalinhagem Chitralada,
machos revertidos sexual mente, na quantidade de 500, fo-
ram doados pelo Centro de Pesquisas Ictioldgicas
Rodopho VVon I hering, do Departamento Nacional de Obras
Conta as Secas (DNOCS) — Pentecoste-CE e transporta-
dos seguindo a mesma metodol ogia usada para os cama-
roes, diferindo na salinidade, que foi em &gua doce. Foram
estocados em tanque de alvenariacom volume aproximado
de 1 m® paraadaptacdo e diminuigéo do stress e dlimenta-
dos com ragéo farelada contendo 45% de proteina bruta,
pelo periodo de 24 dias.

Os tanques de alvenaria com volume aproximado de
1,0 m® usados na pesquisaforam previamente desinfetados
com cloro a 200 ppm, lavados e enxaguados e, depois,
abastecidos até a cota de replegdo, com égua de poco
artesiano. Na tubulagdo de saida, utilizaram-se telas de
nylon com maha de 1 mm, para evitar a fuga das pés-
larvas e alevinos durante o processo de renovagao dadgua.

Durante apesquisa, aaguadostanquesfoi renovada
no volume correspondente a 3% de sua capacidade maxima
eteve adicdo de oxigénio através de um sistemade aeracéo
acionado por um soprador elétrico/mecanico.

O estudo das variaveis fisico-quimicas (temperatu-
ra, pH e sdinidade) da&gua dos tanques de cultivo foi efetu-
ado sempre no dia anterior & amostragens biométricas. A
agua para andlise foi coletada duas vezes ao dia pela manha
entre 8:00 e 9:00 horas e atarde, entre 16:00 e 17:00 horas.

Durante o experimento, ofertou-se somente racéo
para peixe, com arragcoamento em duas refeicOes diarias
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(manh&@etarde). A quantidade deracéo didriafoi calcula-
da com base na biomassa média das til dpias, decrescendo
de 10 para 4% da biomassa, na proporcéo de 2% ao més.
Nos primeiros 30 dias de cultivo, os peixes foram ali-
mentados com racdo farelada para pos-larva com 45 %
de proteina; dos 30 aos 60 dias, utilizou-se ragdo inicial
com 35 % de proteina, sendo, nos 10 primeiros dias, do
tipo farelada e nos 20 dias restantes, na forma extrusada
e, finalmente, dos 60 aos 120 dias, ofertou-se ragéo
extrusada para crescimento com 35 % de proteina.

O delineamento experimental inteiramente
casualizado, constituiu-sede4 fases(l, 1, Il el1V) com base
no peso, com 3 tratamentos (A, B e C) e 3 repeticdes para
cadatratamento (Tabelal), utilizando-se 09 (nove) tanques
de concreto com capacidade de 1 m?, durante 0s 120 dias.

Depois de 24 dias de aclimatagéo, astilapias e ca-
mardes foram retirados dos seus respectivos tanques. Re-
alizou-se a primeira amostragem momentos antes da
estocagem inicial, com 25% dos & evinos detil&pias e 25%
das poOs-larvas de camardes, destinados a cada tanque.
Foram pesados (balanga el etronica da marca Marte, mo-
delo AL 200 C, com preciséo de0,001) emedidos (paquimetro
deacoinoxidavel damarca Somet com precisdo de 0,01 mm),
obtendo-se peso médio inicial de 1,55 e 0,04 g e compri-
mento total médioinicial de45,76 e 16,45 mm, respectiva-
mente, paratilpiae camaréo.

Durante o experimento, foram realizadas amostra-
gens acada 20 dias, entre 8:00 e 11:00 h da manh, sendo
capturados, com pucd, 25% dos peixes e dos camardes
estocados. A amostragem final foi realizadacom 50% dos
individuos de cadatanque.

O ganho de peso (GP), as biomassas inicia (BI) e
find (BF), ataxade sobrevivéncia(S) e aconversio alimen-
tar (CA) foram determinados através das expressdes abai xo:

GP = Wif —Wii ;

Bl = Wti x Ne;

BF = Wtf x Nd;
5(%):N—dx100;
Ne
ca=_0°

Wit —Wti’

onde: \Wti = peso médio inicial; \Wtf = peso
médio final; Ne = nlmero de individuos estocados; Nd =
nimero de individuos despescados e Qro = Quantidade
de racdo ofertada

Os resultados da converséo alimentar foram sub-
metidosaandlise devariancia(P < 0,05).

Resultados e Discussao

Neste trabalho observou-se temperatura média da
aguade cultivo de 27,2°C parao turno damanhée de 27,8°C
para o turno datarde e, pH médio de 8.04 e 8.05 para 0s
turnos da manha e tarde, respectivamente.

Popmae Lovshin (1994) informaram que tempera-
turasinferioresa 10°C e superioresa42°C sdo letais paraa
maioriadastilpias, sendo atemperaturaideal em tornode
28°C. Enquanto isto, para Nunes (1996), os peneideos de
regidestropicais crescem melhor em temperaturas entre 25
a30°C. Quanto ao pH, Boyd (2000) informou que os cama:
res respondem a sua variacdo da mesmaformaque os pei-
xes. Portanto, os valores de temperatura e pH observados
durante a pesquisaestéo de acordo com aliteraturacitadae,
dentro dafaixade conforto paraambas as espécies, conforme
Igarashi (1995) e Silva (2001a,b). Durante todo o periodo
experimental a salinidade da agua dos tanques de cultivo
permaneceu constante, com valores inferiores a 1%o.

Nas andlises das taxas de crescimento em compri-
mento e em peso datilgpiado Nilo, O. niloticus,edo cama-
réo, L. vannamei, foram utilizadas as médiasiniciais e fi-
nais das 3 repeticdes de cada tratamento nas quatro fases
decultivo (120 dias).

Tabela 1 - Densidade de estocagem de til dpias e camarbes por tanque, de acordo com os tratamentos e fases de cultivo.

Fases
| I 11 \Y
Tratamentos (peso até 50g) (peso de 50 a100g) (peso de 100 a200g) (peso > 200g)
(no. ind./tanque) (no. ind./tanque) (no. ind./tanque) (no. ind./tanque)

A 20tilapiase 10tilgpiase 5tilapiase 2tilgpiase

4 camardes 4 camardes 4 camardes 4 camardes

B 20tilapiase 10tilapiase 5tilapiase 2tilapiase

8 camardes 8 camardes 8 camardes 8 camardes

C 20tilapiase 10tilapiase 5tilapiase 2tilapiase
12 camar@es 12 camar@es 12 camar@es 12 camar@es
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Quanto atildpia, 0 comprimento médio variou de
45,20 a231,43 mm parao tratamento A; de 46,17 a230,25
mm para o tratamento B e de 45,92 a 241,70 mm para o

tratamento C e peso médio variou de 1,52 a 226,68 g parao
tratamento A; de 1,56 a 220,43 g para o tratamento B ede
1,55a257,00 g parao tratamento C (Tabela2).

Tabela 2 - Comprimentos ( E ) e pesos (ﬁ ) médiosiniciaisefinaisdatilapiado Nilo, Oreochromis niloticus, para os tratamentos

A, BeC.
Tratamentos
] ] A B C
Diasdecultivo — — — — — —
Lt (mm) Wt (9) Lt (mm) Wt (9) Lt (mm) Wt (9)
0 45,20 1,52 46,17 1,56 45,92 1,55
120 231,43 226,68 230,25 220,43 241,70 257,00

Com base nos dados da Tabela 2, observou-se que
as tilgpias obtiveram um incremento de crescimento médio
de 186,23, 184,08 e 195,78 mm, em comprimento, e de
225,16, 218,87 e 255,45 g, em peso.

Limaet al. (2001) cultivaram em sistemade policul -
tivo em égua doce O. niloticus e L. vannamei durante 93
dias, utilizando 5 peixes e 8 camardes/m?®, em tanques de
alvenaria, ofertando racéo para peixe com 28% de proteina
bruta (PB) e para camardo com 30% de PB e obtiveram ao

final do experimento um incremento de crescimento mé-
dio em comprimento de 56,6 mm e em peso de 28,33 g.

Mendeset a. (1999) conseguiram ganho de crescimen-
toem comprimento nafaixade 10 cm (100mm), em 112 diasde
cultivodoL. vannamei. No presente experimento, o ganho entre
as médias iniciais e finais de crescimento, em comprimento e
peso, do L. vannamei, nostratamentos A, B e C, durante 0s 120
diasdecultivo,foram110,99; 113,91e110,98mme13,29,14,19e
13,97,09, respectivamente(Tebela3).

Tabela 3 - Comprimentos ( E ) e pesos (ﬁ ) médios, do camardo marinho, Litopenaeus vannmaei, para os tratamentos A, B e C.

Tratamentos
A B C
Diasdecultivo | ¢ (mm) Wt (9) Lt (mm) Wt (9) Lt (mm) Wt ()
0 16,17 04 1519 04 17,98 0,04
120 127,16 1333 129,10 14,23 128,96 14,01

A taxade sobrevivéncia dastilapias e camardesfoi
de 100,00; 83,33 e 100% e 83,33; 87,50 e 86,11% para
ostratamentosA, B e C, respectivamente (Tabela4). A taxa
de sobrevivénciadatildpiano presente trabalho foi maior
guando comparada a taxa de sobrevivéncia do camaréo e
as encontradas por Carneiro et al. (1999), Mendes et al.
(1999) eLimaet al. (2001).

Tabela 4 - Taxa de sobrevivénciamédia (%) datildpiado Nilo,
Oreochromis niloticus, e do camardo marinho, Litopenaeus
vannamei, nos tratamentos A, B e C.

Taxade SobrevivénciaMédia (%)

Tratamento A Tratamento B Tratamento C
Tiljpia Camardo Tildpia Camardo Tildpia Camardo
10000 8333 83,33 87,50 100,00 86,11

Astil&pias apresentaram conversdo alimentar média
para os tratamentos A, B, e Cde 1,73:1, 1,71:1 e 1,47:1,
respectivamente (Tabela 5). Estes resultados podem ser
considerados satisfatorios se comparados aos resultados

Kubitza, citado por Padua (2000), onde asfaixasde conversio
alimentar de tilépias obtidas em cultivo de tilgpia do Nilo,
alimentadas com ragéo extrusadaforam 1,0 a 1,7 para culti-
Vo em viveiros e 1,6 a 1,8 para cultivos em tanques-rede.

Tabela5 - Conversdo alimentar médiadostratamentosA, B eC,
datildpiado Nilo Oreochromis niloticus.

Tratamentos A B C
Conversao dimentar 1,73 1,71 147

Com base nos resultados apresentados pela andlise
devariancia, verificou-se que ndo houve diferencas signifi-
cativas entre 0s pesos e comprimentos dos tratamentos tes-
tados (Fcal culado < Ftabelado ao nivel deafa=0,05).

O camar&o marinho (L. vannamel) desenvolveu-sede
formasatisfatriano policultivo onde apenasatilgpiado Nilo
recebeu alimentacdo bal anceada, atingindo o peso comercial
em periodo de cultivo semelhante aos camardes cultivados
em sistemade monocultivo naregido Nordestedo Brasil.
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O crescimento do camardo marinho (L. vannamei)
deveu-se, provavelmente, aos residuos de racdo e ao ali-
mento natural formado pelos excrementos datilapia, pois,
segundo Nunes (2000) e Nunes (2001), os camardes
peneideos consomem praticamente tudo o que esta no
ambiente, fazendo parte de sua dieta natural: algas, detri-
tos e as presas.

Conclusao

O cultivo detildpia(O. niloticus) com camardo mari-
nho (L. vannamel) em &gua doce mostrou-se tecnicamente
viavel, uma vez que as duas espécies desenvolveram-se
harmoniosamente em um mesmo ambiente, n&o ocorrendo
predacdo entre as espécies cultivadas.

A temperatura e pH da &gua, ndo influenciaram os
tratamentos, comprovando que osfatores fisico-quimicos da
agua se mantiveram nos padrdes adequados para o cultivo.

Em virtude do pequeno nimero de publicagdes so-
bre o tema e para uma melhor avaliacdo da conversdo ali-
mentar, faz-se necessério umareavaliacdo dos dados apre-
sentados, com arepeticdo do experimento.
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