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Distribuicao vertical deminasdeLiriomyza sativae Blanchard, 1938
(Diptera: Agromyzidae) em folhasdo meloeir o, em plantio comer cial?

Vertical distribution of mines of Liriomyza sativae Blanchard, 1938 (Diptera:
Agromyzidae) in leaves of the melon plant in commercial planting

Francisco Roberto de Azevedo?, Jor ge Ander son Guimar des®, Daniel Terao*, Luiz Gonzaga
Pinheiro Neto® eJoséde Arimatéia DuartedeFreitas®

Resumo - A mosca-minadora Liriomyza sativae (Blanchard) € um inseto polifago, cujas larvas se alimentam do
parénquimafoliar, causando prejuizos a cultura do meldo em Mossord-RN. Objetivou-se conhecer a distribuicao
vertical de minasdeL. sativae nasfolhas do meloeiro, examinando-se, ao acaso, onze folhas daramado meloeiro,
apartir dafolhandmero 10. As contagens das minas foram feitas semanal mente pelamanhg, aos 21; 28; 35; 42; 49;
56 e 63 dias apds o plantio (DAP). Naarea estudada, utilizou-se uma cobertura flutuante como um dos métodos de
controledapraga, ficando aculturaprotegidaaté 24 DAP. A coberturaflutuante funcionou como umabarreirafisica
paraainfestacdo de L. sativae nas primeiras quatro semanas de plantio e, a partir dos 35 DAP, houve um aumento
progressivo no niimero de minas por folhaao longo darama, aposaretiradadacobertura. A folhanimero 12 darama
do meloeiro € representativa para o nivel de controle da praga e, por isso, pode ser usada para amostrar danos da
mosca-minadoraem condi¢des de plantio comercial, além de ser defacil erapidavisualizacdo narama.

Termos para indexagdo: mosca-minadora, Cucumis melo, amostragem.

Abstract - The leafminer fly Liriomyza sativae (Blanchard) is a polyphagous insect, whose larvae feed on the
foliate parenchyma, causing financial damagesto melon fieldsin Mossoro, Rio Grande do Norte State, Brazil. This
study aimed to investigate the vertical distribution of L. sativae mines on leaves of melon. For that eleven leaves
were randomly examined, starting from theleaf numbered asten. Counting of the mineswas performed weekly, in
themorning at 21, 28, 35, 42, 49, 56, and 63 days after planting (DAP). A floating cover was used as means of pest
control enabling the plants to be protected up to 24 DAP. The floating cover worked out as a physical barrier
against infestation of L. sativae during the first four weeks of seedling. Upon removal of the cover the number of
mines per leaf along the branch increased agreat deal. Under the present study conditionstheleaf along the branch
numbered as twelve may be used for the sampling of leaf damage caused by leafminer flies. Furthermore, that |eaf
shows clear on the branch facilitating its visualization.

I ndex terms: leafminer fly, Cucumis melo, sampling.
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| ntroducao

Asmoscasdafamilia Agromyzidae caracterizam-se
por suas larvas se desenvolverem e se alimentarem do
mesofilo foliar, formando minas de diferentes tipos que
reduzem aéreafoliar. Destacam-se nessafamiliaasmoscas
do género Liriomyza, com cerca de 376 espécies (Parrela,
1987; Oudman, 1992). Trés espécies nativas da Regido
Neotropical, L. huidobrensis (Blanchard, 1926), L. sativae
Blanchard, 1938 e L. trifolii (Burgess, 1880) sdo pragas
polifagas, atacando culturas agricolas e plantas ornamen-
tais (Palumbo eKerns, 1998).

OsadultosdelL. sativae medem cercade 1 a3 mm
de comprimento, possuem coloragdo pretae manchasama
reladas no escutelo. Asfémeas atacam aculturaassim que
a planta emerge, depositando os ovos nas folhas mais
jovens. A construcdo das minas, torna as folhas mais
ressecadas e quebradicas, levando ao desfolhamento da
planta. 1sso provoca a exposicéo direta dos frutos a acéo
dos raios solares, os quais ficam com manchas de quei-
madura, reduzindo o rendimento e a qualidade (Umeda,
1999). As minas e as puncturas de alimentagdo podem
abrir ainda portas de entrada para patdgenos foliares
(Palumbo eKerns, 1998).

No Brasil, Liriomyza spp. tém alcancado o “ status’
de pragas-chave para a cultura do meldo. Os Estados do
Rio Grande do Norte, Ceard e Bahia sdo responsaveis por
94% da producéo nacional de mel&o. No entanto, devido
ao atague da mosca-minadora na safra de 2003, foram
detectadas perdas de até 40% da producdo (BRASIL, 2003;
Fernandes, 2004).

As causas dos surtos recentes de Liriomyza spp.
ainda ndo estéo totalmente esclarecidas. Provavel mente,
estejam relacionadas a aplicacgéo indiscriminada e fre-
guente de inseticidas de largo espectro para o controle
damosca-brancano meloeiro, levando aumareducéo nas
populacdes de inimigos naturais da mosca-minadora
(Fernandes, 2004).

Atualmente, a adesdo dos produtores de mel&o do
Rio Grande do Norte edo Cearaao Programade Producéo
Integradade Mel&o levou autilizagdo do Manejo Integrado
de Pragas. Com isso, tém-se buscado diversas téticas alter-
nativas paraintegrarem o manejo das pragas do meloeiro,
como o0 uso de armadilhas adesivas de coresamarel as, plés-
tico prateado e, mais recentemente, a coberturadas plantas
com uma manta de tecido néo tecido (cobertura flutuante).
A mantapermanece até 0s 24 DAP ereduz ainfestacdo dos
insetos, funcionando como barreirafisica(Fernandes, 2004).

Pouco se sabe arespeito da dinamica popul acional
damosca-minadora (L. sativae) naculturado meloeiro. A
maioria das pesquisas reporta sobre o controle quimico,
contudo, sem avaliar adistribuicéo espacial do inseto na

cultura. O desenvolvimento de um programa de
amostragem, incluindo a determinac&o do tamanho da
unidade amostral, o nimero de amostras a serem tomadas
e a alocagéo das amostras dentro do universo amostral,
depende do perfeito entendimento da distribuicéo espa-
cial doinseto dentro do agroecossistema (Naranjo e Flint,
1994). Assim, a presente pesquisa foi conduzida com o
objetivo de avaliar a distribuicéo vertical das minas da
mosca-minadora nas folhas do meloeiro em condi¢des de
plantio comercial, visando aorientar o produtor de mel&o
naescolhadafolhaaser amostrada quando datomadade
decisdo sobre o controle ou néo da praga.

M aterial e M éodos

A pesquisafoi conduzida na comunidade do Pau-
Branco (Latitude 4° 54" 62"’ S, Longitude 37° 21’ 49" W),
municipio de Mossoré-RN, de 22 de novembro de 2003 a
19 dejaneiro de 2004, em umaéreacom plantio comercial
de1.000 m?,

A areafoi plantada com meldo da cultivar Orange
Flesh, recebendo os mesmos tratos culturais das demais
parcelas da propriedade. Apos o plantio, efetuou-se a co-
berturadaéreacom umamantade Tecido N& Tecido—TNT
(coberturaflutuante), aqual permaneceunoloca até 24 DAP.
Apos aretirada, foram feitas as aplicacbes dos inseticidas
a0s7;9; 13; 26; 31, 35; 39; 42 e47 DAP parao controledas
pragas, utilizando-se em gramasemiligramasdo ingrediente
ativo osinseticidas acetamiprid [1,92 g (7 DAP), 2,49
(9 DAP), 169 (26 DAP) €329 (39DAP)], cyromazine[1,449
(7DAP), 1,44 (9DAP), 2,49(13DAP)12g(31DAP), 16 g
(35DAP) e16 g (42 DAP) e abamectin [60 mL (26 DAP),
0,11L (39DAP)e0,11L (47 DAP)].

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, sendo os tratamentos representados por
folhas compreendidas nointervalo dafolhanimero 10a20
daramado meloeiro, totalizando 11 folhas, distribuidasem
cinco repeticoes, perfazendo 55 parcelas (plantas). A area
experimental constituiu-sede cinco linhasde 100 metrose
cadalinhadaareaexperimental representou umarepeticao,
sendo as plantas escol hidas a eatoriamente a cada 10 pas-
sos dentro dalinha, caminhando-se em zigue-zague naérea
amostral.

As contagens das minas foram feitas semanal-
mente, no periodo das 09 as 11 horasdamanhd, aos 21; 28;
35; 42; 49; 56 e 63 dias apds o plantio, em umaunicafolhade
cadaplanta, iniciando-se pelafolhanimero 10 eterminando-
sepelafolhanimero 20 em cadafileiradaéreaamostral.

Os nimeros médios de minas por folhaforam sub-

metidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelotestede Tukey (P<0,01).
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Resultados e Discussao

Nas amostragens efetuadas aos 21 e 28 DAP, ndo
foi verificada a presenca de minas nas folhas, possivel-
mente em fungdo da coberturacom amanta. Aos35 DAPe
com o inicio do periodo de florescimento, as plantas
tinham em média 13 folhas por rama, observando-se que a
folha 10 apresentava umamédiade 0,6 minas, enquanto as
folhas 11 a 13 apresentavam médias variando de 1,8 a 3,6
minas (Tabela 1). A baixa populac&o de mosca-minadora
nessa fase deve-se ao inicio do processo de infestacéo,
guando as moscas oriundas de éreas adjacentes iniciam a
colonizagao, ndo tendo ainda alcangado amédiade5a 10
minas/larvas por folha amostrada, preconizado por
Palumbo e Kerns (1998) como sendo o nimero médio para
o nivel de controle desse inseto em plantios comerciais
no Estado do Arizona (EUA).

Aos 42 DAP, guando as plantas possuiam em média
20folhaspor rama, verificou-se, nasfolhas10e11,0,6e1,4
minas, respectivamente, enquanto aguelas compreendidas
no intervalo dafolha12 a 19 apresentavam o nimero médio
de 7,6 a14,4 minas. Essatendénciade aumento progres-
sivo do nimero de minas ao longo da rama do meloeiro
pode ser confirmada com a folha 20, que apresentou uma
médiamaior, daordem de 17,6 minas. Comportamento simi-
lar foi observado aos 49 DAP, constatando-se nafolha 20,

um aumento significativo no nimero deminas (médiade 35
minas), acarretando uma perda quase total da areafoliar.
Com o desenvolvimento, aslarvas continuam alimentando-
se do tecido parenquimatoso, aumentando progressiva-
mente o didmetro das minas, as quais, de acordo com o
nimero de larvas por folha, podem destruir totalmente a
superficiefoliar (Dove, 1985).

Aos 56 DAP o meloeiro apresentava frutos em
adiantado estagio de maturagdo. Nesse periodo, pode-se
observar umanitidadiferencano nimero de minasentre as
folhas 10, com médiade 7,8 minas, e afolha 20, tendo em
meédia 28,2 minas, concordando com aafirmativafeitapor
Dove (1985). Além disso, deve-seressaltar acapacidade de
desenvolvimento desse inseto, que esta relacionada ao
rapido ciclo de vida e & alta taxa reprodutiva. Em mel&o
cultivar Cantaloupe, no Arizona, EUA, constatou-se ciclo
de 15 a 16 dias (Palumbo e Kerns, 1998). Considerando a
importancia datemperatura na biol ogiadesse inseto, veri-
ficou-sequeparal. huidobrensis, a27°C, o periodo de ovo
aadultofoi de17 diaseal7°C, de 25 dias(Braun e Shepard,
1997). Assim, em funcdo de uma temperatura média de
28,63°C e UR de 70,43%, em M ossor6-RN (ESAM, 2004),
ha, possivelmente, o favorecimento ao répido desenvolvi-
mento da mosca-minadora, proporcionando o surgimento
de mais de uma geracdo durante a safrado meloeiro.

Tabela 1- NUmero médio de minas da mosca-minadora Liriomyza sativae em folhas do meloeiro aos 35, 42, 49, 56 e 63 dias apos 0

plantio. Mossoré-RN, 2004.

Dias Ap6s o Plantio (DAP)

Tratamentos
35 42 49 56 63

Folha10 0,6 bt 06¢c 0,0g 7,8b 16,8a
Folhall 1,8ab l4c 4,6fg 10,6ab 124a
Folha12 36a 7,6bc 74 €fg 104ab 16,0a
Folhal3 2,0ab 7,6bc 12,4 def 14.8ab 210a
Folhal4 - 10,2ab 20,6 bcd 17,0ab 16,2a
Folha15 - 9,8ab 17,2 cde 158ab 200a
Folha16 - 11,8ab 18,0cde 19,2ab 180a
Folhal7 - 134ab 22,8bcd 17,2ab 196a
Folhal8 - 136ab 25,0abc 20,6ab 244a
Folha19 - 14,48 3l4ab 232ab 196a
Folha20 - 17,6a 350a 282a 184a
F 4,83** 12,98** 27,72%* 3,24** 1,04ns
CV (%) 62,75 3336 26,26 44,15 37,29

1 Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,01).

** Significativo (P < 0,01).
"SN&o significativo.
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Aos 63 DAP, os frutos do meloeiro apresentavam-
se completamente maduros e prontos para a colheita. Foi
possivel observar que todas as folhas compreendidas entre
afolha 10, com umamédiade 16,8 minas, eafolha 20, tendo
uma média de 18,4 minas, ndo diferiram significativamente
quanto adistribuicdo das minas (Tabela 1). Verificou-se que,
ao find do ciclo daplanta, houve umatendénciade osinse-
tos serem menos seletivos com relacéo afolha onde ovipo-
sitam. 1sso ocorre em decorréncia de umamenor ofertade
folhas adequadas ao desenvolvimento das larvas, uma vez
que, nestafase, asfolhas do meloeiro estéo em processo de
senescéncia, devido a alocagdo dos produtos da fotos-
sintese das folhas maduras para os frutos em maturacdo
(Wei etal., 2000).

O numero total de minas encontradas nas quatro
avaliagbes aumentou progressivamente dafolha10 afolha
20 (Figural). Comisso, supde-se que osadultos ovipositem
nasfolhas maisnovas, por serem defécil visualizagéo pelo
inseto, ja que elas estéo situadas nas extremidades da
ramaeentre asfileiras do meloeiro e por estarem em fase
de crescimento vegetativo, com alta taxa de producéo de
novos tecidos. A partir da folha 10, os ovos depositados
nessas folhas d&o origem &slarvas, asquaisiniciam acons-
trucdo das minas, aumentando de didmetro ao longo do
tempo e ocasionando umagrande perdade areafoliar obser-
vada na folha 20. Tal fato concorda com Dove (1985), ao
observar que o ataque das moscas-minadoras em folhas de
batata sempre seinicianasfolhas mais novas, progredindo
paraas mais velhas, sugerindo que ainfestacéo esta asso-
ciadacom aidade dafolha.

NuUmero total de minas

F10 F11 F12F13 F14 F15F16 F17 F18 F19 F20
Folha amostrada
Figura 1 - NUumero total de minas de Liriomyza sativae em
folhas do meloeiro, em quatro avaliagdes feitas no campo.
Mossor6-RN, 2004.

Considerando a necessidade de padronizacdo de
uma folha amostral para avaliar os danos da mosca-
minadora, evitando a tendenciosidade, facilitando e
agilizando a amostragem, a folha 12 pode ser escolhida
para esse fim, pois, aém de ser de f&cil e répida visua-
lizac8o na rama, apresenta um nimero médio de minas
que varia de 3,6 a 10,4, dos 35 aos 56 DAP (Tabela 1),
levando-se em conta que as amostragens foram feitas no

mel oeiro submetido avérias aplicacdes deinseticidas quimi-
cos, portanto, com uma presséo de controle muito grande
sobre o inseto-praga.

N&o tendo sido ainda determinado o nivel de con-
trole para mosca-minadora nas nossas condic¢des, podera
ser adotado, com algumas ressalvas, o nivel estabelecido
nas condigdes do Arizona, nos Estados Unidos, de 5 a 10
larvas por folhaamostrada (Palumbo e Kerns, 1998), sendo
afolha 12 representativa para essa finalidade.

Conclusdes

A cobertura das plantas do meloeiro com a manta
de TNT funcionacomo umabarreirafisicaparaainfestacdo
de L. sativae nas primeiras quatro semanas de plantio.

O ndmero de minas por folha, apbs a retirada da
cobertura, ébaixo até os 35 dias apds o plantio, aumentan-
do progressivamente ao longo dasfolhas daramado melo-
eiro e do periodo de desenvolvimento da cultura.

A folha 12 na rama do meloeiro é representativa
parao nivel de controle da praga, por isso, pode ser usada
para amostrar danos da mosca-minadora em condi¢ctes
de plantio comercial, além de ser de facil e répida
visualizagdo narama.

Agradecimentos

Ao CNPg/Producéo Integradado Mel&o pelo finan-
ciamento a pesquisa e a0 Eng. Agronomo José Heliton
Severo Almeida, daNort Fruit/ Nordeste FrutasLtda., pela
concessao da area experimental .

Refer énciasBibliogr aficas

BRAUN, A. R.; SHEPARD, M. Leafminer fly: Liriomyza
huidobrensis. Lima: International Potato Center, 1997. 7p.
(Technical Bulletin, 21).

BRASIL. MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL.
Meldo: Ceara. Brasilia, 2003. 12 p. (Fruti Séries. Ceard, 2)

DOVE, J. H. The Agromyzidae leaf miner, Liriomyza trifolii
(Burgess), a new pest of potatoes and other vegetable cropsin
Mauritius. Acta Horticulture, v.153, p.207-218, 1985.

ESAM Estacdo Meteoroldgica. Disponivel em: <http://
www.esam.br/estacao/dados>. Acesso em: 29/01/2004.

FERNANDES, O. A. Meldo: campo minado. Revista Cultivar,
v.4, n.23, p.26-27, 2004.

NARANJO, S. E.; FLINT, H. M. Spatial distribution of
preimaginal Bemisiatabaci (Homoptera: Aleyrodidae) in cotton
and development of fixed-precision sequential sampling plants.
Environmental Entomology, v.23, n.2, p.254-266, 1994.

OUDMAN, L. ldentification of economically important
Liriomyza species (Diptera: Agromyzidae) and their parasitoids

Rev. Ciénc. Agron., v.36, n.3, p.322-326, 2005 325



F. R. de Azevedo et al.

using enzyme electrophoresis. Proceedings of the Section
Experimental and Applied Entomology of the Netherlands
Entomological Society, v.3, n., p.135-139, 1992.

PALUMBO, J. C.; KERNS, D. L. Melon insect pest management
in Arizona. Tucson : University of Arizona - Cooperative
Extension, 1998. 7p. (IPM Séries, 11).

PARRELA, M. P. Biology of Liriomyza. Annual Review of

Entomology, v.32, p.201-204, 1987.

UMEDA, K. Leafminer control in Cantaloupes. Disponivel em
< http://ag.arizona.edu/pubs/crops/az >. Acesso em: 29 jan. 2004.

WEL, J.; LOU, Z.; KUANG, R.; HE, L. Influence of leaf tissue
structure on host feeding selection by pea leafminer Liriomyza
huidobrensis (Diptera: Agromyzidae). Zoological Studies, v.
39, n.4, p.295-300, 2000.

326 Rev. Ciénc. Agron., v.36, n.3, p.322-326, 2005



