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Aparénciaecor dapeliculadepedanculosdeclonesde cajueiroando
precoce para consumo in natura ar mazenados sob diferentes
camadas de PVC!

Appearance and color of the peel of early dwarf cashew clones, for consumption
in natura, stored under different layers of PVC
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Resumo - O experimento teve como objetivo avaliar o efeito da atmosfera modificada por diferentes camadas de
filmede cloreto de polivinila(PV C), em relacdo aaparénciaexternae coloracdo, sobre aconservacdo pés-colheita
de peduinculos de clones de cgjueiro ando precoce CCP 76, BRS 189, END 183 e END 189 armazenados sob
refrigeracéo (5°C). Os cajusforam colhidosno municipio de Beberibe-CE, Brasil. Trésfrutosforam acondicionados
em cada bandeja de isopor e embalados com duas, quatro, seis ou oito camadas de PV C, simulando diferentes
permeabilidades. Realizou-se andlises quanto aaparéncias com avaliagdo através de uma escal ahedbnica (notasde
0a4) ecor dapelicula, definidaatravés das variavei s luminosidade, cromaticidade e angulo Hue. A vida Util pos-
colheita para o clone CCP 76 foi de 16 dias, independentemente da embalagem. Para os outros clones ocorreu
variacéo, dependendo daembal agem: clone BRS 189 variou entre 16 e 19 dias; clone END 183 variou entre 17 e 20
diaseparao END 189, suavidadtil foi de apenas 14 dias, ndo ocorrendo diferenca entre as embal agens para esse
ultimo clone. Em todos os clones ocorreu uma elevacdo do angulo Hue, o que significou uma tendéncia ao
amarel ecimento do pediincul o com o decorrer do tempo de armazenamento.

Termos para indexacéo: atmosfera modificada, conservacgéo, qualidade.

Abstract - The study aimed to evaluate the effect of modified atmosphere on postharvest life, measured as
external appearance and peel color, of early dwarf cashew apple, clones CCP 76, BRS 189, END 183, and END
189, wrapped in various layers of PV C film and stored under refrigeration (5°C). Cashew apples were harvested
from Beberibe Country, Cearé State, Brazil. Cashew apples, three at atime, were lay in foamy trays, which were
individually wrapped intwo, four, six, or eight layersof PV C film, simulating different film permeability. Analysis
consisted of appearance, assessed with the aid of a hedonic scale ranging from 0 to 4, and peel color, defined as
luminosity, chromaticity, and Hue angle. Apples of the clone CCP 76 was kept for 16 days, regardless of film
permesability. On the other hand, film permeability affected postharvest life of apples of clones BRS 189 and
clone END 183, kept for 16 to 19 days and 17 to 20 days, in that order. Apples of clone END 189 was kept only
for 14 days and showed no variation on postharvest life caused by film permeability. It was observed that cashew
apples yellowed throughout storage, as shown by arise on Hue angle.

Index terms: modified atmosphere, conservation, quality.
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I ntroducéo

Os frutos tropicais e subtropicais estdo se tornando
alimentos importantes, tanto para paises produtores como
ndo produtores. Para alguns desses paises representam
caminhos significativos para ganhar novos mercados, en-
gquanto para outros ajudam a diversificar a economia
(Burdon, 1997).

O Brasil possui as chamadas culturas regiona-
lizadas. No caso do Nordeste, as frutas que possuem maior
destaque s80 0 mel&o e o caju. Para aregido Nordeste a
importancia do caju € ainda maior, porque 0s empregos
do campo séo gerados na entressafra das culturas tradi-
cionais como milho, feij&o e algodédo, reduzindo, assim,
0 éxodo rural (Oliveira, 2002).

Umadas grandes dificul dades enfrentada pel os pro-
dutores de caju € avida Util extremamente curta, devido a
delicada estrutura do pedincul o associado arapida perda
defirmeza, coloragado e aparéncia(Figueiredo et al., 2002),
aqual, natemperaturaambiente, alcanca apenas 48 horas,
comprometendo sobremaneira a comercializagdo desse
produto. Nos dias de hoje existe tecnologia, associando
refrigeracdo e atmosfera modificada, capaz de favorecer
a comercializagdo desses pedincul os a grandes distancias
(Filgueiras et al., 1999).

Esse experimento teve como objetivo avaliar o
efeito da atmosfera modificada por diferentes camadas
de filme de PV C sobre a conservagéo pos-colheita, com
relacdo a aparéncia externa e cor, de pedlnculos de
clones de cajueiro ando precoce CCP 76, BRS 189, END
183 e END 189, armazenados sob refrigeracéo (5°C) e
UR de 85 + 10%.

M aterial e M étodos

Os cgjus foram colhidos manualmente no inicio
damanha, no Municipio de Beberibe-CE e colocados sob
acopado proéprio cajueiro, evitando com isso uma expo-
si¢8o acentuada ao sol. Os cagjus, acondicionados em cai-
xas plésticas e em apenas uma camada de frutos, foram
protegidos de injUrias mecanicas através de um revesti-
mento interno de espuma colocado na caixa com uma
espessura de aproximadamente 1cm. Logo em seguida,
foram transportados para o Laboratério de Fisiologia e
Tecnologia Pos-Colheita da Embrapa Agroindustria Tro-
pica em Fortaleza-CE, onde foram acondicionados em
bandejas de isopor e revestidos com filmes plésticos,
permanecendo armazenados a 5°C.

Em cada bandeja foram acondicionados trés cajus
e embalados com filme de PV C esticavel, auto-aderente,
de 15 p damarca Vitaspencer (Goodyear). Com o objetivo
de simular diferentes permeabilidades as trocas gasosas,

as bandejas foram embaladas com duas, quatro, seis ou
oito camadas do filme de PVC. Em intervalos de 7 dias,
por um periodo de 21 dias, foram realizadas a andlise da
aparénciaexterna, através do uso de umaescalahedbnica
(Tabela 1), cujos resultados foram expressos, em média,
de acordo com as notas atribuidas por quatro avaliado-
res. Os peduncul os foram considerados apropriados para
0 consumo até a nota 2.

Tabela 1 - Ficha de avaliagéo da aparéncia de pediinculos de
clonesde cajueiro ando precoce sob armazenamento a5,0+ 1°Ce
umidaderelativade 85 + 10%*.

Nota Condic&o do material

0 Pedlncul o com aparénciaboa, resistente ao
chogue mecénico, isento de enrugamento,

com cheiro agradavel;

1 Manchas pequenas de mudanga de cor;

2 Descol oragdo em aproximadamente metade do
pedinculo;

3 Perdade brilho, mudancatotal de coloragéo e
presenca de depressdo, caracteristicade
contato com asuperficie;

4 Liberagdo esponténeado suco, presencade
fungos, cheiro desagradavel, imprestavel para
0consumo.

* Adaptado de Figueiredo (2000).

Avaliou-seaindaacor dapelicula, determinadapela
média de duas leituras efetuadas na porcéo basal (proxi-
mo a castanha) do peddncul o em pontos aproximadamen-
te equidistantes, através de reflectdbmetro da marca
MINOLTA modelo CR 300. Asleiturasforam feitasa par-
tir das trés varidveis que, segundo a CIE (Commission
Internacionale de L’ Eclaraige), definem a cor: lumino-
sidade (L), cromaticidade (Croma) e angulo Hue (°Hue),
de acordo com metodol ogia descrita por McGuire (1992).

O experimento foi conduzido em ensaio fatoria
no delineamento inteiramente casualizado com 2 fatores
e trés repeti¢bes. O fator tempo, assim como embala-
gens continham quatro niveis cada. No tempo, os niveis
foram os seguintes: zero, 7, 14 e 21 dias de armazena-
mento (5 + 1,0°C e 85 + 10% UR). No fator embalagem,
as bandejas foram envolvidas com duas, quatro, seis ou
oito camadas da pelicula de PVC.

Depois de realizada a andlise de variéncia e quan-
do constatado a interagéo entre os fatores, o fator tempo
foi desdobrado dentro de cada fator embalagem e logo
apos submetidos a regressao polinomial, onde se aceitou
equactes de até 3° grau. O menor coeficiente de deter-
minacdo utilizado para determinac&o das curvas foi 70%
(Banzatto e Kronka, 1992).
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Resultados e Discussao

Parao clone CCP 76 avidadtil foi de aproximada-
mente 16 dias, independente da embal agem em que osfru-
tosforam acondicionados (Figura 1), sendo que aembala-
gem com duas camadas de PV C proporcionou as melhores
notas na aparéncia durante todo o0 armazenamento ndo di-
ferindo das embal agens com quatro e oito camadas (dados
ndo apresentados). Para os clones BRS 189 e END 183
praticamente ndo houve diferencanaaparénciaatéo 7°dia
de armazenamento. A partir do 7° até 0 14° diaocorreu um
ligeiro aumento nas notas. Dai em diante 0 aumento foi
mais intenso culminando com uma vida Gtil pés-colheita
guevariouentre 16 e19 diasparao BRS 189 eentre 17 € 20
diasparao END 183. O clone END 189 praticamente néo
apresentou diferenca em relacdo as embal agens utilizadas
até o final do armazenamento, obtendo umavida Gtil pos-
colheita de aproximadamente 14 dias. Essa vida Util rela
tivamente curta dos clones pode ser justificada pela pre-
senca de fungos, que infestaram 0s cajus no periodo
pré-colheita, principalmente a antracnose. Os resultados
aqui obtidosdeno minimo 14 diasparaoc END 189 (Figura2),
s80 superiores aos de Chattopadhyay e Ghosh (1993) que
conseguiram umavida Util de apenas seis dias.

Menezes (1992) trabal hando com atmosferamodifi-
cadae baixatemperatura (5°C) conseguiu retardar o proces-
so de senescénciado pediincul o do cajueiro comum, por um
periodo de dez dias. Figueiredo (2000) trabalhando com o
clone CCP 76 usando as mesmas condigtes de Menezes
(1992) observou que os pedincul os apresentaram potencial
de conservacdo por 20 dias, portanto superior em quatro
dias aos resultados aqui conseguidos para o mesmo clone.

Moraiset al. (2002) trabal hando com os clones aqui
estudados constataram que o clone BRS 189 obteve uma
vidautil deno maximo 15 dias, sendo, portanto inferior aos
19 dias aqui conseguidos para a embalagem com duas ca-
madas de PV C. Os clones CCP 76 e END 183 obtiveram
baixa velocidade de senescéncia, alcancando 25 dias de
armazenamento em condi¢des paracomercializagdo (Mo-
rais et a., 2002). Nesse experimento, esses clones tive-
ram uma vida atil de 16 e 20 dias, respectivamente. No
caso do END 183, as melhores embalagens foram as de
seis e oito camadas de PVC. Os resultados aqui conse-
guidos, com excegdo do BRS 189, indicam que as emba-
lagens podem ter gerado um ambiente indesejavel, im-
posto pela alta quantidade de CO, interna (Weichmann,
1987), ocorrendo a produgdo de compostos toxicos, tais
como o etanol.

De acordo com Morais et a. (2002), a temperatura
de 5°C ndo se mostrou adequada para armazenamento dos
pedinculos de coloragdo mais intensa (BRS 189 e END
189) em relacdo a testemunha, provocando perda de cor

Y=0,010167+0,08633X+0,002721X?
R?=99,95%* *

Aparéncia externa (0 a4)
N

0 7 14 21
Armazenamento (Dias)

Figura 1— Aparénciaexternade pedincul os de clones de cajueiro

anao precoce CCP 76 armazenados por 21 dias sob refrigeracéo

(5,0 £ 1°C eumidade relativade 85 + 10 %).

apartir do 10° dia de armazenamento. O mesmo foi con-
firmado neste experimento, onde as embalagens utiliza-
das ndo proporcionaram o efeito desgjado na manuten-
¢ao da cor do pedunculo (Figura 2).

Em 5°C, avida til parece estar associada de for-
mainversaaintensidade dacor, ou sgja, peddnculosmais
vermelhos séo mais suscetiveis a danos pelo frio e, nes-
sas condicles, atemperatura utilizada ndo seria adequada
para a conservacdo dos mesmos, tendo em vista a perda
da coloracdo caracteristica (Morais et a., 2002).

Para a variavel cor, o CCP 76 foi o Gnico clone a
sofrer interferénciado tempo com relagdo aluminosidade,
mesmo assim a perda foi bastante pequena (1,70%) du-
rante o armazenamento (dados n&o apresentados). Em al-
guns casos, a associacdo entre 0 que € percebido como
uma cor 6tima e qualidade 6tima néo séo de todo valido.
A cor ndo reflete, necessariamente, a qualidade verdadeira
do produto (Kays, 1991). No clone END 183 que foi 0
de colorag@o mais clara, a cromaticidade mostrou um
comportamento linear, sendo de interesse para venda in
natura, j que manteve por mais tempo essa caracteristica.
O clone END 189, que por sua vez é bastante vermelho,
mostrou uma queda maior, tendendo a ocorrer uma perda
maior na intensidade da coloracéo vermelha.

Para o clone BRS 189, os cajus acondicionados
em embalagem com duas camadas de PVC foram, sem-
pre, ligeiramente superioriores na intensidade de cor do
que aqueles acondicionados em outras embal agens. 1sso
aconteceu devido, provavel mente, aumamenor quantidade
de CO, presente nessa embalagem, interferindo nain-
tensidade da cor, devido a uma menor degradacéo das
antocianinas. Paraas outras embalagens, durante arealiza-
¢80 do experimento e no final, praticamente ndo houve
diferenca(Figura3).

Nos clones CCP 76 e END 183, a perda da colo-
racdo inicial com tendéncia a0 amarelecimento foi menos
acentuada, permanecendo de forma linear principamente
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Figura 2 — Aparénciaexternade pedincul os dos clones de caju-
eiro ando precoce BRS 189 (A), END 183 (B) e END 189 (C)
armazenados sob atmosfera modificada por diferentes camadas
de filme de PV C durante 21 dias em temperaturade 5,0 + 1°C e
umidade relativa de 85 + 10 %.

para o0 END 183 que € 0 mais claro dos clones avaliados
(Figura4). Nos maisavermelhados (BRS 189 e END 189),
a perda dessa coloracdo foi mais acentuada, o que fica
demonstrado por um angulo Hue mais inclinado, princi-
palmente no END 189. Nessa temperatura (5°C) de
armazenamento, os pedincul os dos clones mais averme-
Ihados sdo mais prejudicados, inclusive com problemas
de danos por frio (Morais et al., 2002). Nos clones BRS
189 e END 189 as embal agens com duas camadas de PV C
mantiveram uma colorac&o avermelhada por mais tempo
apesar de néo ter diferido estatisticamente das embala-
gens com quatro e oito camadas de PV C.
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Figura 3 — Cromaticidade de pediincul os de clones de cajueiro
ando precoce BRS 189 (A), END 183 (B) e END 189 (C) arma-
zenados sob atmosfera modificada por diferentes camadas de
filme de PV C durante 21 dias em temperatura de 5,0 £ 1°C e
umidaderelativade 85 + 10%.

Conclusdes

1. A vida ttil pés-colheita (5,0 £ 1°C e UR de 85 + 10%)
de pedinculos do clone CCP 76 foi de 16 dias, indepen-
dentemente da atmosfera utilizada (camadas de PV C).
Para os demais, os melhores resultados foram obtidos
com duas camadas de PV C para os clones BRS 189 (19
dias) e END 189 (14 dias), ou oito camadas parao END
183 (20 dias);

2. Em todos os clones ocorreu uma elevacdo do angulo
Hue, significando umatendénciaao amarel ecimento do
pedinculo com o decorrer do armazenamento, sendo
em maior intensidade paraos clones mais avermel hados.
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Figura4—Angulo Hue de pedincul os de clones de cajueiro ando
precoce CCP 76 (A), BRS 189 (B), END 183 (C) e END 189 (D)
armazenados sob atmosfera modificada por diferentes camadas
de filme de PV C durante 21 dias em temperaturade 5,0 + 1°C e
umidaderelativade 85 + 10%.
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