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Biologiafloral do pimentao (Capsicum annuum) ea utilizacao
daabelhajandaira (Melipona subnitida Ducke) como
polinizador em cultivo protegido!

Floral biology of sweet pepper (Capsicum annuum) and the use of the stingless
bee (Melipona subnitida Ducke) as its pollinator in enclosure

EvaM onica Sarmentoda Silva? Breno MagalhdesFretas®, LuisAntonioda Silva?,
Darci deOliveiraCruz® el sac Gabriel Abrahao Bomfim®

Resumo - O estudo avaliou abiologiafloral e osrequerimentos de polinizac&o da cultura do piment&o (Capsicum
annuumL.) em casade vegetacdo, com abelhajandaira (Melipona subnitida Ducke). Asflores comegaram aliberar
pélen no inicio da manhd, logo apos a abertura, aumentando progressivamente, até atingir o pico as 11:00 h. Os
estigmas mostraram-se visivelmente receptivos das 7:00 h as 15:00 h. N&o houve diferenca significativa (P>0,05)
entre ostratamentos de autopolinizag&o manual, polinizac&o cruzadamanual, polinizaco restritaepolinizag&olivre
por abelhas. Concluiu-se que aflor do pimentédo deve ser polinizadapelamanhd, umavez que o periodo deliberacéo
do pdlen coincide com areceptividade do estigma. Além disso, o vingamento inicial defrutosdo piment&o independe
das visitas de M. subnitida.

Termos para indexacéo: abelhasem ferrdo, cultivo em casa de vegetacdo, eficiéncia de polinizacéo.

Abstract - The present study aimed evaluated thefloral biology and pollination requirements of greenhouse swest
pepper (Capsicum annuum L.) and the role of the stingless bee Melipona subnitida Ducke in its pollination.
Flowers began to shed pollen early in the morning soon the opening and increased its rate progressively up to a
peak at 11:00h. Stigmas were apparently receptive from 7:00 to 15:00 h. There were no significant differences
(P>0,05) between treatments of hand self-pollination, hand cross-pollination, restricted pollination and open
pollination by bees. It was concluded that sweet pepper flowers must be pollinated in the morning since the period
of pollen release coincides with the stigmareceptivity. Moreover, initial fruit set of sweet pepper do not depend on
M. subnitida visits.

I ndex terms: stingless bees, greenhouse crops, pollination efficiency.
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Biologia floral do pimentdo (Capsicum annuum) e a utilizagdo da abelha jandaira (Melipona subnitida Ducke) como ...

| ntroducao

O piment&o pertence afamilia Solanaceae e ao gé-
nero Capsicum. E tipicamente de origem americanae ocor-
re de formasilvestre, desde o Sul dos Estados Unidos até
o norte do Chile, onde s&o reconhecidas mais de 30 espéci-
esdiferentes. Dentre estas, cinco sdo cultivadas: Capsicum
annuum, C. baccatum, C. chinense, C. frutescens e C.
pubescens. Apenas uma dessas espécies ndo é cultivada
no Brasil: C. pubescens (Casali e Couto, 1984).

A planta de C. annuum € arbustiva, com caule
semilenhoso, podendo ultrapassar 1 m de altura; suporta
umacargaleve defrutoseasflores sdo peguenas, isoladas
e hermafroditas. A corolatem 15 mm de diametro e, em
média, seis anteras tubulares apresentando deiscéncia la-
teral (Free, 1993).

A literatura é carente de informac8es detalhadas
sobre a biologia floral do piment&o, assim como 0s seus
requerimentos de polinizaggo. No entanto, Cruz (2003)
verificou que o estigma apresenta-se aparentemente recep-
tivo, apartir das 7:30 h, permanecendo nesse estado até o
inicio datarde.

Asrecompensas florais oferecidas pela culturaséo
pdélen e néctar e a deiscéncia das anteras ocorre entre 0s
horariosde 7:00 € 9:00 h, sendo o pélen liberado logo apds
aaberturadasflores, 0 que € comum nafamilia Solanaceae,
conforme observado por Bezerrae Machado (2003).

A planta do piment&o é caracterizada como auto-
gama, porém, apresenta alta taxa de cruzamento, podendo
atingir 36%, dependendo dosinsetos polinizadores atuan-
tes(Filgueira, 1998). Supde-se que osinsetos maisindica-
dosparapolinizar o piment&o, em ambiente protegido, sdo
as abel has nativas sem ferrdo, ja que as abelhas meliferas
(Apismellifera L.) ndo se adaptam a este tipo de ambiente
(Freitas, 1998).

Entre as mais de 300 espécies de meliponineos exis-
tentes, as abelhas jandaira (Melipona subnitida Ducke)
destacam-se pelo fato de se adaptarem bem em ambientes
protegidos e apresentarem uma menor amplitude de voo.
Além disso, esta espéci e encontra-se ameacada de extingéo
pela exploracdo predatéria, pelo uso indiscriminado de
pesticidas, queimadas e desmatamentos (Kato, 1997 e
Alves, 2000). Seu possivel uso pode criar um mercado de
aluguel e venda dessas abel has, justificando economica-
mente o seu criatério e contribuindo, dessa forma, paraa
conservacao da espécie.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
biologiafloral, osrequerimentos de polinizagdo do pimen-
tao (CapsicumannuumL.) eautilizagdo daabelhajandaira
(Méelipona subnitida Ducke) como polinizador em cultivo
protegido.

Material e M éodos

A pesquisafoi conduzida em uma casa de vegeta-
¢ao, localizada na horta didéatica do Centro de Ciéncias
AgrériasdaUniversidade Federal do Ceara, em Fortaleza-
CE. Os trabalhos foram iniciados em setembro de 2002,
sendo finalizados em mar¢o de 2003, com a culturado pi-
ment&o (CapsicumannuumL.), variedade All Big. Asmu-
das foram produzidas em bandejas de isopor com 72 célu-
las etransplantadas parajarros de ceramicaquando tinham
de4-6 folhas definitivas, aos 35 dias, aproximadamente. O
substrato de enchimento dos vasos foi composto de terrico
dematae esterco bovino curtido, napropor¢do de 50% para
cadacomponente, mai s adubacdo quimicacomplementar.

Noinicio do florescimento, 306 plantas de piment&o
foram introduzidas em umacasade vegetacéo devidro, com
coberturainterna, com telade auminet® e &reade 165,6 m2.
Durante o ciclo da cultura, foi utilizada a irrigagéo por
gotejamento, com o intuito de evitar umainfluéncianega-
tiva no comportamento de pastejo das abelhas, visto que
estas ndo saem da colméia quando ocorre chuva, impossi-
bilitando o0 uso de aspersdo.

Foram utilizadas duas col6nias fortes de abelhas
jandaira (Melipona subnitida Ducke) do Departamento de
ZootecniadaUFC. Dez diasantesdo inicio dos experimen-
tos, as coldnias foram levadas para a casa de vegetagéo,
comointuito de possibilitar asabelhasaadaptacéo aolocal.

O estudodabiologiafloral

Quando a cultura estava na fase de florescimento,
foram escolhidos 30 botdes florais, ao acaso e observaram-
Se 0s seguintes pontos: antese das flores, ou seja, 0 hord
rio em que asfloresliberaram o pdlen, e areceptividade do
estigma. Estas observagdesforam feitasainterval osregu-
laresdeumahora, iniciando-se as 7:00 h efinalizando-se as
15:00 h, jaque o movimento das abelhasfoi extremamente
reduzido depois deste horério. Para referéncia da quanti-
dade de pdlen liberado pelos estames, foram atribuidas
notas em percentagens de 0 a 100, de acordo com a quan-
tidade de pdlen nos mesmos:

0% - As anteras ainda ndo estavam liberando pdlen;

20% - As anteras estavam liberando pdlen, em pequena
guantidade, na sua base;

40% - A base das anteras ja se encontrava coberta de
pdlen;

60% - As anteras estavam liberando pdlen até a sua por-
¢80 mediang;

80% - Asanteras estavam liberando pdlen quase que com-
pletamente, apresentando somente a parte apical sem
polen;

100%-As anteras haviam terminado adeiscénciae estavam
completamente cobertas de pdlen.
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A receptividade dos estigmas foi observada pela
presenca de secregdes, viscosas ou ndo, em sua superfi-
cie. A abertura das flores foi observada apenas as 7:00 h,
quando se verificava o percentual de flores abertas.

Avaliacéo dosrequerimentosdepolinizacdo dacultura

Um total de492 botdesfloraisfoi escolhido, aleato-
riamente, entre as plantas. Esses botdesfloraisforam mar-
cados com linhas coloridas, ensacados com sacos de tela
denylon (mahal,0mmx 1,0 mm) antes daantese dasflores
edivididos em 4 tratamentos.

a) polinizagdo restrita- foram ensacados 57 botesflorais,
antes da abertura, para observacdo da autopolinizagéo
do piment&o. Os sacos permaneceram na planta até o
vingamento do fruto ou queda da flor, depois foram
removidos.

b) polinizagéo cruzadamanual - um diaantes de se aplicar
o tratamento, foram ensacados 62 botdesflorais. No dia
seguinte, apos a sua abertura, as flores foram
desensacadas e polinizadas manual mente com polen de
flores de uma outra plantado mesmo cultivar, tocando-
se os estames da flor de uma no estigma da outra flor,
guando 0 mesmo estava receptivo.

¢) autopolinizagdo manual - este tipo de polinizag&o foi
feitaem 72 flores, seguindo ametodol ogiaanterior, com
diferenca apenas na origem da flor doadora de polen
(nesse caso utilizou-se pdlen eflor damesmaplanta).

d) polinizag&o livre por abelha- foram marcadas 211 flores
abertas no cultivo de piment&o, nas quais se observa-
ram visitas por abel has e acompanhadas até a queda da
flor ou vingamento do fruto.

O tamanho das amostras variou muito devido a
diferente disponibilidade de flores para cada tratamento.
Os resultados foram avaliados por Andlise de Varianciae
as médias comparadas a posteriori pelo teste de Tukey
(Holanda-Neto, 1999).

Resultados e Discussao

Os resultados mostraram que, na fase floral, as
pétal as apresentam cor branca em sua face externa, man-
tendo essamesma coloracdo apds aantese. Cadaflor apre-
sentou em médiaseis estames de cor amarela, dispostos ao
redor do estilete, apresentando-se o estigma na mesma
altura ou acima dos estames (Figura 1). A abertura das
flores ocorreu no inicio damanhd, ja estando todas as flo-
res observadas abertas as 7:00 horas.

Verificou-se que algumasflores comecaram aliberar
polen logo apds a abertura, com aumento progressivo, a
cada hora, até as 11:00 h, quando se observou o pico de
liberacdo e 95% dasfloresjatinhaliberado pélen. Os 100%
foram atingidos por voltado meio dia(Figura?2).

Figura 1 - Flor do pimentdo (Capsicum annuum L.) momentos
apos a abertura.
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Figura 2 - Padr&o de liberagdo de pdlen das flores de pimentao
(Capsicumannuum L.) ao longo do dia, sob cultivo protegido.

Esse padréo de liberacdo de pdlen no inicio da
manh@ parece ser comum as solanéceas, umavez quevarias
espécies estudadas, dessa familia, apresentam esse com-
portamento (Bezerrae Machado, 2003). Portanto, o pdlen
do pimentdo esté disponivel para polinizagdo e coleta
pelas abel has, entre o periodo de 7:00 e 11:00 h.

Os estigmas apresentaram-se viscosos, indicando
sua receptividade, desde o momento inicial das observa-
¢oes, as 7:00h, até o seu encerramento, as 15:00 h. No
entanto, observou-se um incremento em viscosidade entre
7:00 h e 9:00 h, mantendo-se esse maior nivel de visco-
sidade no estigmaaté as 15:00 h. O aumento de viscosida-
de foi detectado através da aparéncia do estigma.

Segundo Free (1993), as flores de piment&o apre-
sentam o estigmareceptivo antes dadei scénciadas anteras.
Cruz (2003) observou que o estigmado piment&o apresen-
tava-se visivelmente receptivo a partir das 7:30 h, eassim
permaneciaaté oinicio datarde. Estasdiferencas, emrela-
¢80 aons nossos resultados, podem ser atribuidas a uma
sériedefatores, tais como as variedades de piment&o utili-
zadas, diferencas na temperatura, estagio nutricional das
plantas, fotoperiodismo, etc.
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Quanto aos requerimentos de polinizac&o daflor do
piment&o, ndo houvediferencasignificativa(F=3,544 gl =6,
P>0,05) entre os quatro tratamentos, como mostrana Ta-
bela 1. Esseresultado estéd de acordo com Cruz (2003) que,
trabalhando com abelha jandaira (Melipona subnitida) na
polinizag&o do pimentdo em casa de vegetagdo, também
n&o encontrou diferengas significativas entre o vingamento
inicial de frutos produzidos com e sem visitas de abel has.

Tabela 1- Vingamentoinicia defrutos de piment&o (CapsicumannuumL)

oriundos de quatro formas de polinizag&o.

0 estigma da flor ja se encontra acima dos estames. 1sso
impossibilitaria uma autopolinizacdo sem a mediacéo de
agentes polinizadores externos, biéticos ou abiéticos.

Conclusdes

A flor do piment&o deve ser polinizadapre-
ferencialmente pela manha no dia da aberturada
flor, quando o pdlen éliberado e o estigmatorna-
sereceptivo. O pimentdo € umaplantaautdgama,
sendo aflor capaz derealizar autopolinizacéo;

N°. de flores por
Tratamento

% de A abelha jandaira ndo se mostrou capaz

tratamento Vingamento /ingamento de aumentar o vingamento inicial de frutos do
Polinizac&o cruzada manual 62 57 91,93 a piment&o. Entretanto, com asindicacfes obtidas
Polinizagéo restrita 57 47 82,46 a por Cruz (2003), outros estudos, no futuro, po-
Autopolinizag&o manual 62 50 80,64 a dem demonstrar que este polinizador deve ser
Polinizacéo livre por abelha 211 192 90,99 a eficiente no aumento do niimero de sementese na

Valores seguidos pelas mesmas |l etras na colunango diferem ap < 0,05, pelo teste de Tukey.

Considerando a auséncia de vento na casa de
vegetacao, o resultado sugere que aflor do piment&o pos-
sui a gum mecanismo de autopolinizag&o o qual assegurao
ndimero minimo de gréos de pdlen no estigma, necessarios
para o vingamento de frutos, tornando, assim, avisita por
abelhasincapaz de melhorar o vingamento inicial.

Porém, Dobromilska (2000), estudando as abelhas
Bombus na polinizagdo do pimentdo em tinel pléstico,
verificou que houve um aumento na producéo total dos
frutosem 1,75 kg/m? nas plantas que receberam visitas das
abelhas. Porporato et al. (1995), comparando as abelhas
Apis mellifera e Bombus terrestris na polinizacdo do
pimentdo em casa de vegetacéo, também verificaram
aumento significativo na producéo de frutos das plantas
visitadas por essas abelhas, em relagéo as néo visitadas.

Talvez, essas diferencas observadas no aumento
ou ndo do vingamento de frutos estejam relacionadas as
diferentes variedades estudadas, ou mesmo aineficiéncia
da abelhajandairaem aumentar o vingamento inicial, uma
vez que outras espécies de abel has o fizeram. No entanto,
essa Ultima possibilidade parece pouco provavel, hajavista
a constatacdo por Cruz et al. (2004), ao estudar a abelha
jandairanamesmavariedade de pimentdo e sob as mesmas
condicBes de cultivo protegido, daeficacianaformacéo de
frutos significativamente mais pesados, com maior quanti-
dade de sementes, bem como menor percentagem defrutos
deformados.

H& necessidade de maiores estudos sobre 0 assunto,
pois, mesmo considerando as diferencas entre variedades
cultivadas e as espécies de abel has, a autopolinizacdo das
floresdo piment&o precisaser maisbem explicada, umavez
gue as observages desse trabalho mostraram que alibera-
¢&o de pdlen so ocorre apds a abertura das flores, quando

qualidade dos frutos.
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