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Efeitos de efluente de viveiro de piscicultura e de agua de poco
na irrigacao do tomate cerea, cultivado em diferentes niveis de
adubacao organica'

Effect of using fish effluent and well water to irrigate cherry tomato cultured in
different levels of organic manure

Renato Silvade Castro?, CelicinaMariada SilveiraBor ges Azevedo® e M ar cos Romualdo Bar bosa*

Resumo - O uso racional da dgua em zonas aridas e semi-&ridas é fundamental para a sustentabilidade desse
recurso. Integrar agricultura com aguicultura parece ser amelhor forma de producéo, com a maxima reducéo dos
custos, nessas regides, ja que o reuso da agua pode proporcionar maior rendimento, evitando a utilizacéo de
insumos externos. Este trabal ho teve como objetivo avaliar o efeito de efluente de viveiro de criacdo de peixes e da
agua de poco no cultivo de tomate cereja, Lycopersicum esculentum, em diferentes niveis de adubac&o orgénica.
O delineamento experimental usado foi em blocos casualizados completos, em esquema fatorial 2x5, com quatro
repeticdes. Dois tipos de &gua (efluente de viveiro de criacdo de peixes e pogo) e 5 niveis de adubacéo organica
foram testados nessa pesquisa. As fontes de &gua, isoladamente, ndo apresentaram efeito significativo para as
caracteristicas avaliadas. Porém, verificou-se uma tendéncia das plantas irrigadas com o efluente apresentarem
valores mais elevados para 0 peso seco da parte aérea e daraiz e peso médio dos frutos. Houve interacéo signifi-
cativa entre as fontes de &gua e concentracdes de esterco utilizadas para as caracteristicas peso médio e didmetro
transversal dos frutos.

Termos para indexacgao: Lycopersicon esculentum, efluente de viveiro de peixes, esterco bovino, reuso de agua,
sistema integrado.

Abstract - Therational use of water in arid and semi-arid areasis crucial for resource sustainability. Integration of
aquaculture with agriculture seems to be the best way to minimize costs on those areas by saving the available
resources, such as water, may grant bigger returnsfor the producer. The aim of thisinvestigation was to evaluate
the use of fish effluent and well water toirrigate cherry tomatoes, Lycopersicum esculentum, cultivated in different
levelsof organicfertilizer. A complete randomized block design in a2x5 factorial arrangement with four replications
was used. Two types of water (fish effluent and well water) and 5 levels of organic fertilizers were tested. Water
source alone did not affect the evaluated characteristics significantly. Nonetheless, plants irrigated with fish
effluent tended to present higher values of dry matter for root and aboveground parts, as well as average fruit
weight. A significant interaction between source of water and levels of manure for the characteristics average
weight and transversal diameter of fruits was observed.

Index terms: Lycopersicon esculentum, fish effluent, cow manure, water reuse, integrated system.
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| ntroducéo

O uso racional da égua em regides aridas e semi-
aridas é de fundamental importancia, principalmente pelo
seu alto custo de obtencdo. Segundo Than e Khao (1980) e
D’ Silva(1993), umadas maneiras de sereduzir os custosde
producdo nestas areas € a utilizagcdo de um sistemainte-
grado de agriculturacom aquicultura. Estaintegracéo pro-
porciona uma otimizacao dos recursos disponiveis e uma
reducdo dos custos de captacdo de agua, através das re-
ceitas adicionais obtidas com acomercializacio dos peixes.
A irrigag8o de culturas utilizando éguade viveiro de criagéo
de peixes reduz o impacto ambiental da descarga de &guas
ricas em nutrientes nos rios ou a necessi dade de tratamento
dessasaguas (Billard e Servrin-Reyssac, 1992). Alémdo qué,
0 uso de efluentes de viveiro de criagdo de peixes pode
também reduzir aquantidade defertilizantes quimicos utili-
zados nas culturas (Al-Jaloud et al., 1993; D’ Silva, 1993,
embora os niveis de nitrogénio inorgénico disponivel nos
efluentes sgjam baixos paraatender as necessidades de plan-
tasmaisexigentes (Azevedo, 1998). Testar o uso maisefici-
ente de &gua e de fertilizantes organicos € muito necessa-
rio naregido nordeste do Brasil, onde esses recursos séo
escassos, principamente para os pegquenos produtores. O
objetivo deste trabalho foi, portanto, avaliar o efeito do
uso de efluente de viveiro de criacdo peixes e de &gua de
poco nairrigacdo do tomate cerejacultivado em diferentes
niveis de adubagéo orgéanica.

Material e M éodos

O experimento foi realizado em casa-de-vegetacdo
préxima & estag&o de piscicultura da Escola Sup erior de
Agriculturade Mossor6 — ESAM, no periodo de agosto a
novembro de 2001, no municipio de Mossoro, situado a 5°
11’ delatitude Sul, 37° 20" delongitude Oeste e altitude de
18 m. O climadaregido, segundo Thorthwaite, € semi-arido
e, de acordo com Kdppen, € BSw'h’, isto €, seco e muito
guente, com duas estacfes climéticas: umaseca, geralmente
de junho a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio
(Carmo FilhoeOliveira, 1989).

Utilizou-se como substrato um sol o tipo Cambissolo
Eutrdfico, detexturaareno-argilosa, cujaandisequimicare-
velou as seguintes caracteristicas: pH (CaCl,) - 4,3; M.O.
(dagkg™) - 60; P(mgdm®) - 4, K (mmol_dm) - 1,3; Ca(mmol
dm?) - 3; Mg (mmol_dm®) - 1, H+Al (mmol .dm?) - 16; B (mg
dm®) - 0,15; Cu(mgdm?®) - 0,1; Fe(mgdm?) - 27; Mn (mg dn®)
- 6,6; Zn (mg dm?) - 0,4. O esterco bovino utilizado nesse
trabal ho apresentou as seguintes caracteristicas: pH - 6,89;
N -16,3dagKg?; Pemsolucdo-4,5dagKg?; K - 2,1dagKg?;
Ca-7,7dagKg?; Mg-5,4dagKg?; S- 0,4dag Kg?; Fe- 3,3
dagKg*; Mn-0,2dagKg?; Cu-0,2dag Kg?; Zn-tracos; B
- tragos; Relacd C/N —11eM.0O. - 326,1 dag Kg™.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados completos, em esquema fatorial 2 x 5, com
quatro repeticbes, onde o primeiro fator foi o tipo de &gua
(efluente de viveiro de peixes e agua de pogo) e 0 segundo
fator, niveisde esterco bovino: 0%, 10%, 20% 35% e 50%,
cal culados com base no volume. Para o cdlculo dos niveis
deesterco aserem aplicados em cadatratamentofoi utiliza-
da uma proveta graduada, obtendo-se as seguintes pro-
porcdes por nivel: 0% (13 litrosde solo); 10% (1,3 litrosde
esterco parall,7 litrosde solo); 20% (2,6 litros de esterco
para 10,4 litros de solo); 35% (4,55 litros de esterco para
8,45litrosde solo) e50% (6,5 litrosde esterco para6,5 litros
de solo). O efluente foi proveniente de um viveiro estoca-
do comtilgpiado Nilo (Oreochromisniloticus), com densi-
dade de estoque de 2,5 peixes m?, onde os peixes foram
alimentados ad libitum, com ragéo balanceada contendo
28% deproteinabruta. Ascaracteristicasfisico-quimicasda
agua de poco e do efluente estéo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacdo fisico-quimicadaaguausadano expe-
rimento.

Cétions Anions
Fonte  pH s (mmol_dm?) (mmol_dm?)
Ca Mg K Na G HCO, CO,

Poco 84 0% 08 02 021 307 25 25 06
Efluente 85 075 14 10 034 38 32 33 08

A plantaindicadora, para andlise de resposta biol 6-
gica, foi o tomate cereja e a semeadurafoi realizadaem 02
de agosto de 2001. Apbs germinadas, as plantas foram sub-
metidas ao desbaste e o transplante foi realizado quando as
pléntulas atingiram 4 a 5 folhas definitivas. As plantas fo-
ram cultivadas em baldes plasticosde 13 L, com uma plan-
ta por vaso (Figura 1). Cada vaso constituiu uma parcela
experimental .As regas foram didrias e cada planta recebeu
0 mesmo volume de égua (1,5 litros/vaso). O plantio e con-
ducé&o do experimento foram feitos de acordo com as nor-
mas técnicas para a cultivar escolhida e o controle de pra-
gas e doencas foi feito dentro do sistema organico,

Figura 1 - Disposi¢ao dos vasos na casa de vegetacdo, durante o
experimento realizado com tomate cereja, naESAM, de agosto a
novembro de 2001.
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utilizando Calda Sulfocélcica (1 litro de calda/100 litros
de &gua), preparada conforme Zambolim et al. (1991) e
extrato aguoso de folhas frescas de Nim a 5% (p/v).

Ascaracteristicas avaliadasforam: peso seco dapar-
te aérea (PSPA) e da raiz (PSR), produgdo por planta
(PROD/PL), peso médio do fruto (PMF) e diametro
transversal dos frutos (DT). Os dados obtidos foram sub-
metidos a analise de regressdo, selecionando-se 0 modelo
significativo de maior coeficiente de correlagéo e utili-
zando-se o programa table curve (Jandel Scientific, 1991).

Resultados e Discussao

As fontes de &gua (efluente de viveiro de criagdo
de peixes e agua de pogo), isoladamente, ndo apresenta-
ram efeito significativo para as caracteristicas avaliadas.
Entretanto, pode-se verificar que houve umatendénciadas
plantas irrigadas com efluente de viveiro de peixes apre-
sentarem valores mais elevados para as caracteristicas
PSPA, PSR e PMF (Tabela 2), o que pode ser atribuido a
eficiéncia daplanta de tomateiro naabsor¢do dos elemen-
tos nutricionais presentes no efluente de piscicultura

Tabela 2 - Valores médios para peso seco da parte aérea (PSPA)
edaraiz (PSR), peso médio de frutos (PMF), diametro transver-
sal do fruto (DT) e produgdo por planta (PROD/PL) de tomate
cereja. Mossoro, ESAM, 2001.

Médias (Caracteristicas)

Agua PSPA PSR PMF PROD/PL DT
(g/planta)  (g/planta)  (g) (9) (mm)
Efluente 27,36a 252a 375a 697a 17,65a
Poco 2472a 2,34a 369a 799a 17,70a
cv (%) 1984 2393 1943 49,96 6,57

1 M édias seguidas pelamesmaletranacolunanéo diferem entresi pelo teste
F (5% de probabilidade).

Maia (2002), estudando o uso de diferentes con-
centracOes de biofertilizantes preparados com efluente de
piscicultura e agua de poco na producdo de alface, obser-
vou gue ndo houve um aumento significativo para produ-
¢80 de matéria seca da parte aérea. Entretanto, as plantas
adubadas com biof ertilizante preparado apartir de efluente
de piscicultura apresentaram tendéncia de desempenho
superior aguelas cujo biofertilizante foi preparado a base
de &gua de poco. Azevedo (1998) também observou que
plantas de alface cultivadas em solo sem adubacéo produ-
ziram trés vezes mais matéria seca, quando irrigados com
efluente de pi sci culturado que quando irrigadas com &gua
de poco, embora o efluente ndo fosse suficiente para pro-
porcionar o pleno desenvolvimento da planta.

Houve interacéo significativa entre as fontes de
agua e as diferentes concentracOes de esterco utilizadas
para as caracteristicas PMF e DT. Para 0 peso médio dos
frutos, o maior valor foi observado nainteragdo concentra-

¢do de 50% de esterco bovino com efluente de viveiro de
peixes e na concentracdo de 20% de esterco bovino com
aguade poco (Figura2).

A ecfluente apogo | P

Efluentey = 0.3667% - 2.96X + 6.8633x - 0.78¢
R? = 0.9994

Peso médio do fruto (g)

1A Poco y = -0.0858X + 0.1818% + 1.1276x + 1.872
R?=0.8767
0 T T T
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Niveis de esterco (%)

Figura 2 - Peso médio do fruto de tomate cereja em funcéo de
niveis de esterco e fontes de &gua. Mossor6, ESAM, 2001.

Parao piment&o, Ribeiro et al. (2000), utilizando es-
terco de curral e vermicomposto, observaram um aumento
significativo no peso dosfrutos, o que pode ser atribuido ao
maior diémetro ou espessurado fruto, ocorrendo maior ten-
dénciade produtividade. A interacdo do efluente deviveiro
de peixes com a concentragdo de 50% de esterco bovino
proporcionou um maior diémetro transversal de frutos.
Quando se utilizou aguade poco, 0 maior val or ocorreu na
concentracdo de 20% (Figura 3). O maior valor estimado
paraaproducéo por plantafoi naconcentracéo de 10% de
esterco (Figura4).
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Figura 3 — Diametro transversal de tomate cerejaem fungao de
niveis de esterco e fontes de &gua. Mossor6, ESAM, 2001.

Loureset al. (1998) observaram a maior producéo
defrutos por plantadetomateiro tipo Santa Cruz (cv. Santa
Clara) quando utilizaram a proporcéo de 26,38% de esterco
desuinos. A diferencade produc&o obtidapode ser atribu-
idaamelhoriadas caracteristicasfisicas e quimicasdo solo
pelautilizacéo do esterco de curral que, além de melhorar a
estrutura do solo e aumento na CTC, proporcionam maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas (Gras, 1987;
Trehan eWild, 1993).
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Figura 4 — Producéo por planta de tomate cerejaem fungéo das
concentracoes de esterco. Mossord, ESAM, 2001.

Conclusoes

Nas condic¢bes em que foi realizado o experimento
pode-se concluir que:

1. A interag@o efluente de piscicultura e esterco de bovino
interferiu no peso dosfrutose tamanho do tomate cereja.

2. Osvaloresde peso seco daparte aérea, peso seco deraiz
e peso médio de fruto do tomate ceregja, mostraram uma
tendéncia de superioridade, quando se utilizou efluente
de pisciculturaparairrigacéo, comparado aaguade pogo.

3. O efluente de piscicultura pode ser aproveitado para
irrigar o tomate cereja, o que sugere novos estudos.
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