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Influence of spacing, cut height and harvest time on biomass yield and
essential oil content of citronellagrass
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Resumo - Objetivou-se, no presente trabal ho, avaliar o capim citronela (Cymbopogon winterianus Jowitt.) quanto
ao rendimento de biomassa e de 6leo essencial. O delineamento experimental foi blocos ao acaso, em esquema
fatorial 3x 3x 2, com trésrepeticdes. Osfatorestestados foram trés espacamentos (0,5x 0,5m; 0,5x0,8me0,8x 0,8
m), trés épocas de corte (4; 6 e 8 meses apds o plantio) e duas alturas de corte (0,15 e 0,30 m). Verificou-se que o
corte das plantas aos 6 e 8 meses apds o plantio proporcionaram maior rendimento de matéria seca; 0 espacamento
0,5 x 0,5 m obteve maior rendimento de matéria seca e o corte das plantas aos 6 e 8 meses ap6s o plantio e o
espacamento 0,5 x 0,5 m proporcionam maior rendimento de 6leo essencial. A alturade corte das plantas néo teve
efeito sobre o rendimento de matéria seca e de 6leo essencial do capim citronela.

Termos para indexacéo: Poaceae; planta aromética; densidade; produtividade.

Abstract - Thiswork aimed to evaluate biomass yield and essential oil content on citronella grass (Cymbopogon
winterianus Jowitt.). Experimental datawere analyzed asacomplete randomized block in afactorial scheme3x 3x 2,
with threereplicates. Thefactors studied were planting space (0.5 x 0.5 m; 0.5 x 0.8 m; and 0.8 x 0.8 m), time after
planting (4, 6, and 8 months), and plant height at cut (0.15 and 0.30 m). It was observed that plants cut at 6 and 8
months after planting and plant space of 0.5 x 0.5 myield higher dry matter and higher essential oil content. Plant
height at cut did not affect plant dry matter nor essential oil content.

I ndex terms: Poaceae; aromatic plant; density; productivity.
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Influéncia de espagcamento, altura e época de corte na cultura de capim citronela (Cymbopogon winterianus Jowitt.)

| ntroducéo

Enquanto o mercado de quimicos cresceu apenas 3
a 4% no Brasil, as vendas de medicamentos de origem
natural aumentaram 15%, incluindo-o entre os paises de
maior biodiversidade mundia (Vieiraet al., 2002). Dentreas
plantas medicinais e aromaticas amplamente utilizadas,
encontra-se 0 capim citronela, poacea perene, que ocorre
basicamente sob duas formas: Cymbopogon nardus var.
lenabatu e Cymbopogon winterianus Jowitt. Acredita-se
gue ambas as formas originaram-se no Ceildo, sendo a
primeira cultivada principal mente nessailha, enquanto a
segunda é mais encontrada em Java, Haiti, Honduras,
Taiwan, Guatemala e Republicada China. Provavelmente
todos os tipos de citronela cultivados originaram-se de
Cymbopogon onfertiflorus Stapf., conhecida por “mara-
grass’ e que ocorre naturalmente no Sri Lanka (Sahoo &
Debata, 1995).

A planta possui hébito de crescimento ereto, sendo
as folhas longas e mais largas que as do capim santo
(Cymbopogon citratus D.C. Stapf), podendo ser facilmente
reconhecida pelo forte e agradavel aroma de eucalipto
lim&o. E facilmente propagada através de perfilhos, sendo
retirados em grupos detrés, umavez por ano e replantados
paraformacédo de novos plantios. Permite até 4 cortes por
ano nos plantios com finalidades industriais de extragéo
dedleo essencial dasfolhas (Mattos, 2000). O éleo extraido
desuasfolhasérico emadeido citroneld, aproximadamente
40%, e possui também pequenas quantidades de geranial,
citronelol e ésteres. O citronelol é excelente aromatizante de
ambientes e repel entes de insetos, além de apresentar acdo
anti-microbianalocal eacaricida(Mattos, 2000).

Dentre os diversos fatores com efeito sobre o cul-
tivo dessa planta, incluem-se o espagcamento e a época e
aturade corte. O espacamento € um dos maisimportantes
fatoresinfluentes no crescimento e no rendimento final do
cultivo, o qual, por sua vez, depende da produtividade
individual da planta e da populagéo de plantas por unidade
deérea(Yadava, 2001). A colheitadessas plantastem certas
particul aridades que as diferenciam de outras culturas, uma
vez que objetivaconciliar amaxima produgéo de biomassa
com os maioresteores de principios ativos (Bezerra, 2003).
Nagao (2003) comenta que ao se determinar uma altura
ideal de corte, pode-seter um maior incremento de biomassa
com umamaior percentagem defolhasjovens, sendo estas
importantes por serem mais ativas metabolicamente e, con-
segiientemente, conduzirdo a uma maior quantidade de
metabdlicos secundarios.

Porém, existem poucas informacdes a respeito das
técnicas de cultivo dessa planta que sejam adequadas as
condi¢des edaf ocliméticas do Estado do Ceara. Neste con-
texto, o objetivo deste trabalho foi determinar o espaca-

mento, época e altura de corte adequada os quais propici-
em maior quantidade de matéria seca e rendimento do 6leo
essencia de capim citronela.

M aterial e M éodos

O ensaio foi implantado em éareairrigavel da Fa-
zenda Experimental Valedo Curu (FE.V.C.), pertencente ao
Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do
Ceara, localizada no municipio de Pentecoste-CE, da
mesoregi&o do norte cearense do Médio Curu. A referida
fazendasitua-se aproximadamente a100 km de Fortalezae
3°45" de latitude sul; possui clima quente e imido, com
temperaturamédiaanual de 26,8°C; umidaderelativado ar
de 73%,; precipitagdo pluviométricaanual de 723,3 mm, con-
centrada nos meses de marc¢o a abril; solo do tipo aluvido
limoso, pobre em macro e micronutrientes, (Mattos, 2000).

Os propéagul os (perfilhos) utilizados no experimento
foram obtidos de matrizes de capim citronela (Cymbopogon
winterianus Jowitt.), cultivadas no Horto de Plantas Medi-
cinaisdaF.E.V.C.

O experimento foi instalado em 3 de setembro de
2002, onde se avaliou ainfluénciadosfatores espacamento,
época e altura de corte sobre a matéria seca das folhas
(kg.hat) erendimento de 6leo essencial (L.hat). Osfatores
citados foram combinados em um arranjo fatorial 3x 3 x 2,
representado por trés espacamentos (0,5x 0,5m; 0,5x 0,8 m
€ 0,8 x 0,8 m), trés épocas de corte (4, 6 € 8 meses apds 0
plantio) e duas aturas de corte (0,15 e 0,30 m do solo) e
dispostos em blocos ao acaso, com trés repeticdes. Foram
utilizadas 24 plantas/parcela (3 fileirasde 8 plantase areaditil
de 6 plantas), no espagcamento 0,8 m (entre plantas) x 0,8 m
(entrefileiras); 39 plantas/parcela (3fileirasde 13 plantase
area (il de 11 plantas), no espagamento 0,5x 0,8 me 65
plantas/parcela(5fileirasde 13 plantase &readtil de 11 plan-
tas), no espagcamento 0,5 x 0,5 m, totalizando 2.304 plantas.

A areaexperimental foi arada e gradeada, recebeu
uma adubacdo de plantio de 6,5 t.ha' do adubo organo-
mineral comercial Vitasolo. A irrigac8o foi feitapor as-
persdo, duas vezes ao dia, no periodo seco, sendo as
capinas e outros tratos culturais feitos ao longo da con-
ducdo do ensaio.

Para avaliacdo da biomassa, foram feitos cortes da
parte aérea das plantas da érea Util de cada parcela, de
acordo com cada tratamento. Em seguida, pesou-se esse
material para aobtencdo do peso da matériafresca(g). A
obtencdo de matéria fresca foi feita de forma fracionada,
realizando-se trés cortes por época de corte, a intervalos
de dois meses, iniciando-se aos quatro, seis e oito meses
apoés o plantio.

Para a determinacéo da porcentagem de umidade,
utilizaram-se duas amostras de 20 gramas de cada parcela
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do material recém colhido e seco em estufaa 105°C por 24
horas. Com amédia do peso da matéria seca das amostras
e, utilizando aférmulaabaixo, calculou-se o teor deumidade
de cadaparcela.

Hpesodamatériafresca - pesodamatériaseca

% umidade = — 100
H pesodamatériafresca

Ap0s o célculo do teor de umidade, determinou-se
0 peso da matéria seca das folhas, de cada parcela Util,
através da seguinte formula:

PMS = PMF- (PMFx % umidade)

onde PM S = Peso daMatéria Secaem kg.ha'e PMF = Peso
daMatériaFrescaem kg.ha*

Para determinac&o do rendimento de 6leo essencial,
as folhas do capim citronela foram submetidas a extragéo
por arraste a vapor, conforme metodologia descrita por
Alencar et al. (1984), utilizando-se umaamostrade 1 kg de
massa verde por parcela, e expressando-se os resultados
em L.ha. Osdados obtidosforam submetidosaanélise de
variancia e as médias foram comparadas pelo Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probalidade.

Resultados e Discussao

Observa-se, na Tabela 1, que somente o0 espaca-
mento e aépocade corte influenciaram significativamente
aquantidade de matéria seca do capim citronela.

Maior quantidade de matériaseca(8.870,55 kg.ha?)
foi encontradaquando se utilizou o espagamento 0,5x 0,5m.
Este resultado superou em 53,64% e 29,2% os resultados

dos espacamentos 0,5 x 0,8 m e 0,8 x 0,8 m, respectiva-
mente, os quais ndo diferiram significativamente entre si
(Tabela 2). I1sso demonstra que o plantio mais adensado
paraessacultura, proporcionamaiores ganhos nabiomassa
das plantas.

Tabela 2 - Médias de rendimento de matéria seca (kg.ha?) de
capim citronelacultivado em trés espacamentos. Pentecoste-CE,
2003.

Espagamento (m) Matéria seca (kg.ha)
05X08 577369 b
08X 08 6.865,78 b
05X05 887055 a

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos neste experimento corrobo-
ram outros que verificaram haver um espacamento mais
eficiente paracada espécie estudada, como 0,5x 0,5mem
Cymbopogon jwarancusa (Jones) Shultz (Dhar et al., 1996);
0,60 x 0,2 m para Mentha arvensis (Mattos, 2000); 0,45 x
0,45m (Yadava, 2001) €0,3x 0,3 m (Azevedo et ., 2003)
paracapim-liméo (Cymbopogon flexuosus Stapf).

Rao et al. (1989) verificando o efeito dos
espacamentos (0,60 x 0,60 m; 0,60x 0,45m; 0,60x 0,30 me
0,45 x 0,45 m) naculturado capim citronela, concluiram que
0,60 x 0,45 m resultou em maior biomassa e rendimento de
Oleo essencial. Para Singh et al. (1996), o espacamento de
capim lim&o que propiciou os melhoresresultadosfoi o de
0,45x0,45m.

O teor de matéria secafoi influenciado pela época
de corte, como pode ser visto na Tabela 3, onde se verifica
maioresval ores nos cortesrealizados aos 6 e 8 meses apos
oplantio (7.764,72 kg.ha' 8.885,11 kg.hat), superando o
corte feito aos 4 meses apos o plantio em 59,7% e 82,8%,
respectivamente.

Tabela 1 - Resumo daandlise de variancia dos dados de rendimento de matéria seca (kg.ha?) e 6leo essencial (L.ha?) obtidosde capim
citronela submetido a trés espagcamentos, trés épocas de corte e duas alturas de corte. Pentecoste-CE, 2003.

Q.M.
Causas da variagdo a Rendimento
Matéria seca Oleo essencia
Espacamento (E) 2 44406956,43" 68081331116,12™
Epocade corte (C) 2 7767458320 94023494962,68™
Alturade corte (H) 1 652696,20™ 674720,36™
ExC 4 11052652,28™ 20013060103,37"
ExH 2 599080,09™ 12383179671,02"
CxH 2 1344848547 9568410297,71™
ExCxH 4 1909774,19™ 1188404870,14™
Bloco 2 5061050,10™ 1760701010,28™
Residuo A 4723975,87 6163085708,93
CV (%) - 30,31 2886

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F. ™ N&o significativo
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Tabela 3 - Médias de rendimento de matéria seca (kg.ha?) de
capim citronela cultivado em trés épocas de corte. Pentecoste-
CE, 2003.

Tabela 4 - Médias do rendimento de 6leo essencial (L.ha?) de
capim citronela cultivado em trés épocas de corte e trés
espacamentos. Pentecoste-CE, 2003.

Epoca de corte Matériaseca(kg.h?)
4 meses 4.860,19 b
6 meses 7.764,72 a
8 meses 8.88511 a

Médias seguidas por letras distintas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

Nota-se que 0 maior aciimulo de matériasecasedaa
medidaem que seretardaaidadedo primeiro corte de capim
citronela, evitando-se a ocorréncia de um decréscimo no
vigor e no crescimento da planta decorrente da rapida
exaustéo das reservas metabdli cas observadaquando o corte
éfeito aos 4 meses.

Esse incremento gradual de quantidade de matéria
seca de folhas de capim citronela ao longo do periodo de
corte corrobora o resultado encontrado por Mattos et al.
(2000b), em alfavacacravo (OcimumgratissimumL.), onde
houve um acréscimo de aproximadamente 40% de produ-
¢80 de matéria seca, no corte aos 60 diasem vez de40 dias.
Também Leadl et a. (2003), trabalhando com capim cidreira
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf), verificaram um aumento
linear, gradual, de matéria secano decorrer do periodo ava-
liado e Cruz (1999), com hortel&rasteira(Mentha x villosa
Huds.), obteve maior matéria seca quando iniciou o corte
aos 125 dias na estacédo chuvosa.

Em hortel& japonesa (Mentha arvensis L. var.
piperacens Holmes), Mattos (2000) verificou que a 1? co-
Iheita, naestacdo chuvosaou seca de Pentecoste-CE, deve
ser feita aos 81 dias do plantio, quando se obteve maior
guantidade de 8leo essencial, aliado amaior teor de mentol.
Porém, o mesmo verificou que ndo houve influéncia da
época de colheita na producdo de massa seca, tanto na
estacdo seca quanto na chuvosa.

Paraavariavel rendimento dedleo essencid (L. ha?),
observa-se que somente a interagdo espacamento e época
de corte foi significativa (Tabela 1). Ao analisar o efeito
dos espacamentos dentro de cada época de corte, verifica-
se que houve maior rendimento de éleo essencial (L.ha?)
guando se utilizou o espacamento 0,5x 0,5m, dentrode6 e
8 meses apds o plantio (Tabela4). Avaliando-se o efeito
das épocas de corte dentro de cada espacamento, verifi-
cou-se maior rendimento de 6leo essencial quando o corte
foi feito aos 6 e 8 meses apds o plantio, dentro do
espacamento 0,5x 0,5m (Tabela4).

Essa constatacdo corrobora os resultados encon-
trados para a variavel rendimento de matéria seca, indi-
cando que o capim citronela apresenta época de corte e
espacamento preferenciais. O corte aos 6 e 8 meses apos 0
plantio permitiu que as plantas obtivessem maistempo para

Espacamento Epocas de corte
(m) 4 meses 6 meses 8 meses
05X08  161,63Aa  23035Ab  270,32Ab
08X08  22447Aa  24867Ab  292,16Ab
05X05  184,70Ba 41627Aa  419,70Aa

Médias seguidas por letras distintas, minGscula na vertical e maidscula
na horizontal, diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

aumentar sua biomassa, tornando-se mais vigorosas. 1sso,
aliado ao espagamento 0,5 x 0,5 m, o qual proporciona
menor areapor plantaeincidénciade plantadaninha, maior
alturadaplanta, e melhor luminosidade, com consequiente
aumento de biomassa, refletiu-se em maior rendimento de
0leo essencial.

Essainterac&o entre época de corte e espacamento
também foi encontrada por Mattos et a. (2000a), traba-
Ihando com alecrim-pimenta(Lippia sidoides Cham.), que
indicou o espagamento 1,00 x 2,50 m e colheitaaos 18 me-
ses apds o transplante, cComo 0 que promoveu maior guan-
tidade de 6leo essencial. JaRao et al. (1998), avaliando a
resposta de diferentes cultivares de capim limao
(Cymbopogon flexuosus Stapf.) a adubacéo com NPK, sob
diferentes espagamentos (0,45x 0,30 m; 0,45x 0,45m; 0,60 x
0,30me0,60x 0,45me0,60x 0,60 m) econdi¢cBesdeirriga
¢ao e precipitagdo, verificaram que, no periodo chuvoso,
ndo houve ateracdo no rendimento de 6leo essencia da
planta em nenhum dos espacamentos utilizados.

Diferencas no rendimento de 6leo essencial sobrea
influéncia da época de corte também foram relatadas em
muitos trabalhos como em Cruz (1999), trabalhando com
hortel&rasteira (Mentha x villosa Huds.); Singh & Luthra
(1987), com capim liméo (Cymbopogon flexuosus Stapf.) e
Atti-Serafini et d. (2002), comervacidreirabrasileira(Lippia
albaMill.).

Conclusdes

Nas condigdes em que o trabalho foi conduzido, o
corte das plantasde capim citronelareslizado aos 6 e 8 meses
apos o plantio e 0 espacamento 0,5 x 0,5 m proporcionam
maior rendimento de matéria seca e maior rendimento de
Oleo essencia, osquaisndo sofreram efeito daaturade corte.
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