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rendimento forrageir o do capim-elefantet

Influence of the nitrogen fertilization and of the cut age on the forageyield of the
elephant grass
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Nelson NogueiraBarros® e Deise Aragao Mattei’

Resumo - O experimento foi realizado em Parnaiba, paraavaliar osefeitos detrés doses de nitrogénio (150; 300 e450
kg de N.ha?) e cinco idades de corte (28; 35; 42; 56 e 84 dias) sobre a dtura, teores de matéria seca e rendimento
forrageiro do capim-elefante cv. Napier. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em parcel as subdi-
vididas, com quatro repeticdes. A aturadaplantarecebeuinfluénciasignificativadaidade e daaplicacdo de 450 kg de
N.ha!, enquanto os teores de matéria seca foram influenciados apenas pela idade da planta. Os rendimentos de
matéria seca foram significativamente incrementados (P < 0,05) com a idade da planta, sendo os maiores vaores
obtidos com o corte aos 84 dias (18,93 t.hat), seguido do corte aos 56 (9,48 t.hat) e aos 42 dias (5,02 t.ha?). O corte
realizado aos 35 dias (3,96 t.hat) ndo diferiu (P> 0,05) daprodugéo aos 28 dias (3,28 t.ha). A aplicacdo de 450 kg de
N.hatimplicou no maior rendimento deforragem (8,82 t.ha?), tendo sido estati sticamente semel hante aaplicagéo de
300kgdeN.hat (7,84 t.ha'), aqual ndo diferiu (P> 0,05) daaplicacdo de 150 kg deN.ha? (7,75t.ha). A eficiénciado
nitrogénio aplicado, independentemente daidade de corte, foi inversamente proporcional as doses aplicadas: 51,66;
26,13 e19,6 kgdeMS.kg* deN, respectivamente para150, 300 e 450 kg de N.ha.

Termos para indexagao: Pennisetum purpureum, matéria seca, Napier.

Abstract - The study was carried out in Parnaiba, Brazil, aiming to evaluate the effects of three levels of nitrogen
doses (150; 300 and 450 kgN.ha' ) and five plant age at cutting (28; 35; 42; 56 and 84 days) on height, dry matter, and
biomassyield of elephant grass, cv. Napier. The experimental design was in complete randomized blocks, with 4
replications. Plant height was significantly influenced by plant age and nitrogen dose (450 kgN.ha?). Plant dry
matter, however, wasinfluenced only by plant age. Plant dry matter yield significantly increased (P < 0.05) inline
with plant ageat cutting, with age at cutting of 84 daysyielding the best results (18.93 t.ha?), followed by 56 days(9.48
t.hat), and 42 days (5.02 t.ha?). Plant biomass obtained by cutting at 35 days (3.96 t.ha?) did not differ from cutting
at 28 days(3.28t.ha?). Application of 450 kgN.ha! resulted in greater biomassyield (8.82 t.ha?), and did not differ (P
<0.05) from 300 kgN.ha* (7.84 t.ha?), which inturn did not differ (P < 0.05) from 150 kgN.ha (7.75t.ha?). Nitrogen
application efficiency (51.66; 26.13 and 19.6 kgDM.kg™.N), regardless of plant age at cutting, was inversely
proportional to nitrogen doses (150; 300 and 450 kgN.ha?).

I ndex terms: dry matter, Napier, Pennisetum purpureum.

1 Recebido para publicagdo em 08/12/2004; aprovado em 14/09/2005.

2 Méd. Vet., M. Sc., Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, BR 343, km 35, CP 341, Parnaiba-Pl, 64200-970, avelar@cpamn.embrapa.br
3 Eng. Agrénomo, M. Sc., Pesquisador da Embrapa Caprinos, ealopes@cnpc.embrapa.br

4 Eng. Agricola, M. Sc., Pesquisador da Embrapa Meio-Norte, Braz@cpamn.embrapa.br

5 Eng. Agrénomo, M. Sc., Pesquisador da Embrapa Amapa, Newton@cpafap.embrapa.br

6 Méd. Vet., M. Sc., Pesquisador da Embrapa Caprinos, Nelson@cnpc.embrapa.br

7 Aluna do curso de Agronomia, UESPI, deiseamattei @bol.com.br



J A. Magalhdes et a.

I ntroducao

O Nordeste brasileiro é caracterizado por indices
pluviométricosirregulares com amplos periodos de secae
ma distribuic¢&o de chuvas. Essas condic¢des climaticasim-
plicam baixadisponibilidade deforragem, af etando negati-
vamente aproducdo deleite e carne e, ainda, diminuindo a
eficiénciareprodutivadosrebanhos (Andrade, 1994). Den-
tre as opcdes tecnolbgicas indicadas para minimizar as
consequiéncias do periodo seco e melhorar a produtividade
dos sistemas pecuarios da regido, destacam-se a silagem
demilho ou sorgo, feno, capineiras, adubac&o eairrigagdo
de pastagens (Pimentel, 1999).

O capim-elefante (Penni setum pur pureum Schum.),
devido afacilidade deimplantagéo, vigor e elevada produ-
tividade, esta presente em todas as regifes do Brasil. Foi
introduzido no Paisem 1920, sendo, inicialmente, utilizado
como capineira para fornecimento como verde picado ou
como forragem conservada sob aformade silagem ou feno
e, posteriormente, parapastejo (Derez et d., 1994; Deschamps,
1997). Apesar desses atributos, a estacionalidade da pro-
ducdo, causada pela deficiéncia hidrica, tem provocado
restricdo a sua utilizacdo, que, segundo Ferreira (1998),
pode ser suprimidapelo uso deirrigacdo. ParaCorsi, citado
por Soria(2002), airrigagéo, quando associadaaadubagéo
nitrogenada, pode aumentar entre 20 e 70% a producéo de
matéria seca das pastagens.

Estudando a producéo dos capins sempre-verde
(Panicum maximum), gordura (Melinis minutiflora) e
pangola (Digitaria decumbens) no municipio de Vigosa-
MG, Ladeiraet a. (1966) observaram que 0 uso simulténeo
de adubacéo nitrogenada e irrigagéo no periodo seco pro-
porcionaram uma producgdo de massaverde até 24% supe-
rior atestemunha.

Por outro lado, no manejo de gramineasforrageiras,
a idade de corte afeta o rendimento da forragem colhida,
resultando em incrementos significativos na producdo de
matériaseca(Costaet a., 2004). Assim, Santanaet al. (1989),
trabalhando com trés cultivares de capim-elefante
(Cameroon, Mineiro e Napier de Goiés), submetidas atrés
interval osde cortes (28; 56 e 84 dias), verificaramincremen-
tos naproducdo de matériasecaquando o interval o de corte
aumentou de 28 para 84 dias. Da mesma forma, segundo
Omaliko (1980), estudos com capim-elefante, submetido a
seisintervalosdecorte (21; 28; 35; 42; 56 e 70 dias), eviden-
ciaram aumentos significativos naproducdo deforragem de
6,5t.hat, aos 21 dias, para13t.ha', aos 70 dias.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
nitrogénio e da idade de corte sobre a altura, teores de
matériasecae rendimento forrageiro do capim-el efante, cv.
Napier, irrigado nas condic¢des edaf oclimaticas dos Tabu-
leiros Costeiros do Piaui.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido no periodo de agosto a
outubro de 2002 e de julho asetembro de 2003, naUnidade
de Execucdo de Pesquisade Parnaiba, pertencente a Embrapa
Meio-Norte, localizadano municipio de Parnaiba-Pi. O clima
daregido, segundo a classificagdo de Koppen é Aw’, com
estacéo secabem definida (julho adezembro) e pluviosidade
médiaanua de1.300 mm. A médiadastemperaturasmaximas
€de 36°C, enquanto adas minimas éde 22°C. O solo daarea
experimental é da classe Areia Quartzosa e possui relevo
plano. As amostras de solo da &rea experimental apresenta-
ram as segui ntes caracteristicas quimicas: pH (H,0 1:25) =
5,75, P= 9,40mg.dm?; K, Ca, Mg, NaeAl =1,85; 4,28; 1,90;
0,87€0,08 cmol .dm®, respectivamente.

Avaliaram-se os efeitos de trés doses de nitrogénio
(150, 300 €450 kg de N.ha) ecincoidadesde corte (28; 35;
42; 56 e 84 dias) sobre a producdo de matéria seca do
capim-elefante cv. Napier. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, com parcel as subdivididas e qua-
tro repeticOes. As dimensbes de cada parcela e da sub-
parcelaforamde5mx 3melmx 3m, respectivamente. O
capim-elefantefoi plantado por meio de estacas, em covas,
num espagamento 0,5m x 0,6 meirrigado acada5 dias, por
um sistema de aspersdo fixa, de baixa vaz&o, no qual as
linhas laterais, de derivacdo e principais sdo enterradas,
mudando-se apenas o0s aspersores nos diversos tubos
fixos de subida espalhados sobre a &rea de pastagem.
Durante o periodo chuvoso, foram realizados cortes do
capim, cujo material verdefoi fornecido aosanimais.

O cortede uniformizacéo, feito a10 cm do solo, foi
realizado 93 dias apds o plantio, sendo, em seguida, aplica-
das as doses de nitrogénio, utilizando-se uréia. Nasidades
previamente estabel ecidas, foram cortadas as parcelas de
cada tratamento e retiradas amostras que foram submeti-
das a secagem em estufa, com circulacdo forcada de ar a
65°C por 72 horas, paradeterminacdo dosteores de matéria
seca e estimativa do rendimento forrageiro (t de MS.ha?).
Antes de cada corte experimental, com auxilio de uma
régua, foram determinadas as alturas de trés touceiras por
parcela, tomando-se como critério amedidadesde a super-
ficie do solo até a curvatura das folhas superiores.

Resultados e Discussao

Os dados médios referentes as respostas da altura
da planta aos niveis de nitrogénio e idade de corte estéo
apresentados na Tabela 1.

A aplicacéo de 450 kg de N.hat afetou significati-
vamente (P < 0,05) aaltura (113,37 cm) em relagdo aos ni-
veisde300(104,05cm) e150kg deN. hat (99,90 cm), poiso
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Tabela 1 - Altura (cm) média do capim-elefante cv. Napier em
funcéo daidade de corte e das doses de nitrogénio nos Tabuleiros
Costeiros do Piaui, 2002 e 2003.

Idade decorte  Nitrogénio (kg.ha) -
(diss) 150 3w 40 @ Meda
2 57,25 62,00 6350 60,91c
b 67,50 7150 76,25 71,75¢
L2 85,75 8765 10287 92,09c
5% 124,75 1260 13575  131,03b
8 164,25 16650 18850  173,08a
Média 9990B 104,05B 11337A -

Médias seguidas de letras diferentes na linha e na coluna diferem entre
s pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

nitrogénio participa de todas as moléculas de proteina e
faz parte dos elementos que interferem na fotossintese e
narespiracéo, melhorando, portanto, o metabolismo daplanta
e Seu crescimento.

Efeitos semelhantes foram observados por Faria
et al. (1997) naVenezuela, quando utilizaram 0; 150; 300 e
450 kg de N.ha* em capim-elefante an&o. Entretanto, Car-
neiro (1999) ndo encontrou diferengas significativas na
altura do capim Andropogon gayanus submetido a dife-
rentes niveis de adubag&o nitrogenada no periodo de estia-
gem. A andlise de regressdo revel ou significancia da adu-
bacéo nitrogenada sobre a altura das plantas, sendo
explicadapelaequacdo Y = 92,303+ 0,0449X e R?=0,9532,
em que Y representa a porcentagem média da altura das
plantase X, os niveis de nitrogénio (Figura1).
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Figura 1 - Alturamédiado capim-elefante cv. Napier em fun-
¢éo das doses de nitrogénio nos Tabuleiros Costeiros do Piaui,
2002 e 2003.

A aturafoi influenciada significativamente pela
idade daplanta, variando de 60,91 cm (28 dias) a173,08 cm
(84 dias). Deschamps (1997) encontrou alturas médias de
65; 151e250cm, 48; 142 e264 cme 99; 185e289 cm, a0s 28;
56 €126 diasdeidade, em capim-elefante cvs. Roxo, Empasc
309 Areiae Empasc 307 Texto, respectivamente.

A andlise de regressdo da altura da planta em fun-
¢do daidade de corteindicou efeito linear, emque Y repre-

sentaaaturamédiadaplantae X, aidade de corteemdias,
sendo expressapelaequacdo Y = 4,6027 + 2,0647X eR?=
0,98 (Figura 2). Rodrigues et al. (2004), em condic¢bes
edaf ocliméti cas semel hantes, também encontraram efeitos
lineares da idade sobre a atura do capim Tanzénia sob
irrigacdo e adubaco nitrogenada. Segundo Escuder (1980),
no crescimento das pastagens, observa-se que, apds um
crescimento inicial lento, segue-se um periodo no qual o
crescimento élinear com o tempo, e, posteriormente, ocorre
um declinio, quando as folhas superiores das pastagens
impedem que as inferiores recebam luz para fotossin-
tetizarem eficientemente.
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Figura 2 - Altura média do capim-elefante cv. Napier em
fungdo da idade da planta nos Tabuleiros Costeiros do Piaui,
2002 e 2003.

Respostas dos teores médios de matéria seca
(%M S) aos efeitos de doses de nitrogénio e idade de corte
estdo expostas na Tabela 2. Na andlise de variancia nao
foram detectadas diferencas significativas (P> 0,05) entre
as doses de nitrogénio sobre a porcentagem de MS. A
idade de corte influenciou os teores de M S das cultivares
estudadas, que, em média, variou de 18,11% (28 dias) a
25,29% (84 dias).

Naandlise de regressdo, foi encontrado efeito linear
da idade de corte sobre os teores de matéria seca (Y =
16,311 + 0,1175X e R?2=0,8259) (Figura3). Asmédiasde
matéria seca, dos niveis de nitrogénio e daidade de corte
obtidos nesse experimento estdo de acordo com aqueles
descritos por Carvalho (1985), que, revisando inimeros
trabalhos sobre essa graminea, encontrou teores de MS
do capim-elefante numa amplitude de 12,4 a 38%, com
média de 22,8%. Pedreira & Boin (1969) encontraram 0s
teores sempre crescentes de MS de capim-elefante cv.
Napier, variando de 14,3% ans 21 diasa35% aos 210 dias.

Estudando o capim-elefante cv. Cameroon, Men-
donca& Rocha(1985) encontraram médiasde M Svariando
de 19,23% aos 70 diasa34,87% aos 161 dias. Figueiredo et
al. (2004), avaliando o capim-elefante em trés estadios
vegetativos, encontraram teores de MS de 13,85% (fase

Rev. Ciénc. Agron., v.37, n.1, p.91-96, 2006 93



J A. Magalhdes et a.

inicial), 17,40% (faseintermedi&ria) e 30,73% (maduro). O
aumento do teor de M'S com o desenvolvimento das plan-
tas forrageiras decorre das modificagfes estruturais dos
tecidos, do metabolismo e das transformagfes de fotoassi-
milacdo das folhas para osfrutos e outros 6rgéos da planta
(Mendonca& Rocha, 1985). ParaEuclides(1995), aamplia-
¢&o daidade das plantas promove redugéo do seu contetido
celular e aumenta a parede celular, contribuindo para o
aumento do seu teor de matéria seca. De outro lado, sob
pastejo, aingestdo de matéria seca € maior em pastagens
com menoresteores de matériaseca(Silvaet a., 2004).

Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (%) do capim-elefante
cv. Napier em funcdo daidade de corte e das doses de nitrogénio
nos Tabuleiros Costeiros do Piaui, 2002 e 2003.

Idade de corte Nitrogénio (kg.ha?) Média
(dias) 150 300 450

2 17,86 18,89 1757 1811d
3} 2068 2057 2026  2050c
VY] 239 213 248  2233b
56 239% 2412 2450 2412a
5] 265 2512 2511 2529a
Média 2210A 2216A 21,4A -

Médias seguidas de letras diferentes na linha e na coluna diferem entre
s pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 3 - Teores de matéria seca média do capim do capim-
elefante cv.Napier em funcéo daidade da planta nos Tabuleiros
Costeiros do Piaui, 2002 e 2003.

A andisedevarianciarevelou significancia(P < 0,05)
para os efeitos de idade de corte e dose de nitrogénio (Te-
bela 3) na producdo de matéria seca. Os rendimentos de
matéria seca foram significativamente incrementados
(P<0,05) com aidade daplanta, sendo os maioresvalores
obtidos com o corte aos 84 dias. O corte realizado aos 35
diasndo diferiu (P> 0,05) da producéo aos 28 dias.

O efeito da idade da planta sobre a producéo de
forragemfoi linear, sendo descrito pelaequagdo Y = - 6,1022
+0,2905X e R? = 0,9787 (Figura4). Esses resultados so
superiores aos obtidos por Gongalves & Costa (1986) para

Tabela 3 - Produgéo de matéria seca (t.ha?) do capim-elefante
cv. Napier em func&o daidade de corte e da dose de nitrogénio
nos Tabuleiros Costeiros do Piaui, 2002 e 2003.

Idade de corte Nitrogénio (kg.ha) -
(die) 150 30 a0 M@
2 321 311 352 3,28d
3} 319 400 479 3,96d
P 472 421 614 502c
56 869 867 11,10 948b
&4 1893 1921 1864 1893a
Média 7,75b  784a 882a -

Médias seguidas de letras diferentes na linha e na coluna diferem entre
s pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

o capim-elefante cv. Cameroon, submetido aintervalosde
cortede 84 dias (8,44 t.hat), 70 dias (6,54 t.ha?) e 56 dias
(5,11 t.ha?), eaosrelatados por Queiroz Filho et al. (2000),
também com cv. Cameroon, aintervalosde 40 (2,16 t.ha?),
60 (4,28t.ha?), 80 (6,42t.ha’) e100 dias (10,3 t.ha?).

A tendéncia de aumento na producdo de matéria
seca com o aumento da idade de corte, verificada neste
experimento, concorda com os resultados observados por
Acunha& Coelho (1994) e Costaet al. (1997) com capim-
elefante cv. Mott e por Rodrigues et al. (2004) com capim
Tanzénia. Segundo Costa & Saibro (1984), os cortes das
plantas em estédios mais avancados de crescimento pro-
porcionam maiores rendimentos de forragem, como conse-
guéncia do maior periodo de tempo para 0 acimulo de
matéria seca. Cortes frequentes implicam, geralmente,
menor producdo fotossintética devido a constante remo-
¢do dafolhagem, menor acimulo de reservas organicas e
rebrotas menos vigorosas com o decorrer do tempo
(Andrade, 1983).

21
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18 - 5
— R" =0,9787
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Figura 4 - Efeito daidade de corte sobre a produgéo de matéria
seca do capim-elefante cv. Napier nos Tabuleiros Costeiros do
Piaui, 2002 e 2003.

A aplicacdo de 450 kg de N.hat implicou maior rendi-
mento deforragem, quefoi, estatisticamente, superior aapli-
cacdo de 150 kg deN.ha. O efeito daadubacéo nitrogenada
foi linear, sendo descrito pelaequacdo Y = 7,0667 + 0,0036X
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eR?=0,8126 (Figura5). Segundo Novo & Camargo (2002),
as gramineas tropicais podem responder linearmente a
adubacéo nitrogenada até o nivel de 800 kg de N.ha.

Naandlisedevariancia, ndofoi detectadasignificancia
para a interac&o idade de corte x nitrogénio (P > 0,05). A
eficiéncia do nitrogénio aplicado, independentemente das
idades de corte, foi inversamente proporcional asdosesapli-
cadas: 51,66; 26,13 e 19,6 kg de MS.kg* de N, respectiva-
mente, para150; 300 e450 kg deN.ha.

As producdes registradas neste trabalho séo supe-
rioresasrelatadas por Veigaet a. (1986), utilizando asmes-
masdosesde N em capim-elefante cv. Cameroon, com: 39,2;
22,1e17,0kgde M S.kg* de N, respectivamente para 150;
300 e 450 kg de kg de N.ha?, e aos obtidos por Pimentel et
al. (1986), avaliando o capim-elefante cv. Porto Rico, con-
sorciado com Pueraria phaseoloides, fertilizado com 100
kg de N.ha'.ano* (42,8 kg de MS.kg* de N). Entretanto,
sdo inferiores as encontradas por Costa (1995), o qual
obteve 56,6 kg de MS.kg?! de N, em capim-elefante cv.
Cameroon, fertilizado com 100 kg de N.ha* e por Paciulli et
al. (2000), em Coast cross (Cynodon. sp), produzindo 74,55;
56,87 €25,99 kg de MS.kg* de N, respectivamente, com a
aplicagéo de 100; 200 e 400 kg de N.ha?. Os resultados
deste experimento concordam com Carvalho & Saraiva
(1987), Dias(1993) e Fariaet a. (1997) osquaisconstataram
gue a€ficiénciade utilizacdo do nitrogénio diminui com o
aumento da dose aplicada.

907 v =70867+ 00088X .
~ 851 R’ = 08126
©
<
@ 80
8 .
®
L 75
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Nitrogénio (kg de N.ha™)

Figura5 - Efeito de doses de nitrogénio sobre o rendimento de
matéria seca (t.hat) do capim-elefante cv Napier nos Tabuleiros
Costeiros do Piauf, 2002 e 2003.

Conclusoes

1. A dturada planta, os teores de matéria seca e o rendi-
mento forrageiro foram crescentes em fungdo da idade
da planta;

2. A dose de 150 kg.ha* de nitrogénio apresentou-se mais
eficiente em relagéo ao rendimento forrageiro.
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