Revista Ciéncia Agrondmica, v.37, n.1, p.97-101, 2006
Centro de Ciéncias Agréarias - Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, CE
www.ccarevista.ufc.br ISSN 0045-6888

Efeito da salinidade sobre o crescimento e composicdo mineral deseis
clonesde Pennisetum?

Effect of salinity on growth and mineral composition of six
Pennisetum clones

José Araudjo Dantas?, Egidio Bezerra Neto®, L evy PaesBarreto*eMérciaVirginiaFerreirados Santos®

Resumo - Estetrabal ho foi realizado na casa de vegetacéo do Departamento de Zootecniada Universidade Federal

Rural de Pernambuco (UFRPE); foi conduzido em solo salinizado artificialmente, no qual se utilizaram seisclonesde
Pennisetum, dois niveis de salinidades e seis repeticdes, totalizando-se 72 parcelas; teve como objetivo avaliar a
influénciada salinidade na producéo de biomassafrescae seca, bem como, nacomposi¢cdo mineral damatériaseca
da parte aérea, de seis clones de Pennisetum, sendo cinco clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) e um hibrido de capim-elefante com milheto (Pennisetumamericanum L eek). O tratamento salino provocou
decréscimo na producéo de biomassa fresca e seca dos clones de Pennisetum, principalmente os clones mais
sensiveisasalinidade. As concentragdes de sddio e célcio dos clones de Pennisetum aumentaram com o incremento
dasalinidade. As concentrac@es de nitrogénio, potéssio, fésforo e enxofre diminuiram, enquanto a concentracéo
de magnésio permaneceu inalteradano nivel de salinidade mais elevado.

Termos para indexacdo: capim-elefante, estresse salino, milheto, solo salino.

Abstract - Thework was carried out in the green house of the Department of Animal Production of the Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Brazil. The study was carried out on artificially saline soil, using six clones
of Pennisetum, two levels of salinity and six replications, totaling 72 parcels. The experiments aimed at eval uating
the influence of salinity on fresh and dry biomass production and shoot mineral composition of five clones of
elephant-grass (Pennisetum purpureum Schum.) and one hybrid of elephant-grass with millet (Pennisetum
americanum Leek). The salt treatments brought about a decrease in production of fresh and dry shoot biomass of
the clones of Pennisetum, mainly those least tolerant to salt stress. Concentration of sodium and calcium in the
shoots of the clonesincreased in line with salt treatments while concentration of nitrogen, potassium, phosphorus,
and sulphur decreased. No significant changes were observed on magnesium concentration.

I ndex terms: elephant-grass, millet, salt stress, saline soil.
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I ntroducéo

A salinidade do solo, associada a sodicidade, € um
problema de extensdo mundial . Ocorre principalmente nas
regifes de climas aridos e semi-aridos, onde se constitui
em fator limitante daprodugéo agricola(Dasgan et d ., 2002).
As principais causas dos processos de salinizagdo das
areas agricultaveis nas regides aridas e semi-&ridas séo
decorrentes da baixa precipitacéo pluviométrica, altaeva
poracdo, material de origem dos solos, irrigacdo mal
conduzida, além de drenagem inadequada.

Altas concentracfes de sais sollveis na solucéo
do solo, principalmente o NaCl, apesar de que outros ions
como Mg*, HCO,, e SO,* podem estar envolvidos
(Whiteman et al., 1980), causam diminuic¢&o no potencial
osmatico da solucdo do solo, aém dos efeitos toxicos de
alguns constituintes i6nicos sobre o0s diversos processos
fisiologicos das plantas (Epstein, 1996), bem como o
desequilibrio na absor¢éo de nutrientes minerais (Grattan
& Grieve, 1999; Mihling & Léauchli, 2002).

Osprincipaisfatores que causam limitagdes no cres-
cimento de plantas cultivadas em ambientes salinos, em
termos gerais, sdo caracterizados como: estresse hidrico,
estresse i6nico especifico ou toxicidade e estresse provo-
cado pelo desequilibrio iénico ou deficiéncia nutricional
induzida, ou, ainda, a combinac&o destes fatores (Levitt,
1972; Greenway & Munns, 1980).

Segundo Skerman & Riveros (1992), ndo constam
registros sobre tolerancia do capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) a salinidade, apesar de Whiteman
et al. (1980) classificarem o capim-elefante como uma
graminea que apresenta tolerancia relativa moderada,
guando comparado com outras gramineas forrageiras.

O milheto (Pennisetum americanum Leek), segundo
Liraetal. (1999), apresentamaior adaptabilidade as condi-
¢Oes adversas das regides semi-aridas, como estresse
hidrico e estresse salino. Portanto, o cruzamento do capim-
elefante com o milheto produz hibridos interespecificos,
dos quais sdo consideradas alternativas para obtencéo de

cultivares propagados por meio de sementes que apresen-
tem mai or toleranciaasalinidade do que o capim-elefante.

Varios trabal hos foram efetuados com a cultura do
capim-elefante (Liraet a., 1999; Daher et a., 2000; Santos
et al., 2003), especialmente nas regides tropicais e sub-
tropicais, devido a sua grande importancia na pecuaria.
Entretanto, poucos foram os trabalhos que trataram de
avaliar o efeito dasalinidade nas variaveis de crescimento
€nacomposi¢do mineral destagraminea.

O objetivo deste trabalho foi verificar ainfluéncia
da salinidade na producdo de biomassa fresca e seca e na
composic¢ao mineral de cinco clones de capim-elefante e
um hibrido de capim-el efante com milheto.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido na casa de vegetagéo
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), no periodo de maio aagos-
to de 2002. Foram utilizados cinco clones de capim-elefan-
te eum hibrido de capim-elefante com milheto (Tabela 1).
Estes clonesforam obtidos no banco de germoplasma per-
tencente a Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuéria(IPA).

A brotac&o dos clones de Pennisetumfoi realizada
em bandejas com areia lavada, irrigada diariamente com
aguadestilada. O transplantio foi realizado 15 dias apds o
plantio e o corte de uniformizacao realizado 20 dias depois.
Apésotransplantio, diariamente, osvasosforam irrigados
com &gua destilada até a drenagem, sendo o drenado
reciclado.

O solo utilizadofoi coletado na Estagéo Experimental
de Itambé (PE), pertencente a0 I PA, sendo 0 mesmo classifi-
cado como Argissolo Th distréfico, com horizonte A mode-
rado, textura média/argilosa, fase floresta tropical sub-
caducifédlia, relevo suave ondulado (Embrapa, 1999).
Amostrasdo solo foram col etadas na profundidade de 0-20
cm, sendo realizadas andlisesfisicase quimicas (Tabela2).

Tabela 1 - Caracteristicas dos clones de capim-elefante e hibridos de capim-el efante com milheto avaliados.

N°de Graude
Ordem Pedigree Procedéncia Toleréncia
C, Capim-elefante03-AD Itambé-PE T
C, 59176 Piracicaba-SP (ESALQ) T
C® HV —44 (23 A x Elefante B) Vitériade Santo Antdo-PE T
C, P—241 Piracicaba CNPGL®@ —Cédl. Pacheco-MG S
C, 390-1 Gedrgia(EUA) S
Cy Cameroon CNPGL —Cd. Pacheco-MG S

@ Hibrido; @ Centro Naciona de Pesquisa de Gado de Leite. T = tolerante, e S = sensivel a salinidade.
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Tabela 2 - Resultados de andlises fisicas e quimicas do solo
utilizado.

Propriedades fisicas Valores/ Interpretacdo
Areiagrossa(g.kg?) 450
Areiafina(g.kg?) 150
Silte(g.kg?) 300
Argila(g.kg?) 100
Classetextura Franco-arenosa
Densidade global (g.cm®) 117
Densidade das Particulas (g.cm®) 247
Umidadea0,33 atm (%) 1821
Umidadeal5 atm (%) 1304
Aguadisponivel (%) 517
Propriedades quimicas Valores/ Interpretacdo
pH (H,0) 520

P (mg.dm?3) 124

Ca* (cmol .dm) 360

Mg* (cmol .dm®) 155

Na'(cmol .dm®) 025

K*(cmol .dm®) 0,26

Al** (cmol .dm) 0,10

S(cmol .dm®) 5,66

T (cmol .dm®) 5,76

V (%) B
Matériaorganica(g.kg?) 24,02
CE(dSm?) 069

S=somade bases; T = CTC apH 7; V = saturagéo por bases; e CE =
condutividade elétrica do extrato de saturago.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, num arranjofatorial 6 x 2, sendo seisclonesde
Pennisetum: trés tolerantes a salinidade (C,, C,eC_) e
trés clones sensiveis (C,,, C, e C,), e dois niveis de
sdinidade: S =correspondente a0 solo sem adi¢éo de NaCl
(0,69 dS.m™) e S =correspondente ao sol o salinizado artifi-
cialmente com 3,15 g de NaCl por kg de solo (15 dS.m),
com seisrepeticdes, totalizando 72 parcelas. O tratamento
salino foi aplicado 20 dias apds o corte de uniformizacéo,
sendo que o NaCl foi adicionado em cinco dosagensdiari-
as de 6,64 g/vaso para evitar choque osmotico nas
pléantulas.

De acordo com as analises quimicas do solo (Ta-
bela 2), foi necessario efetuar a adubagcdo com o equiva-
lentea60kg.ha' deP,O,, 40kg.ha' deK,0 e40kg.ha* de
N, utilizando como fonte superfosfato simples, cloreto de
potéssio e sulfato de aménio, respectivamente. A coletafoi
realizada40 diasapdso cortede uniformizacdo. Asvariaveis
de crescimento avaliadas foram: peso dabiomassafrescae
peso da biomassa seca da parte aérea. Apos pesagem da
biomassa frescafez-se a pré-secagem em estufaventilada,
regulada a65°C, até peso constante. Em seguidaefetuou-se
adigestéo e posteriormente as determinagdes de nitrogé-
nio, fosforo, potéssio, calcio, magnésio, sddio, e enxofre.
As determinagBes das concentraces destes elementos
foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Mineral de

Plantas da UFRPE, seguindo metodol ogiadescritapor Be-
zerraNeto & Barreto (2004). Osresultadosforam analisa-
dos estatisticamente empregando-se 0 programa estatisti-
co SANEST (Zonta et al., 1984), mediante a andlise da
variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A varidvel biomassa fresca apresentou respostasig-
nificativa (P < 0,05) entre clonesde Pennisetum, tratamentos
salinos, einteracdo entre clones e salinidade (Tabela 3).

Tabela 3 - Producéo de biomassa fresca da parte aérea de seis
clones de Pennisetum, aos 40 dias apds corte de uniformizacéo,
emdoisniveisde salinidade.

Tratamento Salino

Clones 0,69dS.nrt 15dSm?  Reducéo

Biomassa Fresca (g planta™) (%)
C, 104,09aA 45,62abB 5
C, 98,26abA 4472 abB %
C, 77,29bcA 49,86aB K3
Cy, 70,11cA 15,83cB 74
C, 90,67 abA 23,41bcB s
C, 74,02bcA 20,08cB 73

Médias seguidas de mesma letra, mindscula para clones e mailscula
para niveis de salinidade, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5
% de probabilidade.

A producéo de biomassafrescadiminuiu (P < 0,05)
no nivel de salinidade de 15 dS.m?, em todos os clones de
Pennisetum. Os clones considerados mais tolerantes a
salinidade (C,,, C,, e C_) tiveram menor redugdo napro-
ducéo de biomassado que os clones sensiveis asalinidade
(C,, C, eC,,). A reducdo na producgo de biomassafresca
daparte aérea, em relacdo atestemunhafoi de 56%, 55% e
35%, respectivamente, paraosclonesC,,, C,. eC_;, e 74%,
77%e73%, paraosclones, C,, C, eC_,

Osclones C e C,, (hibrido) comportaram-se defor-
ma opostaem relacdo areducdo de biomassa frescacom o
efeito do tratamento salino, apresentando o clone C, maior
reducdo e o clone C_, apresentou menor reducéo na
biomassafresca. Eimportante ressaltar que apesar do clone
C,, ter se comportado como o mais tolerante a salinidade,
do conjunto dos seis clones avaliados, com base na redu-
¢édo de biomassa fresca, o clone C , foi 0 que apresentou
mel hor potencial genético para produtividade em solo ndo
salino (104,09 g.planta?).

Com relagéo a producéo de biomassa seca foi obser-
vado efeito (P < 0,05) do tratamento salino e dainteracéo
entre clones etratamento salino (Tabela4). Constatou-se a
diminuic&o da producéo de biomassa seca (P < 0,05), no
nivel de salinidade de 15 dS.m?, em todos os clones de
capim-elefante, exceto no hibrido de capim-elefante com
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milheto (C,). Assim como ocorreu naproducéo de biomassa
fresca, a produgdo de biomassa seca nos clones C e C,,
também se apresentou de forma oposta. Estes resultados
confirmam que os clones de capim-elefante e o hibrido de
capim-el ef ante com milheto possuem tolerénciadiferenciada
asalinidade, particularmente, nos niveisde salinidade uti-
lizados neste trabal ho.

Tabela 4 - Producéo de biomassa seca, na parte aérea de seis
clones de Pennisetum, aos 40 dias apds corte de uniformizacéo,
emdoisniveisde salinidade.

Tratamento Salino

Clones 0,69dSm* 15dSm! Reducao

Biomassa Seca (g.planta™) (%)
C, 8,90ab A 520abB 2
C, 9,16abA 453abB 50
C, 844ab A 6,86aA 18
Cy 7,80bA 2,33cB 70
C, 10,83aA 3,27hcB 70
Cy 7,39bA 2,48cB 66

Médias seguidas de mesma letra, mindscula para clones e mailscula
para niveis de salinidade néo diferem entre s pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

As reducdes na producdo de biomassa seca, com-
parando os dados obtidos nos dois niveis de salinidade
foram, respectivamente, em torno de 18%, 42% e 50%, para
osclonesC, C , eC,, €66%, 70% e 70%, paraos clones
C,, C, e C,,. Estes resultados demonstram que mesmo os
clones maistolerantes asalinidade, casodo C,, C,eC_,
tiveram redugdes acentuadas na producdo de biomassa

seca, exceto o hibrido de capim-elefante com milheto, que
obteveamenor reducdo. Irshad et al. (2002) e Lacerdaet al.
(2003) constataram reducdes na producéo de biomassafres-
ca e seca com o0 aumento da salinidade da solucdo externa,
corroborando com os resultados encontrados neste trabal ho.

Osteores de nitrogénio aumentaram com o aumen-
to da salinidade do solo (Tabela 5), especialmente nos
clones mais sensiveis a salinidade (C, e C,)). Nos clones
considerados maistolerantes (C,, e C,), verificou-seoin-
verso. Estes resultados podem ser atribuidos ao efeito de
diluicdo, visto que os clones mais sensivels a salinidade
foram os que apresentaram maior reducdo na biomassa.

De maneirageral, ocorreram aumentos nas concen-
tracOes de sodio e célcio e diminuig¢do nas concentraces
de potassio, fosforo e enxofre, enquanto a de magnésio
praticamente permaneceu inaterada com o aumento do
estresse salino (Tabela 5). Verifica-se também que a con-
centrac&o de sddio néo diferiu entre os clones de capim-
elefante no nivel de salinidade correspondente a CEes 0,69
dS.m?, enquanto, no nivel de salinidade correspondente a
15dS.m?, asconcentractes de sodio foram maioreseasde
potassio menores nos clones mais sensiveis a salinidade
(C,, C,, eC,,), quando comparados com osclonesmaistole-
rantes(C,,, C,,eC,)). Estesresultados estdo coerentes com
outros autores (Grieve & Poss, 2000; Alam et a., 2002;
Irshad et al., 2002) que constataram aumento nas concen-
tragdes de sddio e diminui¢ao nas concentragdes de potassio
e fosforo, respectivamente, nas culturas do trigo (Triticum
aestivumL ), doarroz (Oryza sativaL .) edo milho (Zea mays
L.), com o aumento da salinidade da solucéo externa.

Tabela 5 - Composi¢éo mineral namatéria secada parte aérea (g kg?) de clones de Pennisetum, em dois niveis de salinidade.

Nutrientes Clones
C1 1 C?S CEQ Cm C6 CQ.’%
Minerais S S0 S, S, S, S, S S, S S, S, S,
gkg*

N 224 2,16 2,35 203 223 195 223 236 205 2271 222 225
- abA abcA aA bcB abA B abB aA bB aA abA  abA
P 1,70 123 193 151 1,69 149 216 156 1,66 138 222 1,22
- bcA B abcA  abB bcA bA abA aB cA bA aA B

K 3610 2750 2430 2270 2390 1950 2280 1730 2000 2020 1930 1700
- aA aB bcA abA cdA bcB cdA B bA bcB dA cA
Ca 2,70 6,05 425 501 273 589 328 467 279 3% 3% 495
- bB aA B abA bB aA abA bA bB bA abB bA
Mg 090 099 126 121 098 1,00 140 148 099 112 0,69 111
- bA bA aA bA bA bA aA aA bA bA B bA
S 570 346 280 2% 409 427 6,39 536 5,16 389 55 511
- bA B cA cA bcA bcA aA aB bA bcB bA abA
Na 219 2604 256 292 15 2582 252 2857 219 2604 184 2892
- B abA B bA aB abA aB aA aB abA B aA

Médias de cada variavel na linha, com letras mailsculas para diferentes niveis de salinidades no mesmo clone, e letras mindsculas para mesmos
niveis de salinidades entre clones, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

(*) S, = Condutividade elétrica de 0,69 dSm*e S = 15 dSm™
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Conclusoes

1.0 aumento no nivel de salinidade causou redugdes na
producdo de biomassa dos clones de Pennisetum, sen-
do tais reducdes mais acentuada nos clones sensiveis a
salinidade.

2.0 hibrido de capim-elefante com milheto (C,) foi o clone
gue apresentou maior toleréncia a salinidade, com base
na menor reducdo na producdo de biomassa.

3.0s teores de nitrogénio foram menores no nivel de
salinidade correspondente a CEes do solo de 15 dS.n?,
guando comparado com o nivel de 0,69 dS.m, nos clones
mai stolerantes a salinidade e maiores nos clones menos
tolerantes.

4.As concentragdes de sodio e célcio aumentaram, engquan-
to as concentracOes de potéssio, fosforo e enxofre dimi-
nuiram e a de magnésio permaneceu inaterada com o
aumento da salinidade.
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