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Rendimento de biomassa, 6leo essencial, teor esdefosfor o e potassio
dechamba em resposta a adubacéo or ganica e mineral!

Yielding of biomass, essential oil, contents phosphorus and potassium of Justicia
pectoralisvar. stenophyllain response to the fertilization organic and mineral

Antonio M arcosEsmeraldo Bezerr a2, Francisco Ter tuliano do Nascimento Janior 3,
Francisco RodriguesL eal*eJuliaGeraciladeMelo Car neir o

Resumo - O chamba (Justicia pectoralis var. stenophylla) € uma erva medicina usada no Norte e Nordeste do
Brasil, no tratamento de asma, tosse e bronquite. Estudos agrondmicos sobre adubagdo orgénica e mineral na
espécie sio escassos. Para suprir essa caréncia realizou-se um ensaio em Neossolo Fluvico do Nucleo de Plantas
Arométicas e Medicinais da Universidade Federal do Piaui. Os tratamentos consistiram de seis doses de esterco
bovino (0; 10; 20; 30; 40 e50t.ha') combinadas num arranjo de parcel as subdivididas, com trés formul agdes de
N-P,0O.-K,0, emkg.ha, (0-0-0; 40-200-120; 80-400-240), dispostos num delineamento em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. As mudas, produzidas por estaquia, foram transplantadas para os canteiros, aos 31 dias de
idade, no espacamento de 0,25 x 0,30 m. As caracteristicas avaliadas foram: altura da planta, peso seco da parte
aérea, teoresde P e K namatéria secada parte aérea e rendimento de 6leo essencial . Os resultados evidenciaram que
as adubagdes organicas e minerai s ndo influenciaram o crescimento daplanta, producéo de biomassa e teores de P
e K da parte aérea da planta. O rendimento de 6leo essencial apresentou uma tendéncia de decréscimo com o
incremento nas doses de esterco bovino em cada uma das formulagdes N-P,0O,-K 0.

Termos para indexacdo: Acanthaceae, Justicia pectoralis var. stenophylla, planta medicinal, adubacdo, produ-
¢80 de biomassa.

Abstract - “Chambd’ (Justicia pectoralisvar. stenophylla) isatraditional medicinal herb widely usedin the North
and Northeast regions of Brazil to treat asthma, cough and bronchitis. Agronomical studies about the organo-
mineral fertilization of thisspeciesarerare. To overcomethisdeficiency an essay over alluvial soil was performed
at the Nucleo de Plantas Arométicas e Medicinais— Universidade Federal do Piaui. The treatments correspondent
to six doses of organic fertilizer (0; 10; 20; 30; 40 and 50 t.ha™) combined with three N-P,0,-K ,O formul ations (0-0-
0; 40-200-120 and 80-120-240 kg.hat) were disposed over subdivided parcelsin random blockswith four replications.
The seedlings were obtained by cutting. They were transplanted to garden beds aging 31 days and spaced 0.25 x
0.30 m. The evaluated features were: plant height, dry weight of the aerial part, P and K content and essential oil
yielding. The results showed that the organic and mineral fertilizations did not affect the growth of the plant,
biomass production and contents of P and K of the aerial part of the plant. The essential ail yielding presented a
trend of decrease with theincreasing doses of bovine manurein each N-P,0,-K.,O formulation.

I ndex terms. Acanthaceae, Justicia pectoralisvar. stenophylla, medicinal plant, fertilization, biomass production.
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| ntroducao

Justicia pectoralis var. stenophylla Leonard € uma
plantamedicina conhecida pel os epitetos de chambd, trevo-
cumaru e anador, pertencente afamilia Acanthaceae, usada
namedicinapopular do NorteeNordestedo Brasil, notrata-
mento de asma, tosse e bronquite (Barros, 1992; Vianaetd.,
2004). Possui flores azuladas muito pequenas, perene,
suberecta, sempre verde, com folhas estreitas elongas atin-
gindo até5 cm de comprimento (Matos, 2000). A plantapro-
paga-se facilmente por rebentos e estacas, crescendo, se-
gundo Matos (1998), em canteiros e jarros, formando
conjuntos aglomerados, atingindo cercade 40 cm de dtura
A plantaintegrae asfolhasrecém-colhidas, secasou apésa
fervura exalam um odor que lembra o cheiro adocicado do
cumaru, devido apresencade cumaring, aqual seencontra,
provavelmente, sob aformaglicosidica(Matos, 1998).

Os principios ativos presentes nas plantas medici-
nais sdo produtos do metabolismo secundério, cujo meca-
nismo de regulagéo depende do controle genético inerentea
cada espécie e de estimulos externos proporcionados pelo
ambiente(Martinset al., 1995). Dentre osfatoresambientals,
aexposicao aluz solar direta, proporcionaumamaior con-
centragdo de cumarinastotaisem chambé (Barros, 1992).

O estresse nutricional pode acarretar em maior ou
menor producggo de farmacos na planta. A deficiéncia de
fosforo no solo reduz a concentragdo de cumarinas em
chamba, com uma significativa reducéo na producéo de
biomassa, com a conseqiente diminui¢do da produgéo to-
tal do principio ativo (Martinset al., 1995).

As pesquisas com adubacdo em plantas medicinais
focalizam diferentes aspectos da influéncia dos adubos na
producao de biomassa, dleo essencia e conte(ido de nutrien-
tes extraidos pela planta, como atestam os trabalhos redliza-
dospor Ming (1994), enerva-cidreira(Lippiaalba (Mill.) N.E.
Brown); Ming (1996), em mentrasto (Ageratum conyzoides
L.); Ueda& Ming(1998), em capim-citronela(Cymbopogon
winterianus Jowitt); Scheffer (1998), em mil-folhas (Achillea
millefoliumL.); Blanco (1998), em tanchagem (Plantago ma-
jor L.); Cruz (1999), em hortel&rasteira (Mentha x villosa
Huds.); Matos (2000), em hortel &japonesa(Menthaarvensis
var. piperascensHolmes); Chaves (2002), em alfavaca-cravo
(OcimumgratissmumL.) eBezerra(2003), em macel a-da-terra
(Egletesviscosa (L .) Less).

Ante o exposto, este trabalho objetivou avaliar a
influéncia daadubacéo orgénicae mineral naproducdo de
biomassa, rendimento de 6leo essencial, teoresdePeK em
chamba, a fim de suprir a caréncia de informagdes nessa
area de conhecimento.

Material e M éodos

As mudas para o experimento foram obtidas pelo
processo de estaquia, sendo as estacas col etadas em plan-
tas de chambd, vigorosas e sadias, cultivadas no Nucleo
de Plantas Arométicas e Medicinais (NUPLAM) da Uni-
versidade Federal do Piaui (UFPI). O plantio das estacas,
com 11,9 cm de comprimento, sem folhase com 5 gemeas, foi
realizado em sacos de polietileno de 10 x 15 cm, contendo
como substrato solo + esterco bovino, devidamente pe-
neirados, na propor¢do de 1 : 1, com base em volume. As
estacas foram plantadas nos sacos, com duas gemas en-
terradas, sendo os mesmos arrumados em formade cantei-
ro e dispostos sob sombrite (50%), permanecendo nesse
ambiente até a épocado transplante. O suprimento d’' agua
para as mudas foi efetuado mediante irrigagdes diarias,
com auxilio de pulverizador. Trintae um dias apds o plan-
tio, as mudas, apresentando em média 22 folhas planta?,
foram transplantadas para os canteiros, no espacamento
de 0,25 x 0,30 m, em Neossolo Flavico com os seguintes
atributos quimicos: pH 7,1; 33 mg Pdm; 68 mg K dm3,
10,9 cmol , Ca™ + Mg*™ .dm?, cuja analise do solo seguiu
0s métodos descritos por Tedesco et a. (1995).

Os tratamentos consistiram de seis doses de ester-
co bovino (0; 10; 20; 30; 40 e 50 t.ha') combinadas num
arranjo de parcel as subdivididas, com trésformulagdes de
N-P,0O,-K,O, emkg.ha', (0-0-0; 40-200-120; 80-400-240) dis-
postos num delineamento em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas pela adubagéo
organicae as subparcel as pelaadubacéo mineral . A dimen-
sdo daparcelafoi de 1,20 x 3,60 m e das subparcelasde 1,20
x 1,20 m, comportando, respectivamente, 60 e 20 plantas,
sendo cada bloco representado por um canteiro de 1,20 x
21,60 m, perfazendo umapopulacdo de 360 plantas/bloco e
1.440 plantas em todo o experimento.

O esterco bovino apresentou as seguintes carac-
teristicas quimicas: pH 6,1; 21 mg Pdm=, 118 mg K.dm®,
40 cmol Ca™ + Mg .dm. Os adubos minerais utilizados
nasformulagdesNPK foram: uréia(45% deN), superfosfato
triplo (45% de P,0O,) e cloreto de potassio (60% de K, 0).

Asmédias mensais de temperatura, umidade rel ati-
va e precipitacéo pluviométricaregistradas na area experi-
mental durante a realizagdo do ensaio (ago./97 - jan./98)
foram, respectivamente, 30,8°C, 61,7% €60,25 mm.

O controle das plantas esponténeas foi realizado
através de capinas manuais, tendo sido colocada uma co-
berturade palhade arroz sobre os canteiros, para aumentar
a eficiéncia do controle, bem como reduzir as perdas de
agua por evaporacdo. Efetuaram-se irrigagdes diérias dos
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canteiros, por microaspersdo, para manter um suprimento
uniforme e adequado de umidade para o desenvolvimento
das plantas.

Cento e trinta dias apds o transplante determina-
ram-se, em duas plantas da area (til de cada subparcela, a
aturadaplantaeem seguidarealizou-se acolheitamanual.
A parte aéreade duas plantas foi submetida a secagem em
estufa com circulagéo forcada de ar a60°C, durante 72 h,
para determinacdo do peso seco daparte aérea. A seguir o
material vegetal foi moido e mineralizado paradeterminar
os teores de P e K conforme metodologia descrita por
Malavoltaet a. (1989)

A matériafresca da parte aérea das plantas das re-
peticdes, dentro de cada tratamento de adubacéo, foram
utilizadas para extracéo do 6leo essencial, através datécni-
cade hidrodestilago, em aparelho doseador tipo Clevenger
(Gottlieb & Magalhdes, 1960), cujo rendimento, expresso
em porcentagem, foi calculado a partir da massa de 6leo
essencial e damassade material vegetal.

As andlises estatisticas das caracteristicas avalia-
das, exceto o rendimento do 6leo essencial, foram realiza-
das através do SAS (1990) aplicando-se o teste de Tukey
(p<0,05) paracomparagao das médias das formulagdes NPK
dentro de cada dose de esterco bovino conforme Santos &
Gheyi (2003).

Resultados e Discussao

Oteste Fdaandlisedevariancia(Tabelal) revelou
efeitos significativos dos fatores isolados (adubagéo or-
ganicaemineral) no teor defésforo (P) edainteracéo adu-
bac&o orgénicax mineral nosteoresde PeK.

Emrelacdo daturadas plantas (Figural) verificou-
se que os val ores médios da adubac&o organica, em cada

umadasformulacBesNPK, foram 25,4 cm (0-0-0), 24,6 cm
(40-200-120) e 23,7 cm (80-400-240), demonstrando, portan-
do, padrdes de variagdo similares. Em tanchagem (Plantago
major L.), Blanco (1998) observou diferencas naaturada
planta quando adubou um L atossol 0 vermelho-escuro com
estercodecurra curtido-ECC (28,36 cm) e ECC+NPK (32,97
cm), atribuindo a superioridade daadubag&o organo-mine-
ral ao fato do adubo organico aumentar a disponibilidade
de nutrientes aplicados por meio defertilizantes minerais.

W 0-0-0 [40-200-120 & 80-400-240 ‘

Altura da Planta (cm)

Esterco bovino (t ha™)

Figura 1 - Médias da altura da planta de chamba em fungao da
combinacao de adubaco orgéanicacom esterco bovino e dosesde
NPK, em Neossolo flavico. Teresina-Pl.

Letras iguais, no topo das colunas, indicam que as médias do desdobra-
mento NPK dentro de doses de esterco bovino ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

O peso seco daparte aéreadaplanta (Figura 2) apre-
sentou comportamento semel hante da adubag&o organica,
dentro de cadaformulacéo NPK, exceto nadosede40t.ha™.
Asmédias observadas nasformul agbes de 0-0-0; 40-200-120
e 80-400-240 kg.ha' de N-P,O,-K 0. Esses valores foram

Tabela 1 - Andlise de variancia e coeficientes de variagdo (CV) paraaturadaplanta (AP), peso seco da parte aérea da planta (PSPA)

e teores de fosforo (P) e potassio (K).

N Valor deF
Fontes de Variagéo GL AP PSPA. P K
Adubacéo Organica (A) 5 257 151 6,97** 1,40
Blocos 3 0,76 218 249 5,39*
Residuo (a) 15 - - - -
CV,, (%) - 21,71 2021 18,89 3B5,74
Adubacdo Mineral (B) 2 141 051 3,63* 2,40
Interacdo AxB 10 078 086 2,16* 2,75*
Residuo (b) K§ - - - -
CV,, (%) 1247 1933 273 28,08

GL = Graus de liberdade; cv, =Coeficiente de variagdo das parcelas e CVp= Coeficiente de variagdo das subparcelas. * Significativo ao nivel de

significancia de 0,05. **Significativo ao nivel de significancia de 0,01.
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superiores aos encontrados por Barros (1992), na mesma
espécie aos sete meses apods o plantio (10,18 g.planta?).
Respostas semel hantes foram observadas por Cruz (1999),
em hortel&rasteira (Mentha x villosa Huds) adubada com
esterco bovino (0; 2; 4; 6 e 8 kg.m?) na estacdo seca, em
Pentecoste-CE e por Chaves (2002), em alfavaca-cravo
(Ocimumgratissimum L..), num Latossolo vermelho-escuro
adubado com esterco de galinhapoedeira(0; 4; 8e12kg.m?),
durante o inverno, em Botucatu-SP. Porém, Scheffer (1998),
em Achillea millefoliume Bezerra (2003), em Egletesvisco-
sa, constataram que essas duas espécies responderam a
adubagdo orgéanica com esterco bovino, poisaproducéo de
biomassa cresceu com o aumento das doses do adubo.

A producégo de matéria seca obtida na testemunha
(Figura2) e considerando-se um aproveitamento de 70% da
areacom canteiros, estima-se umaproducdo de4,55t ha' de
matéria seca da parte aérea de chamba, nas condic¢des es-
tudadas. Essa producéo é suficiente para fornecimento
de matéria-primapara preparacéo de 54.371 litros de xaro-
pe expectorante, conforme o programa Farmacias Vivas
(Matos, 1998), composto por chamba, malvari¢o
[Plectranthus amboinicus (L our.) Spreng.] e hortel &japo-
nesa (Mentha arvensis L. var. piperascens Holmes), cuja
proporcao das trés espécies medicinais é da ordem 1:2:4,
base em peso.

‘ B 0-0-0 0 40-200-1208 80—400—240‘

70’ a

Peso Seco PA (g plantaJ)

Esterco bovino (t hafl)

Figura 2 - Médias do peso seco da parte aérea (PA) de chamba
em fungdo dacombinagéo de adubac&o orgénicacom esterco bo-
vino e doses de NPK, em Neossolo fllvico. Teresina-Pl.

!Letras iguais, no topo das colunas, indicam que as médias do desdobra-
mento NPK dentro de doses de esterco bovino n&o diferem entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

O teor defosforo (P) namatériasecadaparte aérea
daplanta (Figura3) apresentou comportamento semelhan-
te da adubagéo organica, dentro de cadaformulacéo NPK,
exceto na dose de 40 t.hal. A variagdo do teor de P na
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matéria secadaparte aéreade chamba (Figura 3) foi maior
naformulagdo 80-400-240 kg.ha' deN-P,0,-K O comoin-
cremento da dose de esterco bovino. Houve uma tendén-
cia de aumento dos teores de P na parte aérea (Figura 3)
nas seguintes combinagdes das adubacBes organica e mi-
neral: 10t esterco bovino.ha* + 0-0-0 kg N-P,O,.-K_ O.ha*;
30t esterco bovino.ha + 40-200-120 kg N-P,0.-K ,O.ha' e
40t esterco bovino.ha'+ 80-400-240 kg N-P,0.-K ,O.ha.
Tais resultados estdo em consonancia com os observa-
dos por Chaves (2002) em alfavaca-cravo, e diferente dos
obtidos por Scheffer (1998), em mil-folhas e por Bezerra
(2003), emmacela

‘ W 0-0-0 01 40-200-1208 80-400-240‘

Fosforo (g kg-l)

Esterco bovino (t ha'l)

Figura 3 - Teores médios de fésforo na matéria seca da parte
aéreade chambaem fungéo dacombinagdo de adubacdo organica
com esterco bovino e doses de NPK, em Neossolo fllvico.

Teresina-Pl.

Letras iguais, no topo das colunas, indicam que as médias do desdobra-
mento NPK dentro de doses de esterco bovino ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Asmédiasdosteoresde potéssio (K) namatériaseca
da parte aérea de chamba (Figura 4) nas formulagdes NPK
dentro de cada dose de esterco bovino apresentou 0 mesmo
padréo de variagéo do teor de P. Verificou-se umatendéncia
de aumento do teor de K namatéria secada parte aéreanas
seguintes combinacBes das adubacBes organicas e mine-
rais, emt.haekg.ha?, respectivamente: 50 + 0-0-0; 20 + 40-
200-120 e 40 + 80-400-240. Teores de potassio semel hante
foram verificados por Scheffer (1998) nasfolhas dosramos
com floresde mil-folhas, enquanto Chaves (2002) e Bezerra
(2003), respectivamente, em alfavaca-cravo e macel a, obser-
varam, resposta crescente do teor de K namatériaseca, com
0 aumento nas doses do adubo orgéanico.

O rendimento de 6leo essencial (Figura5s), apresen-
tou umatendéncia de decréscimo com o aumento das do-
ses de esterco bovino, resposta similar foi encontrada por
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‘ M 0-0-0 0 40-200-1208 80-400-244

Potéssio (g kg'])

Esterco bovino (t ha_l)

Figura 4 - Teores médios de potéssio na matéria seca da parte
aéreade chambéaem fungéo dacombinagdo de adubacdo organica
com esterco bovino e doses de NPK, em Neossolo fllvico.

Teresina-Pl.

Letras iguais, no topo das colunas, indicam que as médias do desdobra-
mento NPK dentro de doses de esterco bovino ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Ming (1994), em Lippia alba, e opostaaobtidapor Mattos
(2000), em Mentha arvensis e Bezerra (2003), em Egletes
viscosa. Scheffer (1998) e Chaves (2002) ndo detectaram
diferencas no rendimento de 6leo essencial em funcéo da
adubacdo organica nas espécies Achillea millefolium e
Ocimum gratissimum, respectivamente. Nas formulagdes
N-P,0,-K,0O 40-200-120 e 80-400-240 kg.ha™ ocorreu uma
diminui¢&o mais acentuadado rendimento de éleo essencial
entre os niveis 0 e 10 t.ha? estabilizando-se num mesmo
patamar com o aumento das doses de adubacao organica.
Este comportamento ndo esta de acordo com o que obser-
vou Ming (1996), em Ageratum conyzoides, cujo rendi-
mento de 6leo essencial das folhas foi similar, tanto na

0-0-0 0140-200-120 E80-400-240 |

0,6

Rendimento de Oleo (%)

Esterco bovino (t/ha)

Figura 5 - Rendimento de 6leo essencial (%) de chamba em
fung&o da combinagado de adubag&o organicacom esterco bovino
e doses de NPK, em Neossolo flUvico. Teresina-Pl.

adubacéo organica quanto na adubacdo mineral. Também
Ueda & Ming (1998), trabalhando com Cymbopogon
winterianus verificaram que o rendimento de 6leo essenci-
al) foi estatisticamente semelhante nas doses de 0-0-0 e
200-50-50kg ha' deN-P,0,-K.0.

Conclusbes

1. Asadubagdes organicas e mineraisndo influenciaram o
crescimento e a producéo de biomassa da planta;

2. Osteoresde P e K da parte aérea da planta ndo foram
afetados pelas adubacgBes orgéanicas e minerais;

3. O rendimento de 6leo essencia diminuiu com os incre-
mentos nas doses das adubacfes organicas e minerais.
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