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Geneal ogy and itsinfluencein the genetic value of Nelore Breeders
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Resumo - O indice M érito Genético Total do Programade M elhoramento Genético daRacaNelorereline numadnica
informacao as diferentes predicdes do val or genético de cinco caracteristicas. O calculo levaem contaas Diferen-
cas Esperadas na Progénie para: efeito materno do peso aos 120 dias de idade, efeito genético direto para peso aos
120; 365 e 450 dias deidade e perimetros escrotais aos 365 e 450 dias de idade. O objetivo deste trabalho foi verificar
a influéncia da informac&o proveniente dos ascendentes (pais e avds) quando se estima o valor genético dos
reprodutores. Foi analisado um arquivo de 29.769 observacdes, do qual se selecionaram dozetouros e apartir deste
geraram-se trés arquivos. o primeiro com as informac8es dos touros e seus descendentes, um segundo arquivo
acrescentando asinformagtes dos pais e um Ultimo no qual se acrescentou ainformacdo dosavés. A estimacao dos
parametros genéticosfoi realizadasob Modelo Animal de caracteristicaUnica. As primeiras posi¢oes naclassifica-
¢ao se mantiveram inalteradas nos diferentes arquivos, as alteracGes (no maximo de dois postos) ocorrem a partir
da sexta posi¢ao, inferindo que poderiamos escolher um reprodutor a partir de seu val or genético estimado de sua
propriainformacdo e de seus descendentes, com confianga no valor genético.

Termos paraindexacao: Diferenca Esperadana Progénie (DEP), model o animal, pardmetros genéticos.

Abstract -The Total Genetic Merit index of The Genetic |mprovement Program of the Nellore Breed rejoinsin unique
information the different predictions for the genetic value of five features. The cal culation considers the Expected
Differencesinthe Progeny for the weight maternal effect at 120 days of age; the direct genetic effect for the weight
at 120; 365 and 450 days of age; and the scrotal perimetersat 365 and 450 days of age. The study aimed to evaluate
the influence of the information from the ascendants (parents and grandparents) when estimates the genetic value
of the breeders. A filewith 29,769 observationswas analyzed, from which twelve bull swere sel ected, and threefiles
were created based on these bulls: the first file contains the information about the bulls and their descendants; the
second one tells the information about the parents and the last one the information about the grandparents. The
estimative of the genetic parameters was done under the Animal Model with single characteristics. The first
positionsin the rating remained unchanged in the different files, the alterations (maximum of two places) happened
as of the sixth position. We concluded that we could select abreeder based on his estimated genetic value from his
own information and from his descendants, trusting on the genetic value.

I ndex terms: Expected Differencein the Progeny (EPD), animal model, genetic parameters.
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I ntroducéo

O valor genético deum animal como reprodutor esta
determinado por um conjunto de caracteristicas deinteres-
se econbmico para as quais transmite seus genes a sua
progénie. As decisBes de selecdo devem estar baseadas
em cada uma dessas caracteristicas, tarefa que se torna
mais simples com autilizagdo de um indice que reinanum
unico valor as diferentes predi¢des tratando de ponderé-
las da maneira mais adequada possivel para maximizar o
ganho genético (Lindholm & Stonaker, 1957; Lehmann et
al., 1961; Vesely & Robison, 1971; Dickersonet ., 1974).

Todos os programas de mel horamento genético atu-
almente praticados no Brasil utilizam algum tipo de indice
(Léboet a., 2004; Mercadanteet al., 2004; Lagoada Serra,
2005; Sumério de Touros Nelore CFM, 2004). O Programa
de Melhoramento Genético daRacaNelore utilizao Mérito
Genético Total (MGT), que reline numa tnicainformagéao
asdiferentes predigdes do val or genético de cinco caracte-
risticas, sendo trés de crescimento, a diferenca esperada
naprogénie (DEP) dos pesos padronizados aos 120, 365 e
450 diasdeidade (P120, P365, P450) e duas de reprodugéo,
as DEP's dos perimetros escrotai s padronizados aos 365 e
450 diasdeidade (PE365, PE450) (Lobo et al., 2002). Esse
indice vem sendo utilizado desde 1995, e desde entéo algu-
mas modificagdestém sido realizadas buscando maximizar
0 progresso genético.

Asestimativas de herdabilidade das caracteristicas
P120 e P365 variam de 0,19 a 0,33 (L6bo et al., 1994;
Mercadanteet al., 1995; Garnero et al., 2001a,b; Cabreraet
a., 2001; Garnero et al., 2002) e para P450 os valores de
herdabilidade estimados sdo de alta magnitude, variando
de0,48a0,53 (Bittencourt et al., 2000; Garnero et a ., 2002;
Siqueiraet al., 2003). Para os perimetros escrotais padroni-
zados a diferentes idades foram estimados val ores de me-
dianamagnitude de herdabilidade de 0,26 € 0,36 por Lobd
etal. (1997) eGarnero et a. (20014), respectivamente. No
entanto, valores de atamagnitude: 0,51; 0,61 e 0,52, foram
reportados por Pereiraet al. (2000), Gressler et al. (2000) e
Garnero et al. (2002), respectivamente. Emboraos model os
de andlises ndo sgjam 0s mesmos em todos 0s casos, 0S
resultados mostram ampla variabilidade para estas carac-
teristicasnaragaNelore.

Com o significativo avanco na area computacional
foi possivel autilizac8o dasinformactes geneal 6gicas dos
individuos nos modelos de andlise, possibilitando a co-
nexao entre grupos contemporaneos, comparagdes entre
animais de distintas geracoes al ém de aumentar aacuracia
das predigoes dos valores genéticos. Assim, a matriz de

parentesco computada no sistema de equacGes dos mo-
delosmistosrepresentaamatriz de varianciae covariancia
genética. No entanto o incremento das informagdes nas
bases de dados aumenta a complexidade das andlises e o
tempo requerido para obter as solugdes para as equagdes
dos model os mistos.

Segundo VanVleck (1970) e Gedelman & Pieper (1986),
erros na geneal ogia produzem diminui¢do naacuréciadas
avaliagOes genéticas, reduzindo o ganho genético. Portan-
to, informagdes geneal dgicas precisas dos animais inte-
grantes do rebanho sdo primordiais quando se desegja ob-
ter valores genéticos confiaveis. Concordando com esses
autores, Garnero et al. (2002) confirmaram aimportanciada
gened ogia, eem menor magnitude, ainfluénciadasinforma:
¢Bes do desempenho da progénie, quando se prediz o va-
lor genético dosreprodutores. Além disso, asinformactes
provenientes dos netos ndo influenciaram os valores pre-
ditos dos reprodutores.

Segundo Resende & Rosa-Perez (1999), o uso da
informagéo de ascendentes € mais compensadora para ca-
racteristicas de baixa herdabilidade. Para caracteres de
herdabilidades mais altas, o uso deinformagdes do indivi-
duo é maisrelevante. Demaneirageral, € maisvantajosaa
utilizagdo das informagdes do individuo e de ancestrais
mais préximos.

Assim, o objetivo foi identificar e descrever amu-
danca que ocorre no Mérito Genético Total dos machos e
na sua classificacdo quando sdo incorporadas as infor-
magdes provenientes dos ancestrais (pais e avos).

Material e M éodos

Analisou-se um arquivo de 29.769 observacoes per-
tencentes a diferentes fazendas participantes do Programa
de Melhoramento Genético daRacaNelore. Ascaracteris-
ticas analisadas foram os pesos padronizados aos 120, 365
e 450 dias de idade (P120, P365 e P450) e dos perimetros
escrotais aos 365 e 450 dias deidade (PE365 e PE450). Para
0 gjuste dos pesos e perimetros escrotais as idades-pa-
drdo, foi necessaria a obtencdo do ganho médio diario
(GMD), que é arazao dadiferencaentre os pesos posterior
e anterior aidade-padrao pelo nimero de dias contidos no
periodo compreendido entre as duas pesagens ou
mensuracoes.

As andlises estatisticas basicas e a preparacéo dos
arquivosforam realizadas utilizando o software Statistical
Analysis System (SAS INSTITUTE, 1996) e a estimacdo
dos parametros genéticos pelo método dos modelos mis-
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tos sob model o animal de caracteristicas Unicautilizando o
software Multiple Traits Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood (Boldman et al., 1995).

Foram realizadas andlises de uma Unicacaracteristi-
ca, utilizando-se diferentes model os, conforme o caso. Para
a analise das caracteristicas pré-desmama, utilizou-se o
modelo 1 queincluiu, como efeitosfixos, o grupo contem-
poraneo e classe de idade davacaao parto, e como al eat6-
rios, os efeitos genéticos direto, materno e de ambiente
permanente davaca. Paraas caracteristicas pds-desmama,
utilizaram-se os modelos 2 e 3, o primeiro incluiu, como
efeitosfixos, o grupo contemporaneo e classe de idade da
vacaao parto e, como al eatérios, os efeitos genéticosdire-
to e materno e o segundo model o incluiu os mesmos efei-
tosfixos, mas como aleat6rio somente o efeito direto.

Em termos matriciais os model os podem ser descri-
tos como:

Y=Xb+Za+Zm+Zp+e(modelol)
Y=Xb+Za+Zm+e(modelo2)
Y=Xb+Z a+e(modelo 3)

emque: Y = vetor dasobservacBesde cadacaracteristica; X
= matriz deincidénciados efeitosfixos; b= vetor dosefeitos
fixos, Z, = matriz deincidénciado efeito genetico direto de
cada animal; a = vetor de efeitos al eatérios genéticos dire-
tos, Z, = matriz deincidénciado efeito genético materno de
cadaanimal; m = vetor de efeitos al eatérios genéticos mater-
nos, Z, = matriz deincidénciado efeito de ambiente perma-
nente; p = vetor de efeitos a eatérios de ambiente permanen-
te; e = vetor de efeitos aleatorios residuais.

O grupo contemporaneo (GC) foi constituido por
animais nascidos na mesma fazenda, época do ano, sexo e
regime aimentar (pasto ou suplementacdo). Paraaformacéo
dos grupos contemporaneos aos 120 dias (GC120) foram
considerados quatro trimestres de nascimentos (dejaneiro a
marco, de abril ajunho, dejulho a setembro e de outubro a
dezembro). Entretanto, para 0s grupos contemporaneos aos
365 e450 dias(GC365, GC450), utilizaram-seossemestresde
nascimento, de janeiro ajunho e dejulho adezembro.

Foram escolhidos doze touros (Tabela 1) pelo nu-
mero de filhos (minimo de 20) do arquivo total deinforma-
¢Oes (N=29.769). A partir deste foram gerados trés arqui-
vos: 0 primeiro (G1) constituido pelas informagdes
provenientes de cada reprodutor e da sua descendéncia
(A1=60491); ao segundo (G2), acrescentou-se ainforma-
¢&o proveniente dos pais dos reprodutores (A=60511) e
por ultimo no terceiro (G3) acrescentou-se a informagéo
dos avés dos mesmos (A 1=60531).

Tabela 1. Filiagdo efrequiénciadefilhosdostourosdaracaNelore.

Touro Pa Mée Nefilhos
A 3237 7314 a3
B 3237 6630 8
C 3237 7258 0
D 3250 713 &b
E 3237 14712 28
F 7263 14674 61
G 3237 15047 A
H 15478 15047 51
[ 7498 15617 37
J 3260 14528 2
K 2993 14048 &
L 156521 15763 20

Paraostrésarquivosforam estimados os parametros
genéticos e os valores genéticos (VG) e a partir destes
foram calculadasasDEP' s (VG/2).

Oindice Mérito Genético Total (MGT) foi calculado
segundo Lobo et al. (2002). O calculo do MGT paramachos
levaem conta as seguintes ponderacdes. 10% da DEP para
efeito materno no peso aos 120 dias deidade (DEPMP120);
20% daDEP paraefeito direto no peso aos 120 diasdeidade
(DEPDP120); 20% da DEP para€feito direto no peso aos 365
eaos450 diasdeidade (DEPDP365 e DEPDP450) e 15% da
DEP para efeito direto no perimetro escrotal aos 365 e aos
450 diasdeidade (DEPPE365 e DEPPE450).

Como as DEPs s8o expressas em unidades diferen-
tes, de acordo com a caracteristica, as mesmas devem ser
padronizadas em unidades equivalentes, previamente ao
calculo do MGT. Dessaforma, cada DEP foi expressaem
unidades de desvio—padrao genético (DPG), obtidos de
acordo com cada tipo de arquivo analisado.

Resultados e Discussao

Paraas caracteristicas P120 e P365 (Tabela2) obser-
varam-se valores de herdabilidade diretade medianamagni-
tude, dentro dos valores esperados para os rebanhos da
racaNelore no Brasil (Lobo et al., 1994; Mercadante et al .,
1995; Garneroet a., 2001a,b; Cabreraet a., 2001; Garnero et
al., 2002). Entretanto, aherdabilidade maternaparaP365 foi
superior aestimadapor Lébo et a. (1994), mas semel hantes
aos publicados por Bittencourt et al. (2000) e Garnero et al.
(2002), indicando que aindaexisteinfluénciamaternaaté os
365 dias de idade. Para a caracteristica P450 (Tabela 2) os
valores de herdabilidade estimados sdo de alta magnitude,
concordando com osreportados naliteratura (Bittencourt et
al., 2000; Garneroet d., 2002; Siqueiraet al.., 2003).
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Tabela 2 - Componentes de varianciae val ores de herdabilidade para pesos padroni zados aos 120, 365 e 450 dias deidade (P120, P365,
P450) de bovinos daraca Nelore.

P120 P365 P450

a @ G a @ G a @ G
o, 4873 62 4620 15146 15621 15552 20977 2639 29707
o, 1520 1583 1647 5657 507 556 - - -
@, %35 B4 A5 - - - - - -
o’ 10603 10772 10771 3B 3W7B 304 U346 U7 3BW
he, 024 023 023 028 02 029 045 047 047
ep, 0021 0021 00 0029 009 0029 0026 0026 0026
he, 007 008 008 010 010 010 - - -
ep,, 0011 0011 0011 0018 0018 0018 - - -
¢ 017 017 017 - - - - - -
& 052 052 052 062 06l 06L 055 053 053

G1: touros e descendéncia, G2: touros, descendéncia e pais, G3: toros, descendéncia, pais e avos, &°, variancia genética direta, S° :variancia genética
materna, szpe: variéncia de ambiente permanente, °,: variéncia do erro, h?,: herdabilidade direta, ep: erro padréo da herdabilidade direta (,) e materna
(,), h?: herdabilidade materna, ¢ contribuicéio do ambiente permanente para a variancia fenotipica total, €% fraggo do erro residual.

Os valores de herdabilidade estimados para os pe-
rimetrosescrotais padroni zados adiferentesidades (Tabela3)
sd0 superiores aos estimados por Lob6 et al. (1997) e
Garnero et al. (2001a), préximos aos reportados por Pereira
etal. (2000) e Garnero et a. (2002) einferioresaos publica
dospor Gressler et al. (2000). Estesresultadosjustificam o
uso do PE como critério de selecéio paramelhorar aeficacia
reprodutiva tanto em machos como em fémeas em gado
bovino de corte, em fungdo da associagéo favorével do
perimetro escrotal com aidade a puberdade em machos e
fémeas (Martins Filho et al, 1991; Bergmann et a ., 1996;
Pereiraet a., 2000; Martinez-Velazquez et a ., 2003).

Apos as estimagdes das DEPs, foi calculado o Mé-
rito Genético Total (MGT) dos reprodutores, que foram
classificadosem ordem decrescente (Tabela4). Asprimei-
ras cinco posi¢des ndo se alteram quando seestimao MGT
apartir de qualquer dostrésarquivos (Tabela4), possivel-

Tabela 3. Componentes de variancia e valores de herdabilidade
para perimetros escrotais padronizados aos 365 e 450 dias de
idade (PE365, PE450).

PE365
G @ &

0°, 12463 13440 13597
0’, 14812 14206 14106

PEAS0
Gl @ &

2421 267,716 26828
24085 24180 24160

h?, 046 049 049 050 053 053
ep, 004 004 004 0052 0052 0052
e 0% 051 051 050 047 047

G1: touros e descendéncia, G2: touros, descendéncia e pais, G3: toros,
descendéncia, pais e av0s, & variancia genética direta, s*: variancia do
erro, 2 herdabilidade direta, ep,; erro padréo da herdabilidade direta,
€ fragao do erro residual.
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Tabela 4 - Classificagdo dos touros segundo seu Mérito Genéti-
co Total (MGT) dos arquivos G1, G2 e G3.

Gl @ B
Clasificagdo Touro MGT Touro MGT Touro MGT
1 B 234 B 290 B 284
2 G 20 G 260 G 251
3 C 1% C 237 CcC 22
4 A 08 A 168 A 168
5 F 084 F 125 F 135
6 D 064 H 087 H 08
7 H 045 E 07 E 072
8 J 013 D 04 D 037
9 E -032 J -010 L 000
10 K -034 L -025 J -013
n L 056 K -025 K -032
2 | -128 | 042 | -056

G1: arquivo constituido pelas informagdes provenientes de cada um
dos reprodutores e seu descendéncia; G2: arquivo com a informagéo
proveniente dos reprodutores e sua descendéncia, além dos pais dos
touros; G3= G1+G2, dém da informacéo dos avOs dos touros.

mente devido ao peso dainformagao incorporada pelapro-
génie de cada touro para a obtengdo dos valores genéti-
cos. A mesma seria suficientemente consistente para que
os reprodutores ndo mudem de posi¢cdo na classificacdo
guando se incorporam as informagdes dos seus ances-
trais. Também poderia ser devido ao material genético
aportado pelo pai dostouros A, B, C e G que ocupam qua-
tro das cinco primeiras posi¢des da classificacdo, o qual é
um reprodutor excelente paraas caracteristicas produtivas
ereprodutivas nas avaliagdes do PMGRN. O touro E, nono
colocado em G1, meioirmédo de A, B, C e G, mudaparaa
sétima posi¢do quando seincorporaainformacdo dospais,
triplicando seu valor de MGT (Tabela4).
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Outras mudangas verificam-se na classificagdo a
partir do sexto lugar, sendo no maximo de dois lugares
(Touros D e E) e ocorrem quando sao incorporadas as in-
formagdes provenientes dos pais (G2) dostouros. Quando
seincorporam asinformagdes provenientes dos avés (G3)
s6 observam-se mudangas na classificacéo de apenas um
lugar (TourosJel).

Em virtude das trocas que ocorrem nos valores ge-
néticos dos arquivos G1 e G2 pode-se afirmar que asinfor-
macOes dos pais sdo muito importantes para as estimati-
vas das DEP's e no posterior calculo do MGT, lembrando
gue, ao incorporarem-se as informagdes dos pais, acres-
centam-se dados dos irm&os dos touros e por sua vez de
seus sobrinhos.

Ao incluir maior quantidade de informagdo da
genealogiaselograumamaior precisdo das DEPs e portanto
um MGT mais confidvel, principalmente, na avaliacéo do
valor genético de animais jovens, 0s quais ndo possuem
informagdes proprias consistentes. As pequenas variagdes
do MGT entreosarquivos G2 e G3 possivelmentedevam-se
ao fato de que os dados que se incorporam, quando acres-
centamos, 0s pais pesam mais que as que incorporam 0s
avos nas estimativas dos valores genéticos. Entretanto, os
valores obtidos no G3 sdo mais confiaveis, concordando
comVanVleck (1970) e Geldelman & Pieper (1986).

O teste de progénie (G1) € o melhor método paraa
avaliacdo de reprodutores, porque os filhos constituem
uma amostra real dos genes que o pai recebeu de seus
ancestrais. A incorporacéo dos parentes diretos aumentaa
confiabilidade da estimagéo, ndo melhorando necessaria-
mente a estimac&o. Como exemplo, tem-se o touro Jque ao
receber ainformagado de seuspais (G2) eavos (G3) passaa
ter umaavaliacdo negativa (Tabela4).

As primeiras posi¢oes na classificagdo ficam
inalteradas nos diferentes arquivos e as alteraces na
classificag@o (maximo dedoislugares) ocorrem apartir do
sexto lugar. Assim poderiamos escolher um reprodutor a
partir de seu valor genético estimado a partir de sua proé-
priainformag&o e a de seus descendentes, com confianga
em seu valor genético, discordando com o concluido por
Garneroet d. (2002).

O incremento das informac8es as bases de dados,
tornamuito mais complexaaandlise, aumentando conside-
ravelmente o tempo requerido para obter as solucdes das
equacdes dos modelos mistos. Assim, em futuras avalia-
¢cOespoder-se-ia, reduzir o nlmero de regi stros geneal 6gicos
dos animais até os avos, com a finalidade de agilizar as
avaliacles nos programas de mel horamento, sem prejudi-
car aclassificagéo dos animais avaliados.

Conclusdes

As primeiras posi¢des na classificagdo dos touros
pelo Mérito Genético Total permanecem inalteradas e as
mudangcas, de uma ou duas posi¢des, ocorrem a partir do
sexto lugar quando seincorporam asinformacdes proveni-
entes dos pais. Este fato confirma que os valores genéti-
cos obtidos a partir da avaliagéo apenas dos touros e seus
descendentes séo confiaveis.
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